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Note

서   론

 농어목(Perciformes) Symphysanodontidae과 어류는 현재 
전 세계적으로 2속 13종(Anderson and Bineesh, 2011; Kimura 
et al., 2017), 일본에서 1속 3종이 알려져 있으며(Senou, 2013), 
국내에서는 아직 보고된 바 없다. 이 과 어류는 열대와 아열대 
해역에 분포하며 주로 수심 80–700 m의 대륙붕, 대륙사면의 상
층, 해저 산맥 등의 암반 경사지형이나 산호초 해역에 서식한다
(Anderson and Springer, 2005; Anderson and Bineesh, 2011). 
Symphysanodontidae과 어류는 성어 시기에는 붉은 체색을 띠
며, 체측이나 꼬리지느러미에 노란 세로띠 또는 무늬를 가진다. 
본 과 어류의 자치어는 두정부와 전새개골 우측 하단에 신장
된 가시를 가지는 것이 특징적이다(Leis and Trnski, 2000). 두
정부의 큰 가시는 전장 2.3 mm의 자어 시기부터 관찰되며, 전

장 5–10 mm의 자어 시기에 체장에 대한 비율값이 가장 커진
다(Leis and Trnski, 2000). Symphysanodontidae과 어류는 신
종 보고(Kimura et al., 2017), 분류학적 재검토(Anderson and 
Springer, 2005)를 비롯하여 다양한 연구가 수행되었다. 자치어
에 대한 정보는 Symphysanodon속 1종의 자치어의 형태(Cam-
pos et al., 2009)와 Symphysanodon katayamai 자치어의 형태
발달(Okiyama, 2014) 등에 대한 국외 연구만 수행되었다. 2024
년 2월 우리나라 EEZ 해역을 대상으로 수행한 국립수산과학원 
난자치어 조사에서 이전에 채집되지 않던 치어 1개체가 처음으
로 채집되었다. 해당 개체는 몸통의 등쪽 및 배쪽에 긴 가시가 
나 있는 점을 통해 국내에 보고된 적 없는 Symphysanodontidae
과로 형태 동정되었고, 추후 유전자 분석 결과 Symphysanodon 
typus로 밝혀졌다. 본 연구는 2024년 2월 제주도 북동부 해역에
서 채집된 Symphysanodontidae과 치어 1종을 대상으로 형태
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적 및 유전적 특징과 유사종과의 식별키를 제공하고, 새로운 과
명과 국명을 제안하고자 한다.

재료 및 방법

시료 채집

 채집된 Symphysanodontidae과 치어 1개체는 2024년 2월 25
일 제주도 북동부 해역에서 국립수산과학원 수산과학조사선 탐
구 23호에 의해 봉고 네트(망구 80 cm, 망목 330 μm)를 이용
한 경사인망으로 채집되었다(Fig. 1). 치어는 채집 즉시 10% 
해수-포르말린 수용액에 30 분간 고정 후 99% 알코올로 치환
하여 보관하였다. 해양환경조사는 CTD를 이용하여 조사정점
별 수온 및 염분 등을 측정하였다. 이후 확보된 시료는 국립부
경대학교 어류플랑크톤 실험실(Pukyong National University, 
Ichthyoplankton Laboratory, PKUI)로 운반되었으며, 등록번
호(PKUI 1264)를 부여하여 보관하였다.

형태 분석

부위별 용어와 계수 및 계측은 Okiyama (2014)와 Leis and 
Carson-Ewart (2000)를 참고하였다.입체해부현미경(SZH-16; 
Olympus, Tokyo, Japan)으로 외부형태를 관찰하였으며, 현
미경용 사진촬영장치(Mosaic 2.0; Fuzhou Tucsen Photonics,  
Fuzhou, China)를 이용하여 전장(total length), 체장(standard 
length), 두장(head length), 안경(eye diameter), 체고(body 
depth)를 0.01 mm 단위까지 측정하였다. 측정한 값은 체장 및 
두장에 대한 비율값(%)으로 환산하여 나타내었다. 계수 및 계
측이 끝난 치어는 외부형태 특징을 상세히 묘사하기 위해 스케
치하였다.

분자 분석

 Total DNA는 치어의 오른쪽 눈알에서 DNA extraction kit 
(AccuPrep Genomic DNA Extraction Kit; Bioneer, Dajeon, 
Korea)를 이용하여 제조사의 프로토콜을 따라 추출하였다. 추
출한 Total DNA는 4°C에서 보관하였다. Mitochondrial DNA 
cytochrome c oxidase subunit I (COI) 영역의 증폭은 FishF2 
(5’-TCG ACT AAT CAT AAA GAT ATC GGC AC-3’)와 
FishR2 (5’-ACT TCA GGG TGA CCG AAG AAT CAG AA-
3’) primer (Ward et al., 2005)를 사용하여 진행하였다. 중합효
소연쇄반응(polymerase chain reaction, PCR)은 AccuPower® 
Taq PCR PreMix를 사용하여 Forward and reverse primer 각 
0.5 μL, DNA 2 μL를 첨가하고, 3차 증류수로 총 volume을 
20 μL으로 맞추었다. 그 후, Thermal cycler (Bio-Rad T-100; 
Hercules, CA, USA)를 이용하여 다음과 같은 조건으로 PCR 
프로토콜을 수행하였다[Initial denaturation 94°C에서 4분; 
PCR reaction 35 cycles (denaturation 94°C에서 30초, anneal-
ing 54°C에서 30초, extension 72°C에서 30초); final extension 

72°C에서 7분]. 분석된 mtDNA COI 영역 염기서열은 BioEdit 
Ver.7 (Hall, 1999)의 Clustal W (Thompson et al., 1994)로 정
렬하였다. 유전거리는 MEGA XI (Tamura et al., 2021) 프로
그램을 이용하여 Kimura-2-parameter 모델(Kimura, 1980)로 
Pairwise distance를 계산하였다. 근린결합수(Neighbor join-
ing tree)는 MEGA XI (Tamura et al., 2021)를 이용하여 작성
하였고, Bootstrap은 1,000번 수행되었다. 염기서열 비교를 위
해 National Center for Biotechnology Information (NCBI)
에 등록된 Symphysanodon속 어류 3종(Symphysanodon ty-
pus, OQ386274,  S. katayamai, OQ386586, S. maunaloae, 
OQ386081)의 염기서열을 이용하였다. 이후, 분석한 Symphy-
sanodontidae과 치어 1개체의 COI 염기서열은 NCBI에 등록
하였고, accession number (PQ061285)를 부여 받았다.

결   과

Symphysanodontidae Katayama, 1984

(New Korean name: Da-hong-ge-reu-chi-gwa)
길고 측편된 체형을 가지며, 새개골에 두 개의 가시가 있다. 
등지느러미는 극조 9개, 연조 10개, 뒷지느러미는 극조 3개, 연
조 7–8개를 가진다(Katayama, 1984). 태평양, 인도양, 대서양
의 열대 혹은 아열대성 해역에 널리 분포한다(Anderson and 
Springer, 2005). 본 과 어류는 전세계적으로 2속 13종이 알려
져 있다. 

Symphysanodon Bleeker, 1878

(New Korean name: Da-hong-ge-reu-chi-sog)
Symphysanodon Bleeker, 1878:3 (Type species: Symphy-

sanodon typus)
치어 시기에 몸은 길고 측편되어 있다. 위로 경사진 큰 입을 가
지며, 머리의 등쪽과 전새개골 우측 하단에 긴 가시를 가진다
(Leis and Trnski, 2000).  본 속 어류는 현재 전세계적으로 12
종이 알려져 있다.  

Symphysanodon typus Bleeker, 1878 (Table 1; 
Fig. 2A)

(New Korean name: Da-hong-ge-reu-chi)
Symphysanodon typus Bleeker, 1878:3 (type locality; New 

Guinea); Anderson et al., 1970:328 (Philippines); Randall and 
Lim, 2000:611 (South China sea); Myers and Donaldson, 
2003:627 (Mariana Islands); Mundy, 2005:340, (Hawaiian 
Island); Kimura et al., 2017:64 (Indonesia); Aiba and Endo, 
2024:17 (Japan)

관찰 표본 

PKUI 1264, Symphysanodon typus, 1개체, 체장 10.86 mm, 
2024년 2월 25일, 남해 111해구 (33°46'12.4"N 128°17'20.8"E), 
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표층(16.22°C, 34.54 psu), 저층(16.21°C, 34.54 psu),  국립수산
과학원 수산과학조사선 탐구 23호, 봉고네트, 수심 125 m, 경
사 채집.

형태기재

치어의 계수 및 계측 결과는 Table 1에 나타내었다. 체장 
10.86 mm의 치어는 길고 측편형으로, 체장에 대한 두장의 비
율은 25.4%로 머리 크기는 약간 큰 편이었다. 체고는 가슴지느
러미 기부 부근에서 가장 높았으며, 꼬리 쪽으로 갈수록 낮아졌
다. 항문장은 체장의 59.9%로 항문은 몸의 중앙 보다 약간 뒤에 
위치하였다. 안경은 두장의 45.2%로, 눈은 매우 크고 둥글다. 
입은 크고 위쪽을 향해 경사졌으며, 위턱의 뒤끝은 눈의 중앙에 
미치지 못하였다. 머리의 등쪽과 전새개골 우측 하단에는 길게 
신장된 가시가 발달하였으며, 가장자리는 톱니 모양이었다. 전
새개부에는 작은 가시가 발달하였다. 관찰한 개체는 치어 단계
로 지느러미가 모두 정수에 도달한 상태였다. 등지느러미는 연
조가 극조보다 약간 길고, 뒷지느러미는 등지느러미의 중간 지
점부터 시작되었다(Fig. 2). 점상의 흑색소포는 목덜미부터 시
작하여 체측 등쪽과 배쪽을 따라 빽빽하게 나 있으며, 꼬리자루
에도 나 있었다. 두정부에는 조금 더 크고 진한 점상의 흑색소포
가 응집되어 있었다(Fig. 3). 머리와 온몸은 빗비늘로 덮여있다.

분자 동정

Symphysanodontidae과 치어 1개체의 분자 수준의 종 확증
을 위해 mtDNA COI 영역을 대상으로 PCR을 진행한 결과, 
504 base pair 영역이 증폭되어 NCBI에 등록된 Symphysan-
odon속 3종(S. typus, S. maunaloae, S. katayamai)의 염기서열
(OQ386274, OQ386081, OQ386586)과 비교하였다. 그 결과, 
치어는 S. typus와 100% 일치하며 잘 유집되었으며, S. kataya-
mai, S. maunaloae와는 각각 6.51%, 20.47%의 매우 큰 차이를 
보이며 명확히 구분되었다(Fig. 4, Table 2).

분 포

한국 제주도(본 연구), 하와이, 파푸아뉴기니, 인도네시아, 필
리핀(Anderson, 1970; Anderson and Springer, 2005), 일본
(Senou, 2013; Aiba and Endo, 2024) 등 태평양, 동중국해 등
지의 대륙붕, 대륙사면의 상층, 해저 산맥 등의 암반 경사지형
이나 산호초 해역(수심 50–440 m)에 분포한다(Anderson and 

Springer, 2005; Anderson and Bineesh, 2011).

고   찰

2024년 2월 제주도 동부 해역에서 채집된 Symphysanodonti-
dae과 치어를 대상으로 형태 분석을 수행한 결과, 두부 등쪽 및 
전새개골의 긴 가시와 흑색소포의 분포 양상을 근거로 국내에
서 처음 보고되는 Symphysanodon속으로 확인되었다. 이 과 어
류는 일본의 경우 1속(Symphysanodon) 3종(S. typus, S. kata-
yamai, 및 S. maunaloae)이 알려져 있으며, 이들 3종은 성어 시
기에 측선린수, 배지느러미 제1연조의 길이, 체측 세로띠의 유
무, 꼬리지느러미 색깔 등으로 잘 구분된다(Senou, 2013). 하지
만 자치어 단계에서는 지느러미 기조수가 중복되고 성어 단계

Table 2. Genetic distances among three species of Symphysanodontidae and outgroup based on mtDNA COI sequences

1 (%) 2 (%) 3 (%) 4 (%)
1. PKUI1264 - - - -
2. Symphysanodon typus (OQ386274) 0.00 - - -
3. Symphysanodon maunaloae (OQ386081) 20.47 20.47 - -
4. Symphysanodon katayamai (OQ386586) 6.51 6.51 20.75 -
5. Acropoma japonicum (ON398528) 21.88 21.88 20.50 21.31

Table 1. Measurements and counts of juveniles of Symphysan-
odon typus

Characters
Present study Bleeker 

(1878)PKUI1264
Number of specimen 1 1
Stage Juvenile Adult
Counts
   Dorsal-fin rays IX, 10 IX, 10
   Anal-fin rays III, 7 III, 7
   Pectoral-fin rays 16 16
   Pelvic-fin rays I, 5 I, 5
   Myomeres 20 -
Measurements
  Total length (mm) 13.48 -
  Standard length (mm) 10.86 -
  Head length (mm)   2.76 -
 % in SL
   Preanus length 59.9 -
   Body depth 22.9 -
   Head length 25.4 -
 % in HL
   Eye diameter 45.2 -
SL, Standard length; HL, Head length.
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에서의 분류키를 적용하기 어렵기 때문에 동정하기가 어렵다. 
따라서, Symphysanodon속 자치어 단계에서 종 수준의 확증을 
위해서는 DNA 분석에 의한 검증 과정이 필수적이다. 본 연구
에서는 Symphysanodon속 자치어의 형태 정보가 부족하여 미
토콘드리아 DNA COI영역을 대상으로 분자 분석을 수행하였
으며, 그 결과 S. typus로 동정되었다(Fig. 4).

Symphysanodon속 자치어는 두정부와 전새개골 우측 하단
에 신장된 극을 가지는 점에서 다른 과 자치어와 쉽게 구별된
다. 바리과(Serranidae) 어류의 자치어는 등지느러미 제2극조
와 배지느러미 제2극조가 각각 위아래로 길게 신장되어 본 속 

어류와 형태적으로 유사해 보이나, 이는 전새개골과 두정부에
서 발달한 극이 아닌, 지느러미 극조가 신장된 점에서 잘 구별된
다. 또한, Symphysanodon속 어류는 전장 2.3 mm의 자어 개체
부터 두정부 및 전새개골의 극이 관찰되지만(Leis and Trnski, 
2000), 바리과 어류는 4 mm 이상이 되어야 극이 발달하기 시작
하는 점에서 차이를 보인다(Okiyama, 2014).
한편, 본 연구에 사용한 치어는 같은 속의 Symphysanodon 

katayamai 치어(Fig. 5) (Okiyama, 2014)와 비슷한 체형을 가
지고 모든 지느러미 기조수가 일치하여 형태적으로 매우 유사
하지만, 흑색소포 분포와 전새개골 우측 하단 가시의 길이에서 
차이를 보였다. 우선 S. katayamai 치어는 복강 전체에 점상의 
흑색소포가 밀집해 있지만(Okiyama, 2014; Fig. 5), S. typus 
치어는 복강에 흑색소포가 거의 존재하지 않는 점에서 잘 구분
되었다(Fig. 2). 또한 S. katayamai 치어는 새개부 위쪽에 원형
의 흑색소포가 존재하지만(Fig. 5), S. typus 치어는 새개부 위
쪽에 흑색소포가 없는 점에서 잘 구별된다(Fig. 2). 그리고 전새
개골 우측 하단 가시의 길이에서도 차이를 보이는데, 우리의 S. 
typus 치어는 가슴지느러미 기저부를 약간 넘어서지만(Fig. 2), 
S. katayamai 치어는 가슴지느러미 중간부를 넘어서는 점에서 
잘 구분되었다(Fig. 5). 이렇듯 Symphysanodon속 자치어는 두
정부와 전새개골의 신장된 극이라는 유용한 식별형질을 가져 
속 수준의 확증은 비교적 쉬운 편이지만,  Symphysanodon속 
내에서 정확한 종 식별은 어려운 실정이다. 따라서 향후 종별로 
두부의 극 발달 양상에서 차이를 보이는지 파악하기 위해 발달
단계별 형태적 특징 연구가 필요할 것으로 사료된다. 또한, 본 
연구 결과는 아열대 해역에 서식하는 Symphysanodon typus가 
제주도 주변 해역을 산란장 및 성육장으로 이용할 가능성이 있
음을 시사한다.

Symphysanodontidae과의 새로운 국명으로 성어 시기에 붉
은 체색을 띠는 점을 근거로 하여 “다홍게르치과”로, Symphy-

Fig. 1. Map showing the sampling area of juvenile of Symphysan-
odon typus from the eastern sea of Jeju-do Island, Korea.

Fig. 2. Photograph (A) and illustration (B) of Symphysanodon ty-
pus juvenile (13.4 mm TL) from Korea. Scale bars indicate 1.0 
mm. TL, Total length.

Fig. 3. Illustration showing dorsal view of head of Symphysan-
odon typus juvenile (13.4 mm TL). TL, Total length.
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sanodon속의 새로운 국명으로 “다홍게르치속”으로, 그리고 S. 
typus의 새로운 국명으로 “다홍게르치”로 제안한다.
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