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서   론

아귀과 어류는 극지방을 제외한 전 세계 모든 해역에서 서식
하며, 대부분 25–1,500 m 이상의 대륙붕과 대륙사면의 바닥
에 서식한다(Caruso, 2022). 아귀과는 현재까지 4속[Lophius 
(Linnaeus, 1758); Lophiomus (Gill, 1883); Lophiodes (Goode 
and Bean, 1896); Sladenia (Regan, 1908)] 34종이 보고되었
으며(Fricke et al., 2024), 일본에서는 4속 10종(Nakabo and 
Matsuzawa, 2018; Matsunuma and Muto, 2020), 한국에서
는 3속(Lophius, Lophiomus, Lophiodes) 3종이 보고되었다
(MABIK, 2023). 이 중 용아귀속(Lophiodes)은 머리와 몸이 매
우 측편되고, 전두골의 융기선이 약하며, 아가미구멍이 가슴지
느러미 기저 앞까지 연장되었으며, 턱관절 부근에는 가시가 2
개 존재하여 아귀과의 다른 속과 구분된다(Caruso, 2022). 용
아귀속은 일본에서 총 8종[L. mutilus (Alcock, 1894); L. na-
resi (Günther, 1880); L. bruchius (Caruso, 1981); L. fimbria-
tus (Saruwatari and Mochizuki, 1985); L. miacanthus (Gil-

bert, 1905); L. triradiatus (Lloyd, 1909); L. insidiator (Regan, 
1921); L. endoi (Ho and Shao, 2008)]의 출현이 보고되었으나
(Eto et al., 2022; Matsunuma et al., 2022), 우리나라에서는 용
아귀(L. insidiator) 1종만이 Youn et al. (2000)에 의해 보고되었
다. 용아귀속에 대한 분류학적 연구는 Caruso (1981)에 의해 외
부형태와 골격을 포함한 형태학적 분석을 통한 첫 분류학적 재
검토가 이루어졌고, 이후로도 형태학적 분석을 통한 신종보고, 
동종이명처리, 재기재가 꾸준히 이루어졌다(Ho et al., 2009, 
2011, 2014). 최근 일본에서는 Matsunuma et al. (2022)은 일
본에 서식하는 종들을 바탕으로 분류학적 재검토가 이루어졌
으며, 등지느러미 가시의 수와 유인돌기의 형태가 주된 진단 형
질로 이용되었다. 성어에 대한 분류학적 연구는 꾸준히 이루어 
지고 있으나 초기생활사에 대한 연구는 부족한 실정이다. 용아
귀속 어류의 경우 초기생활사 시기의 형태를 기반으로 종을 동
정하는데 어려움이 있다(Okiyama, 2014). 최근에는 이러한 문
제를 보완하기 위해 형태적인 분석과 유전자 분석을 함께 활용
하고 있다(Song et al., 2014; Lee et al., 2021; Kim et al., 2023).
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본 연구에서는 2024년 7월 독도 주변 해역에서 채집된 아귀
과 유어 1마리가 형태 및 유전자 분석을 한 결과 L. triradiatus
로 확인되어 형태 및 유전자분석 결과를 기재하고, 국명을 제안
하고자 한다. 

재료 및 방법

아귀과 유어 1개체는 2024년 7월 26일 독도 주변 해역에서 중
층트롤에 의해 수심 500 m 부근에서 채집되었다. 채집된 시료
는 95% 에탄올로 고정하여 실험실로 운반 후 해
부현미경(SZH-10; Olympus, Tokyo, Japan)과 vernier cali-

pers를 이용하여 0.01 mm 단위까지 측정하였다. 측정한 값은 
체장(standard length, SL)과 두장(head length, HL)에 대한 비
율값(%)으로 환산하였다. 계수형질 및 계측형질의 명칭과 정
의는 Caruso (1981)와 Ho et al. (2014)을 적용하였다(Fig. 2). 
시료의 우측 가슴지느러미에서 근육을 떼서 10% Chelex 100 

Resin (Bio-Rad, Hercules, CA, USA)을 이용하여 Total DNA
를 추출하였다. 중합효소연쇄반응(polymerase chain reaction, 
PCR)은 미토콘드리아 DNA의 cytochrome c oxidase subunit 
I (COI) 영역을 대상으로 VF2 (5'-TCA ACC AAC CAC AAA 
GAC ATT GGC AC-3')와 FishR2 (5'-ACT TCA GGG TGA 
CCG AAG AAT CAG AA-3') primer (Ward et al., 2005)를 
이용하여 증폭하였다. PCR은 다음과 같은 조건에서 수행하
였다[Initial denaturation 95°C, 5 min; PCR reaction 37 cycle 
(denaturation 94°C, 30 sec; annealing 52°C, 30 sec; extension 
72°C, 1 min); final extension 72°C, 7 min]. 염기서열은 ABI 
3730XL DNA analyzer에서 ABI prism big dye terminator 
v3.1 ready reaction cycle sequencing kit (Applied Biosystems, 
Foster City, CA, USA)를 이용하여 얻었다. COI 염기서열의 정
렬은 BioEdit (ver. 7) (Hall, 1999)의 Clustal W (Thompson et 
al., 1994)를 이용하여 정렬하였다. 정렬된 염기서열은 NCBI 
(National Center for Biotechnology Information) genbank da-
tabase에 등록하였다(PQ407853). 염기서열을 비교하기 위하

여 NCBI genbank database에 등록된 아귀과 염기서열을 이용
하였고, 아귀목 어류들을 외집단으로 설정하였다. L. triradiatus
의 염기서열이 NCBI genbank database에 등록되어 있지 않아
서 Barcode of Life Data System (BOLD; Ratnasingham and 
Hebert, 2007)에 등록된 염기서열을 사용하였다(FOAO2324-
20). 유전적 거리는 MEGA X (Kumar et al., 2018)의 pairwise 
distance를 Kimura-2-parameter 모델(Kimura, 1980)로 계산하
였고, 개체 간의 유연관계를 나타내기 위해 근린결합수를 작성
하여 분석하였으며, bootstrap은 1,000번 수행하였다.

결   과

Lophiodes triradiatus (Lloyd, 1909)

(New Korean name: Se-Ga-Si-Yong-Ah-Gui; Fig. 3)

Fig. 1. Sampling stations for Lophiodes triradiatus around Dokdo.

Fig. 2. Cranial spines and other external morphological features 
of a typical member of the genus Lophiodes. Features on the right 
of the illustration are those used for measurements from Caruso 
(1981).
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Lophius triradiatus Lloyd, 1909: 166 (Holotype: ZSI 878/1, 
type locality: Laccadive Sea, India, 10°08’43”N, 75°33’30”E).

Lophiodes abdituspinus Ni et al., 1990: 341 (Holotype: SC-
SFRI D-2583; South China Sea, 20°22’N, 115°52’E). Su and 
Li, 2002:341 (East China Sea and South China Sea); Ho and 
Shao, 2008:372.

Lophiodes infrabrunneus Smith and Radcliffe in Radcliffe, 
1912: 202 (Holotype: USNM 70265; Philippines, 10°N, 
125°06’45”E). Caruso, 1981:531 (Philippines); Paxton et 
al., 1989:273 (Australia); Caruso, 1999:2008 (Philippines); 
Hutchins, 2001:22 (Western Australia); Su and Li, 2002:343 
(East China Sea and South China Sea); Paxton et al., 2006:635 
(Australia); Ho et al., 2009:63 (Japan, East China Sea, Salo-
mon Island); Ho et al., 2011:1735 (Salomon Island); Fricke et 
al., 2014:34 (Papua New Guinea).

Lophiodes triradiatus (Lloyd, 1909): Ho et al., 2014:587 (In-
dia, Mozambique); Ho et al., 2016:82 (Indonesia); Psomada-
kis et al., 2020:329 (Myanmar); Ho and Lin, 2022:143 (South 
China Sea); Matsunuma et al., 2022:71 (Japan).

관찰표본

NIFS_DFRC_FI_IS_000247, SL 43.99 mm, 경상북도 울릉
군 울릉읍 독도리(37˚19’N 131˚55’E, 수심 500 m), 중층트롤
로 채집(Fig. 3).

기재

채집된 표본의 계수 및 계측값은 Table 1에 나타냈다. 머리와 
몸은 매우 측편되었고, 머리에서 꼬리로 갈수록 폭과 높이가 낮
아졌다. 몸에 비늘은 없었으며, 측면에 나뭇잎과 같은 피판이 줄
지어 있다. 주둥이는 짧고 넓었다. 입은 매우 크고, 위를 향해 열
려있다. 아래턱이 위턱보다 돌출되었으며, 양 턱에는 원뿔형의 
이빨이 2열로 불규칙하게 줄지어 있다(Fig. 3D). 턱관절 주위로 
2쌍의 가시가 있으며 그 뒤로 방골 가시가 2쌍 위아래로 있다. 
주상악골 후단은 눈 아래까지 도달한다. 눈은 작고 원형이다. 한 
쌍의 콧구멍이 눈 앞쪽에 위치하였으며 콧구멍에 덮개가 있다. 
콧구멍 앞으로 2쌍의 구개골 가시가 있다. 전두골 융기선이 완
만하였다. 바로 뒤로 눈 사이에 후전두골 가시가 2쌍, 내전두골 
가시가 1쌍 있다. 눈 뒤로 설이골 가시가 2쌍 있으며, 그 뒤로 익
이골 가시와 주새개골 가시가 1쌍씩 있다. 주새개골 가시 아래
로 하새개골 가시가 1쌍 있다. 머리에 등지느러미 가시가 3개 있
다. 제1 등지느러미 가시는 길어서 눈 뒤쪽까지 뻗어 있으며, 가
시 끝은 나뭇잎 형태로 되어있다(Fig. 3E, 3F). 바로 뒤로 제2 등
지느러미 가시가 있으며 제1 등지느러미 가시보다는 짧다. 눈과 
등지느러미 연조부 중간에 제3 등지느러미 가시가 있으며, 매우 
짧아서 등지느러미 연조까지 이르지 못한다. 머리 뒤쪽으로는 
등지느러미 가시가 없다. 등지느러미 연조부는 몸의 중앙보다 
뒤쪽에 있다. 몸의 중간에 짧은 가슴지느러미가 있다. 아가미구

멍은 가슴지느러미 기저보다 앞까지 열려있다. 배지느러미는 
가슴지느러미 보다 앞쪽에 있으며, 배지느러미 후단이 가슴지
느러미 아래까지 이르지만 항문까지는 이르지 못한다. 항문은 
몸의 중앙보다 뒤에 위치하고, 그 뒤로 뒷지느러미가 있다. 뒷
지느러미 기저는 등지느러미 기저보다 짧고 뒷지느러미 후단은 
꼬리지느러미까지 이른다. 꼬리지느러미는 절단형이다.

체색

살아 있을 때 체색은 옅은 갈색을 띠고 불분명한 흰 반점이 머
리, 등, 꼬리에 퍼져 있었다. 모든 지느러미는 반투명하였다. 에
탄올에 고정된 후에는 전체적으로 연회색을 띠었다.

분포

한국 독도(present study), 동중국해와 남중국해(Ni et al., 
1990; Su and Li, 2002; Ho et al., 2009; Ho and Lin, 2022), 
일본(Ho et al., 2009; Matsunuma et al., 2022), 인도(Lloyd, 
1909; Ho et al., 2014), 필리핀(Radcliffe, 1912; Caruso, 1981, 
1999), 호주(Paxton et al., 1989, 2006; Hutchins, 2001), 솔로몬
제도(Ho et al., 2009, 2011), 파푸아뉴기니(Fricke et al., 2014), 
모잠비크(Ho et al., 2014), 인도네시아(Ho et al., 2016), 미얀마
(Psomadakis et al., 2020)에 분포한다. 수심 208–1,560 m에서 
채집되었다(Caruso, 1981; Ho et al., 2014, 2021; Psomadakis 

Fig. 3. Lophiodes triradiatus, NIFS_DFRC_FI_IS_000247, 43.99 
mm SL, collected in Dokdo. A, Fresh specimen; B, Preserved 
specimen; C, Drawing of L. triradiatus. D teeth of L. triradiatus. E 
esca of L. triradiatus; F, Drawing of esca. Bars 1 mm.
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et al., 2020).

분자분석

COI 영역의 염기서열 525 bp를 확보하여, NCBI와 BOLD에 
등록된 아귀과 어류 6종, 아귀목 어류 8종과 비교를 하였다. 분
석결과, L. triradiatus와 99.8% 일치하여 유전적 거리가 가장 가
깝게 나타났다(Fig. 4). 다른 용아귀속 어류 3종과 14.8–17.3%, 
아귀과 어류 2종과 유전거리 19.2–25.3%, 아귀목 어류 8종과 
유전거리 19.2–25.3%의 유전적 차이를 보여 잘 분리되었다

(Fig. 4). 

고   찰

독도 주변 해역에서 채집된 아귀과 유어 1개체는 전두골 융기
선이 완만하고, 아가미구멍이 가슴지느러미 앞까지 열려있고 
턱관절 부근에 가시가 2개 있다는 점에서 용아귀속으로 확인되
었다(Caruso, 2022). 등지느러미 가시가 3개뿐이고 제1 등지느
러미 가시 끝이 나뭇잎 형태인 점에서 L. triradiatus로 동정되었

Table 1. Meristics and measurements of genus Lophiodes in Northwestern Pacific

Species L. triradiatus L. insidiator L. bruchius

Reference Present 
study

Ho et al. 
(2014)

Matsunuma et al. 
(2022)

Youn et al. 
(2000)

Eto et al. 
(2022)

Matsunuma et al. 
(2022)

No. of specimens 1 3 4 4 14 17
Standard length (mm) 43.99 6.2-33.7 47.5-142.4 156-207 77.3-260.5 93.6-373.0
Meristics

Dorsal-fin spines 3 3 3 6 6 5
Dorsal-fin rays 8 8 8 7-8 8 8
Anal-fin rays 6 6 6 6 6 6
Pectoral-fin rays 16 13–17 16–17 14–16 14–18 18–22
Humeral spines 1 1–3 3–5

% of SL
Head length (HL) 46.4 34-35.7 31.1–46.6(37.0) 34.4–37.8 33.3–38.9 32.2–41.5(37.0)
Illicium length (IL) 16.2 14.5-17.7 15.6–18.7(17.3) 20.1–33.1 17.7–35.5 27.3–49.1(37.5)
2nd dorsal-fin spine length (DS2) 10.2 9.7-15.6 13.0–13.4(13.2) 23.2–32.7 26.3–48.4 20.5–35.6(28.4)
3rd dorsal-fin spine length (DS3) 9.4 11.3-29 15.4–20.2(18.5) 29.0–42.9 35.6–45.7 32.7–69.6(47.8)
4th dorsal-fin spine length (DS4) Absent Absent Absent Absent
5th dorsal-fin spine length (DS5) Absent Absent Absent 2.6–9.6(5.7)
6th dorsal-fin spine length (DS6) Absent Absent Absent 1.9
Tail length (TL) 33.5 31.5–34.4 34.8–39.4(37.6) 25.9–32.5 23.8–34.9(29.6)

% of HL
Head depth (HD) 62.8 71.2–86.4 57.5–75.8(70.0) 58.9–65.5 66.4–76.9(71.4)
Head width (HW) 61.9 59.2–68.2 57.6–69.9(64.8) 51.8–58.2 56.5–63.8(60.3)
Snout length (SNL) 55.8 55.4–60.5 44.7–58.1(52.4) 54.9–59.7 56.0–61.5 54.8–61.4(57.5)
Snout width (SNW) 16.6 18.6–19.5 5.5–23.9(16.2) 16.8–22.9 15.8–21.7(18.8)
Distance between the inner  
sphenotic spines (ISP) 49.9 40.3–51.4 41.9–48.9(45.8) 36.2–49.0 41.3–51.8 41.5–50.7(46.6)

Distance between the posterior  
frontal spines (IF) 38.0 32.2–35.5 29.7–41.3(34.3) 25.3–34.5 30.2–35.2 40.6–46.2(42.5)

Distance between the left pterotic and 
left sphenotic spines (PTSP) 17.2 18.6–22.3 15.7–20.8(18.7) 11.9–17.3 14.6–18.9 14.9–20.5(17.8)

Distance between the left lower quadrate 
and anterior palatine spines (QPAL) 57.5 65.9–73.8 52.7–73.7(66.8) 67.9–77.8 62.5–82.4(75.5)

Distance between the left opercular and 
subopercular spines (OPSOP) 37.1 44–49.2 29.0–48.2(40.9) 33.9–41.9 26.0–49.2(43.5)
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Table 1. Continued

Species L. endoi L. miacanthus L. mutilus L. naresi

Reference Matsunuma et al. 
(2022)

Matsunuma et al. 
(2022)

Matsunuma et al. 
(2022)

Matsunuma et al. 
(2022)

No. of specimens 21 5 49 50
Standard length (mm) 111.1-256.7 89.6-190.3 52.8-299.6 50.2-273.1
Meristics

Dorsal-fin spines 5 5 5 6
Dorsal-fin rays 8 8 8 8
Anal-fin rays 6 6 6 6
Pectoral-fin rays 19–22 18–21 15–19 14–16
Humeral spines 3–5 2–4 1–5 1–3

% of SL
Head length (HL) 34.6–40.5(37.6) 38.6–41.8(39.9) 31.2–46.6(38.7) 32.3–42.0(35.5)
Illicium length (IL) 20.5–30.3(26.0) 26.0–31.2(28.2) 21.2–32.2(26.4) 22.5–34.0(29.2)
2nd dorsal-fin spine length (DS2) 21.4–31.3(26.7) 24.4–31.6(27.4) 18.4–34.3(24.9) 21.6–54.9(36.4)
3rd dorsal-fin spine length (DS3) 36.8–45.5(41.6) 35.5–48.4(39.8) 38.0–72.8(51.0) 30.0–53.7(40.8)
4th dorsal-fin spine length (DS4) Absent Absent Absent 21.7–39.0(30.9)
5th dorsal-fin spine length (DS5) 3.9–14.3(10.7) 2.7–5.2(3.9) 1.5–24.7(10.1) 19.5–31.4(25.0)
6th dorsal-fin spine length (DS6) 1.4–8.3(5.3) Embedded 1.0–13.1(3.9) 9.3–19.6(14.3)
Tail length (TL) 26.6–35.0(31.6) 30.7–33.0(32.2) 23.9–37.5(30.9) 26.6–35.0(30.2)

% of HL
Head depth (HD) 57.3–74.0(69.2) 63.1–67.2(64.7) 59.0–79.7(66.1) 50.0–68.5(60.7)
Head width (HW) 53.9–64.5(58.1) 56.2–60.2(58.4) 48.1–67.9(55.9) 49.3–59.8(54.3)
Snout length (SNL) 54.2–61.1(57.7) 49.7–58.3(54.6) 50.4–62.2(57.1) 57.4–65.8(60.9)
Snout width (SNW) 14.7–21.2(18.1) 14.2–20.6(17.5) 12.0–21.1(16.8) 11.7–19.8(17.2)
Distance between the inner sphenotic spines (ISP) 42.2–51.0(45.5) 40.0–42.2(41.1) 35.7–57.4(42.3) 39.9–51.3(45.6)
Distance between the posterior frontal spines (IF) 37.1–43.8(40.9) 39.7–45.5(42.4) 34.4–51.2(41.2) 26.8–35.2(31.6)
Distance between the left pterotic and left sphenotic 
spines (PTSP) 15.0–19.6(17.4) 18.1–19.3(18.9) 14.6–21.5(18.1) 11.5–17.6(14.6)

Distance between the left lower quadrate and anterior 
palatine spines (QPAL) 65.7–80.4(75.6) 65.5–73.8(69.2) 58.8–86.5(70.5) 64.2–82.5(73.6)

Distance between the left opercular and subopercular 
spines (OPSOP) 39.2–50.8(44.3) 34.4–38.3(36.8) 29.9–54.5(43.8) 30.9–42.4(37.6)

으며(Fig. 3; Matsunuma et al., 2022), 이 종의 원기재, 재기재
와도 계수형질과 계측형질이 일치하였다(Lloyd, 1909; Ho et 
al., 2014). 머리의 가시는 성장하면서 더 발달하였으나, 이를 제
외하고는 성어와 형태적으로 차이가 없었다(Ho et al., 2014).
용아귀속 어류 중 북서태평양에 서식하는 8종과 계수형질 및 
계측형질을 비교하여 Table 1에 나타냈다. 같은 속의 다른 종들
과는 등지느러미 가시가 3개뿐이라는 점에서 비교적 쉽게 구
분이 되었다. 국내에 보고된 용아귀와는 계수형질에서는 차이
가 없었으나, 계측 형질인 제1 등지느러미 가시 길이(SL 14.5–
18.7% in L. triradiatus vs. 용아귀는 SL 17.7–35.5%), 제2 등
지느러미 가시 길이(SL 9.7–15.6% vs. SL 23.2–48.4%) 그리고 

제3 등지느러미 가시 길이(9.4–29.0% SL vs. 29.0–45.7% SL)
에서 잘 구분된다(Youn et al., 2000; Eto et al., 2022; Table 1). 
추가로 실시한 유전자 분석에서도 호주에서 채집된 L. trira-

diatus와 유전거리(d)가 0.002를 보여 종내 수준의 유전적 차
이를 보였다(Fig. 4; Ward, 2009). 하지만 같은 속과는 유전거
리가 0.148–0.173, 같은 과와는 0.192–0.253으로 매우 큰 차
이를 보였다. 
다양한 어종에서 부유생활을 하는 자치어 시기에 해류를 통해 
주변 해역으로 운반되며(Leis, 2007; Nakamura et al., 2012), 
아귀과 어류 또한 자치어 시기에 부유생활을 한다(Hislop et al., 
2001; La Mesa and De Rossi, 2008). 따라서 호주부터 일본 남
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부 태평양 연안까지 분포하는 것으로 알려진 이 종은 부유생활
기에 대마난류를 통해 운반되어 우리나라 동해에 새로이 출현
하게 된 것으로 생각된다(Paxton et al., 2006; Matsunuma et 
al., 2022). 또한 새로운 국내 출현 종을 보고함으로써 국가해
양생물주권 주장에 필요한 과학적 근거자료 제공에 도움이 될 
것으로 본다(MABIK, 2023). 따라서 독도에서 처음 출현한 L. 
triradiatus의 국명을 등지느러미 가시가 3개뿐인 형태적인 특징
에 따라 “세가시용아귀”로 제안한다.
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