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Abstract The purpose of this study was to record for the first time in Korea the presence of Melanoides 
tuberculata (an invasive alien species), which was confirmed during the “National Survey on the Status of Alien 
Species” in Jukdang stream (also known as Guppy Stream, located in Icheon, Gyeonggi Province), which is 
affected by the year-round discharge of heated effluent from a large semiconductor factory and where various 
tropical organisms, including ornamental fish, appear due to artificial release. A Total of 52 specimens were 
collected, and they can be visually distinguished from native melanian snails by their reddish-brown flames 
and spots. Genetic analysis further confirmed the species as Melanoides tuberculate. Melanoides tuberculata 
typically inhabits tropical climates, but its presence has been confirmed in altered aquatic environments such 
as Jukdang stream, where the water temperature remains warm even in a temperate climate. This indicates the 
need for further monitoring of domestic streams with similar conditions, particularly those receiving heated 
effluent, like Jukdang stream. Additionally, due to its strong reproductive capacity, including parthenogenesis, 
and its adaptability to various environments, there have been cases where the populations of Pomacea lineata 
and Aylacostoma tenuilabris have declined. This suggests that Melanoides tuberculata may have a competitive 
advantage in interspecific competition, potentially suppressing native species populations if it spreads within 
the domestic ecosystem. Melanoides tuberculata serves as an intermediate host for parasites that can cause 
diseases in both humans and animals, raising public health concerns in many countries. There is also a 
significant risk that it could be mistaken for native melanian snail species and consumed, which necessitates a 
high level of caution.
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서     론

서양다슬기 (M. tuberculata, O. F. Müller, 1774)는 Red-

rimmed Melania 또는 Malaysian Trumpet Snail로 불리

며 연체동물문 복족강에 속하는 담수 무척추동물로서 지

중해, 아프리카, 아시아, 인도, 말레이시아가 원산지이다 

(Quirós-Rodríguez et al., 2018). 이들은 주로 전 세계 열

대 기후에 서식하지만, 온대 지역의 열대기후적 특성 (수온 

등)을 보이는 수환경에서도 서식하는 것으로 보고되었다 

(Harding, 2016). 

서양다슬기는 아프리카, 아시아, 유럽, 남·북아메리

카, 오세아니아 및 남극해 (South Georgia and the South 

Sandwich Islands) 등 전 세계적으로 분포한다 (www.gbif.

org). 관상용 시장에서 조류 (algae)와 유기물을 제어하는 

청소 능력 때문에 인기가 높으며, 관상용 식물 등과 수족

관 거래를 통해 활발하게 도입되고 있다 (Murray, 1971; 

Duggan, 2010; Kwong, et al., 2010). 본 종의 주요한 생태

적 특징은 단성생식 (parthenogenesis)으로 번식할 수 있

으며 (Jacob, 1958; Rader et al., 2003), 염도 변화, 건조, 온

도 등 다양한 환경요인에 대한 적응 범위가 넓다는 점이다 

(Rogers and Thorp, 2019). 특히, 인간과 동물 모두에게 질

병을 유발하는 기생충의 중간 숙주로 많은 나라에서 공중 

보건에 대한 우려를 제기하고 있다 (Karatayev et al., 2008; 

Jason et al., 2022). 

본 연구는 대형 반도체공장에서 연중 온배수 (heated 

effluent) 방출로 인한 영향을 받으며, 인위적인 방생으로 

관상어종을 비롯한 다양한 열대생물이 출현하는 죽당천 

(일명 구피천, 경기도 이천시)에서 “외래생물 전국 서식실

태 조사”를 실시하던 중 국내 수생태계에서 최초로 서식

이 확인된 서양다슬기 (Melanoides tuberculata)에 대하여 

기록하고자 한다. 또한 최근 한반도는 온대기후대에서 아

열대 기후대로 변화하고 있기 때문에 (Yun et al., 2020) 서

양다슬기 (M. tuberculate)가 국내 담수 생태계에 빠르게 확

산할 가능성과 기생충에 의한 질병 전파 등이 심각히 우려

됨에 따라 이에 신속히 대응하기 위해 생태학적 사실을 처

음으로 보고한다. 

재료 및 방법

1. 조사지점 및 방법

죽당천은 경기도 이천시에 위치하는 하천길이 7.8 km인 

복하천 합류 지류이며, 하천유지유량의 대부분을 상류의 

대형 반도체공장에서 배출하는 하루평균 약 8만여 톤에 

이르는 방류수에 의존한다 (SKhynix, 2020). 또한 연평균 

수온이 20°C인 온배수로 인하여 겨울에도 구피 등 열대어

Fig. 1. The first occurrence point and picture of the M. tuberculata captured in South Korea. (a) Habitat in Jukdang stream; (b) Captured  
M. tuberculata.
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들이 서식 하는 일명 ‘구피천’으로 유명하다 (www.khan.

co.kr). 서양다슬기는 죽당천의 1개 지점 (N37°16ʹ19.88ʺ, 
E127°30ʹ11.18ʺ)에서 서식이 확인 되었으며, 2024년 8

월 12일 오전에 살아있는 상태로 Hand-net (망목사이즈  

1 mm)을 사용하여 채집하였다 (Fig. 1).

2. DNA 분석방법

채집된 샘플은 정확한 종 동정을 위해 형태적 특징뿐

만 아니라 유전적 교차검증과 유입 경로를 파악하기 위

해 DNA sequence analysis을 실시하였다. 샘플은 70% 에

탄올에 담가 실험실로 운반되었으며, 무작위로 선택한 3

개체를 멸균된 수술용 메스로 조직을 절제하여 분석에 사

용하였다. 표본으로부터 조직을 얻은 뒤, DNeasy Blood 

& Tissue Kit (Qiagen, Hilden, Germany)의 매뉴얼에 따라 

DNA를 추출하였다. 종 동정을 위해 mitochondrial DNA

의 Cytochrome Oxidase I 유전자를 증폭하였고, 이를 위

해 LCO1490, HCO2198 프라이머를 사용하였다 (Table 1). 

PCR 조건은 95°C에서 5분간 initial denaturation을 수행하

였고, denaturation은 95°C에서 30초를, annealing은 60°C

에서 30초를, extension은 72°C에서 30초씩 35cycles을 수

행하였다. Final extension은 72°C에서 5분간 수행하였고, 

Macrogen Inc. (Seoul, Republic of Korea)에서 sequencing

을 수행하였다. 

결과 및 고찰

1. 형태

서양다슬기는 일반적으로 크기가 20~40 mm이며, 각

고 (height)는 각폭 (width)의 두배 이상이고, 나층 (helix)이 

8~11개인 길쭉한 원뿔모양이다 (Bolaji et al., 2011). 표본

은 현장에서 총 52개체를 확보하였으며, 이들의 평균 크기

는 13.4±3.1 mm이었다. 각고는 각폭의 4배 이상이었으며, 

나층은 평균 8.4±0.7개로 문헌과 유사하였지만 크기가 작

았다 (Appendix 1). 서양다슬기의 형태는 나선형 홈으로 장

식된 둥근 몸통과 중간 및 위쪽 몸통에 잘 표시된 축 방향

Table 1. The set of primers used in this study

Target region Primer Sequence (5ʹ-3ʹ)

COI
LCO1490 GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG

HCO2198 TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA

Fig. 2. External form of M. tuberculate.
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의 물결모양의 갈비뼈가 있는 탑 모양의 껍질이 있다. 껍

질은 옅은 갈색에서 짙은 갈색이며, 수많은 적갈색 불꽃과 

반점이 있으나 (Fig. 2), 껍질의 색상 및 크기 등은 온도 등 

다양한 환경조건에 따라 개체 변이가 크다 (Okumura and 

Rocha, 2020). 국내에 서식하는 다슬기과 (Pleuroceridae)는 

총 9종이 기록되어 있는데, 나층이 대체로 5~6층이지만 

대부분 부식되어 있고, 서양다슬기와 달리 적갈색 불꽃과 

반점 등이 없어 육안으로 구별이 가능하다 (https://species.

nibr.go.kr/index.do).

2. DNA 분석

유전자적인 종동정은 PCR을 통해 증폭된 유전자를 이

용하였으며, sequencing 분석을 수행한 3개의 시료 중에 최

종적으로 1개의 시료에서 557 bp의 염기서열을 얻었다. 해

당 염기서열을 NCBI (National Center for Biotechnology 

Information)에서 BLAST 검색을 수행한 결과, 유사도

가 99.64%로 Melanoides tuberculata인 것을 확인하였다 

(Accession No. KP284134). 

이후 명확한 결과를 얻기 위해 BLAST 검색 결과에 따

라, 상위 29개의 유전정보를 추려내어 계통수를 작성하였

을 때 Haplotype H5과 매우 유사하였다 (Fig. 3).

Haplotype H5 는 H10, H7, H3와 함께 말레이시아에서 

서식하는 것으로 알려져 있으며, 말레이시아 동쪽 Endau 

River에서만 발견된 Haplotype이다 (Chiu et al., 2019).

3. 서식지 생태적 특징

서양다슬기는 일반적으로 유속이 빠른 서식환경에서는 

출현하지 않으며, 수심이 얕고 흐름이 완만한 서식처의 부

드러운 진흙이나 모래로 구성된 기질을 선호하지만, 바위

로 구성된 웅덩이에서도 발견된다 (Murray, 1975). 그러나 

죽당천에서 확보한 개체는 연속성을 저해하는 횡구조물에 

의해 유속이 느리고 모래가 퇴적된 서식환경뿐만 아니라, 

상류에 대형 반도체공장에서 하루 평균 8만여 톤이 방류

되는 특징 때문에 유속이 빠른 서식처의 길게 늘어진 수초 

표면에서도 확인할 수 있었다 (Fig. 1). 

한편, 서양다슬기는 일반적으로 수온이 18~31°C 사이의 

열대기후의 수환경에 서식하지만 (Rader et al., 2003), 기후

가 적합하지 않은 온대기후에서도 죽당천과 같이 수온이 

따뜻하게 유지된다면 변화된 수환경에서도 서식할 수 있

다 (Piechocki et al., 2003). 향후 죽당천에 대한 추가 조사

를 통해 서식범위와 개체 밀도의 변화 추이를 확인하고, 

환경조건이 유사한 국내 온배수 유입되는 하천에 대한 모

니터링도 필요할 것으로 보인다.

4. 생태적인 영향

국외 연구사례에서는 서양다슬기의 유입은 사과우렁이

Fig. 3. Phylogenetic tree based on the maximum likelihood method with bootstrap test (500 replications).
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과 (Ampullariidae)에 속하는 Pomacea lineata 개체수 감

소를 유발하였거나 (Fernandez et al., 2001), 국내 다슬기

와 형태와 생태적 지위가 유사한 열대지역 담수 복족류인 

Hemisinidae에 속하는 Aylacostoma tenuilabris의 자연 개

체수를 완전하게 대체하였다고 보고된 바 있다 (Fernandez 

et al., 2003). 이러한 국외 사례를 고려할 때, 죽당천에 대

한 추가 모니터링을 통해 복족류의 출현현황과 서양다슬

기의 증감 비율 등 데이터 확보가 필요하다. 서양다슬기는 

단위생식 등 강한 번식력과 우월한 환경 적응력 덕분에 국

내 수생태계에서 확산할 경우, 토착종의 개체수를 억제하

는 등 종 간 경쟁에서 유리한 위치에 있을 것으로 보인다.

5. 인간과 동물 건강에 대한 영향

서양다슬기는 간흡충 (Clonorchis sinensis) 및 폐흡충 

(Paragonimus westermani)과 상업적으로 중요한 많은 어

류에 영향을 미칠 수 있는 Centrocestus formosus 그리고 

조류 (bird)에 결막염을 유발하는 Philophthalmus gralli 등 

인간과 동물 모두에게 질병을 유발하는 기생충의 중간 숙

주로서 많은 나라에서 공중 보건에 대한 우려를 제기하

고 있다 (Karatayev et al., 2008; Jason et al., 2022). 특히, 

본 종은 25속 37종 이상의 흡충류와 관련이 있으며 (Pinto 

and De Melo, 2011), 그 숫자는 계속해서 증가하고 있다 

(Tolley-Jordan et al., 2022). 이에 따라 국내 서식이 확인된 

서양다슬기는 외형적으로 일반인에게는 국내 다슬기의 한 

종류로 오인하여 섭식할 수 있는 가능성이 있어 매우 주의

가 필요하다.

적     요

본 연구는 대형 반도체공장에서 연중 온배수 (heated 

effluent) 방출로 인한 영향을 받으며, 인위적인 방생으로 

관상어종을 비롯한 다양한 열대생물이 출현하는 죽당천 

(일명 구피천, 경기도 이천시)에서 “외래생물 전국 서식

실태 조사”를 실시하던 중 국내 수생태계에서 최초로 서

식이 확인된 서양다슬기 (Melanoides tuberculata)에 대하

여 기록하고자 한다. 총 52개체를 채집하였으며, 국내에 서

식하는 다슬기와는 적갈색 불꽃과 반점 등이 있어 유관으

로 구별이 가능하다. 또한 유전자 분석을 통해 Melanoides 

tuberculata인 것을 확인하였다. 

서양다슬기는 일반적으로 열대기후에서 서식하지만, 기

후가 적합하지 않은 온대기후에서도 죽당천과 같이 수온

이 따뜻하게 유지되고 있는 변화된 수환경에서도 서식이 

확인된다. 향후 죽당천과 같이 유사한 환경을 지닌 국내 

온배수 유입 하천에 대한 추가 모니터링이 필요할 것으로 

보인다. 또한 단위생식 등 강한 번식력과 환경 적응력으로 

Pomacea lineata 및 Aylacostoma tenuilabris의 개체수가 

감소된 국외 사례가 있어 국내 생태계 확산 시 토착종의 

개체수를 억제하는 등 종 간 경쟁에서 유리할 것으로 보인

다. 

인간과 동물 모두에게 질병을 유발하는 기생충의 중간 

숙주로 많은 나라에서 공중 보건에 대한 우려를 제기하고 

있으며, 국내에 서식하는 다슬기류로 오인하여 섭식할 수 

있는 가능성이 있어 매우 주의가 필요하다. 
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Appendix 1. Morphological measurements of the captured Melanoides tuberculate.

Number Height (mm) Width (mm) Helix (ea) Number Height (mm) Width (mm) Helix (ea)

1 160.0 40.0 9 27 14.0 3.2 8

2 80.0 15.0 7 28 15.0 3.5 10

3 110.0 20.0 8 29 16.5 4.0 8

4 110.0 25.0 8 30 14.9 4.0 8

5 110.0 25.0 9 31 16.0 4.0 8

6 90.0 20.0 7 32 16.0 3.5 9

7 80.0 15.0 8 33 14.8 2.9 9

8 100.0 20.0 8 34 15.5 3.3 9

9 110.0 20.0 8 35 14.2 3.2 9

10 90.0 18.0 8 36 12.9 2.5 9

11 120.0 21.0 8 37 14.0 3.3 8

12 130.0 30.0 8 38 13.2 3.0 8

13 120.0 28.0 8 39 15.8 4.2 9

14 125.0 28.0 8 40 17.8 4.5 9

15 110.0 20.0 8 41 16.0 3.6 9

16 120.0 30.0 8 42 15.9 3.2 10

17 85.0 20.0 8 43 17.0 4.5 8

18 90.0 18.0 8 44 17.0 4.0 10

19 88.0 18.0 8 45 16.0 3.9 8

20 110.0 25.0 9 46 16.9 4.2 9

21 110.0 22.0 8 47 15.8 4.1 8

22 125.0 30.0 7 48 15.0 3.8 9

23 100.0 20.0 9 49 15.8 4.0 8

24 140.0 32.0 8 50 15.0 3.0 9

25 150.0 35.0 8 51 16.0 5.0 8

26 138.0 30.0 9 52 22.0 5.2 8


