
1. 서 론

최근 자연재해로 인한 사회기반시설물(Social infrastructure, 

SOC)의 피해가 급증하고 있으며, 태풍 및 호우 등으로 인한 인명 

및 재산피해가 더욱 커지고 있다(Guo et al. 2021; Lee 2023). 특

히, 국내 지형 특성이 대부분 산지로 이루어져 있어 재난에 매우 

취약한 실정이며(Lee et al. 2023), 자연재해 시 비탈면 산사태로 

인하여 도로가 유실되고, 이로 인해 인명 피해와 도로 정체로 인한 

교통 시스템 마비 등의 문제가 발생한다(Park et al. 2023; 

Shahandashti et al. 2022). 이러한 경우 신속하고 긴급복구가 요

구된다. 종래의 경우, 시멘트계 재료를 사용하여 그라우트공법을 

이용한 약액을 주입하거나 스프레이 장비를 이용한 뿜칠 시공을

(Kim et al. 2020b) 통한 보강을 실시하고 있으며, 보수재료는 대부

분 시멘트를 주 재료한 모르타르를 사용하고 있다. 시멘트는 자체

만으로 속경성에 한계가 있으며, 이러한 문제로 급결제를 별도로 

사용하여 응결을 촉진시킨다(Choi et al. 2014; Lee et al. 2017).

한편 마그네시아(Magnesia, MgO)를 활용한 무시멘트

(Cementless) 개념의 마그네시아 기반 복합재료는 급결하는 특성

을 가지고 있어 일반 시멘트와 비교하여 조기강도가 크다(Kim 

2022; Khan et al. 2024). 또한 pH가 중성 영역에 있기 때문에 

자연환경에 미치는 영향이 크지 않은 것으로 보고되고 있으며

(Manso et al. 2014; Han et al. 2021), 시멘트를 전량 대체할 수 

있어 탄소 저감 기여 및 환경영향성을 최소화할 수 있다(Baek 

2021; Byun and Woo 2022). 이러한 특성으로 인하여 마그네시아 

기반 복합재료는 긴급하게 보수가 요구되거나 복구할 경우 활용이 

가능하다(Kim 2017). 
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그러나 마그네시아는 급결 및 조기강도가 크다는 장점에도 불

구하고 시멘트에 비하여 고가이며, 급결 제어 기술이 요구된다

(Choi et al. 2016). 

이에 따라 본 논문에서는 무시멘트 마그네시아 보수 모르타르

를 제조하기 위한 일환의 연구로써 마그네시아-인산칼륨의 기초 

품질 특성을 평가하여 최적 비율을 도출하고자 하였다. 또한 마그

네시아 보수 모르타르의 경제성 확보 및 성능개선을 목적으로 플

라이애시를 대체하고자 하였으며, 50 %까지 혼합한 하이볼륨 플

라이애시를 적용하였다(Mojiabi et al. 2023; Rakić et al. 2023; 

Rohman et al. 2022; Xie et al. 2023; Du et al. 2021).

무시멘트 마그네시아 보수 모르타르의 치수안정성 및 휨보강을 

위한 섬유는 국내(철원군, 강원도)에서 다량 발생되는 바잘트 섬유

(Basalt fiber)를 적용하여 일반적인 보강섬유를 대체하고자 하였

다(Kim et al. 2020a). 바잘트 섬유는 현무암을 용융하여 만든 것으

로 일반적인 보강섬유 이상의 특성을 가지고 있어 적용성를 검토

하고자 한다(Yang et al. 2023). 

2. 실험개요

2.1 사용재료

2.1.1 결합재

1) 마그네시아(MgO)

마그네시아는 국내 D의 사소마그네시아(Dead-burn magnesia, 

이하 M으로 약함)를 사용하였다. Table 1은 M의 화학성분 및 물리적 

특성을 나타낸 것이다. 마그네시아는 다양한 종류가 있는 것으로 

알려져 있지만, 선행연구를 통하여 적합한 마그네시아를 선정하였

다(Choi et al. 2017; Choi et al. 2018). 화학성분 및 물리적 성질은 

Table 1과 같다.

2) 인산칼륨

인산칼륨은 국내 D사의 제1인산칼륨(KH2PO4,이하 P로 약함)을 

사용하였다. Table 2는 P의 화학성분 및 물리적 특성을 나타낸 

것이다. P은 MgO의 경화제 역할을 하는 것으로 다양한 종류가 

있는 것으로 조사되었지만 선행연구를 통하여 적합한 것을 선정하

였다(Choi et al. 2017; Choi et al. 2018).

3) 플라이애시

플라이애시는 국내 S사의 플라이애시(이하 FA로 약함)를 사용

하였다. 화학성분 및 물리적 성질은 Table 2와 같다.

Type M P

Purity (%) 98.68 99.98

Al2O3 (%) 0.1 -

SiO2 (%) 1.1 -

Cl (%) - 0.005

pH - 4.3

Density (g/cm3) 3.6 2.34

Table 1. Physical properties and chemical composition of M and P 

Type FA

CaO (%) 5.95

SiO2 (%) 52.83

Al2O3 (%) 18.08

MgO (%) 1.43

Fe2O3 (%) 7.74

SO3 (%) 0.01

L.O.I (%) 6.14

Specific surface area (m2/mg) 371

Density (g/cm3) 2.20

Table 2. Physical properties and chemical composition of FA

Type State Density (g/cm3) Total solids (%)

SP Liquid 1.04 ± 0.01 25

VA Liquid - 35

Table 3. Physical properties of SP and VA

Type
Purity

(%)

Melting point 

(°C)

Boiling point

(°C)

Density

(g/cm3)

R 99 75 320 1.73

Table 4. Chemical composition and physical properties of borax

2.1.2 혼화제

혼화제는 폴리카본산계 고성능 감수제(이하 SP로 약함) 및 우

레탄계 증점제(이하 VA로 약함)를 사용하였다. 각 혼화제는 결합

재(Binder, 이하 B) 질량에 대하여 1.5 및 0.6 %로 적용하였다. 또

한 VA 사용에 따른 갇힌공기 제거를 위하여 소포제를 VA 질량에 

대하여 0.01 %를 첨가하였다. Table 3은 혼화제의 물리적 특성을 

나타낸 것이다. 

또한 마그네시아의 급결 지연 및 작업성 확보를 위한 지연제는 

붕사(Na2B4O7⋅10H2O, 이하 R로 약함)를 사용하였다. Table 4는 본 

연구에 사용된 붕사의 화학성분 및 물리적 특성을 나타낸 것이다.
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2.1.3 섬유

무시멘트 마그네시아 보수 모르타르에 사용된 섬유는 국내 B사

의 현무암 섬유(BF)를 사용하였으며, 본 연구에서는 평균 길이 20 

mm의 섬유를 표준으로 하였으며, 모르타르 총 질량에 대하여 2수

준(0.5 및 1.0 %)를 첨가하였다.

2.2 평가 방법

2.2.1 혼합 방법 및 시간

모르타르의 혼합은 모르타르 믹서기(6L)를 사용하였다. 혼합 

시간은 배합수를 제외한 모든 재료를 투입하여 1분간 1속으로 건비

빔을 실시한 다음 이후 배합수를 투입하여 1속 4분 및 2속 4분 

동안 혼합하였다. 모르타르의 혼합시간의 결정은 고점도를 가지는 

VA의 분산이 되는 시점을 선행연구를 통하여 선정하였다(Choi et 

al. 2017; Choi et al. 2018).

2.2.2 플로우

모르타르 플로우는 “KS L ISO 679”에 준하여 플로우를 측정하였

으며, 중심을 지나는 대각선 3방향의 지름을 측정하여 그 평균값을 

플로우로 하였다. Fig. 1은 플로우 시험 전경을 나타낸 것이다.

2.2.3 압축강도 및 휨강도

모르타르의 압축강도 및 휨강도 측정을 위하여 “KS L ISO 679”

에 준하여 40 × 40 × 160 mm의 시험편을 제조하였으며, 24시간 

기건양생 후 탈형한 다음 20 ± 2 °C가 유지되는 수조에서 수중양

생을 실시하였다. 

휨강도는 40 × 40 × 160 mm의 시험편을 사용하여 휨강도를 

측정하였으며, 할렬된 시험편은 압축강도 시험편으로 활용하였다. 

압축강도는 휨강도를 측정한 시편을 사용하여 40 × 40 × 40 mm

의 시편에 대한 압축강도를 재령 1, 3, 7 및 28일에 측정하였다. 

Fig. 2는 압축강도 및 휨강도 시험 방법을 나타낸 것이다.

2.3 실험 계획

무시멘트 마그네시아 보수 모르타르(Non-Cement Magnesia 

Repair Mortar, 이하 NCM으로 약함) 제조를 위하여 마그네시아

(MgO, 이하 M으로 약함)의 반응재인 제1인산칼륨 결합재(KH2PO4, 

이하 P로 약함)를 혼합비율에 따라 제조하여 기초 특성을 평가하였다. 

2.3.1 마그네시아

마그네시아 모르타르의 최적 배합 도출을 위하여 P와 M의 배합

비(이하 P:M로 약함) 및 물/결합재비(이하 W/B로 약함)에 따른 결

합재의 품질성능을 평가하여 최적 P:M을 도출하고자 하였다. P:M

의 비율은 선행연구를 검토하여 실험에 적합한 비율을 선정하였다

(Choi et al. 2017; Choi et al. 2018).

또한 M의 속경성에 대한 지연 및 작업성 확보를 위하여 M의 

질량에 대해 지연제(붕사, Na2B4O7⋅10H2O, 이하 R로 약함)를 3 

% 혼합하였다. R은 선행연구에 따르면, 너무 적거나 많은 경우 

효과가 없는 것으로 나타남에 따라 본 연구에서는 3 %로 고정하였

다(Choi et al. 2017; Choi et al. 2018).

Table 5는 마그네시아 모르타르의 실험계획을 나타낸 것이며, 

Table 6은 마그네시아 모르타르의 배합비를 나타낸 것이다.

Type Variables and condition

P:M (Vol.) 1:0.5, 1:1.0, 1:2.0, 1:3.0

W/B (%) 30, 35, 40, 45

R (%) 3.0 (on mass of M)

FA (%) 10, 20, 30 (on mass of B)

SP (%) 1.5 (on mass of B)

VA (%) 0.6 (on mass of B)

Fiber (%) 0.5, 1.0 (on mass of total mortar)

Table 5. Experiment plan

(a) Tester (b) Flow

Fig. 1. Measurement foreground of flow

(a) Compressive strength (b) Flexural strength

Fig. 2. Measurement foreground of strength
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Type

(W/B-M)

W/B

(%)

Binder (Vol.) R

(M × %)P M

30-0.5

30 1

0.5

3
30-1.0 1.0

30-2.0 2.0

30-3.0 3.0

35-0.5

35 1

0.5

3
35-1.0 1.0

35-2.0 2.0

35-3.0 3.0

40-0.5

40 1

0.5

3
40-1.0 1.0

40-2.0 2.0

40-3.0 3.0

45-0.5

45 1

0.5

3
45-1.0 1.0

45-2.0 2.0

45-3.0 3.0

Table 6. Mixing table magnesia-potassium phosphate mortar

2.3.2 플라이애시 및 바잘트 섬유

플라이애시 및 바잘트 섬유 혼합이 모르타르의 미치는 영향을 

평가하기 위하여 플라이애시 및 바잘트 섬유를 혼합한 모르타르의 

제조특성을 평가하였으며, 플라이애시 혼합에 따른 영향 및 바잘

트 섬유 혼합에 따른 각각의 영향을 분석하였다. 플라이애시는 3

수준(10, 30 및 50 mass%)에 대하여 제조하였으며, 바잘트 섬유는 

섬유 혼합량 2수준(0.5 및 1.0 %)에 대하여 제조하였다. Table 7은 

모르타르 배합표를 나타낸 것이다. 

3. 실험결과 및 고찰

3.1 마그네시아에 따른 특성 

3.1.1 플로우

Fig. 3은 P:M 및 W/B에 따른 플로우 측정결과를 나타낸 것이다. 

플로우는 P:M이 감소함에 따라 증가하는 경향을 보였으며, W/B가 

증가할수록 플로우가 증가하였다. 그러나, P:M에 따라 배합이 어

려운 것을 확인할 수 있었다. 1:0.5의 경우에는 모든 배합이 가능한 

것으로 나타났지만, 1:1.0의 경우 W/B 30 % 일 때, 1:2.0의 경우 

W/B 30, 35 및 40 %일 때 혼합이 불가능하였으며, 1:3.0의 경우 

모든 배합의 혼합이 불가능하였다. 이러한 원인은 P:M의 경우 부

피비를 나타내고 있어 큰 차이가 없는 것으로 보이지만, 부피비에 

대한 각각의 혼합 질량을 검토할 경우에는 P를 기준으로 M의 부피

가 증가하는 수준은 증가하게 된다. P의 밀도를 기준으로 M의 밀

도는 1.5배 이상이기 때문에 질량비 기준으로 환산할 경우 그 양은 

매우 많아지게 된다. 따라서 그에 따른 M의 질량 증가와 함께 비표

면적도 증가하게 되며, 결국에는 혼합수의 절대량이 부족하여, 혼

합이 불가능한 것으로 판단된다. 또한 M의 급결을 지연하기 위하

여 R을 첨가하더라도 효과를 발휘하지 못하는 것으로 판단되며, 

선행연구에 따르면(Choi et al. 2017), M의 질량에 대하여 3 % 이상

을 혼합할 경우에도 효과가 없는 것으로 보고하고 있다(Choi et 

Types Mix No.
W/B

(%)

B
R

(%)

SP

(%)

VA

(%)

BF

(%)
Ratio of vol. FA

(%)P M

Characteristics

of fly ash
FA

FA0

0.3 1 0.5

-

3 1.5 0.6

-

FA10 10 -

FA30 20 -

FA50 30 -

Characteristics of fiber BF
BF0.5 - 0.5

BF1.0 - 1.0

Characteristics of NCM

(fly ash and fiber) 

FA0
BF0.5 - 0.5

BF1.0 - 1.0

FA10
BF0.5

10
0.5

BF1.0 1.0

FA30
BF0.5

30
0.5

BF1.0 1.0

FA50
BF0.5

50
0.5

BF1.0 1.0

Table 7. Mortar mixing table
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al. 2017; Choi et al. 2018).

한편 플로우가 200 mm 이하의 질기는 거칠기 때문에 작업성 

확보가 어려우며, 이에 따라 균질한 시험편 성형이 어려운 것으로 

나타났다. 또한 플로우가 250 mm를 초과할 경우에는 재료분리 

현상이 발생하였다. 따라서 본 실험결과에 따르면, 작업성을 고려

한 최적의 플로우 범위는 플로우 범위 200∼250 mm를 대상으로 

최적 P:M을 선정하여야 할 것으로 판단된다.

Fig. 3. Flow according to P:M and W/B

3.1.2 압축강도

Fig. 4는 P:M 및 W/B에 따른 압축강도 측정결과를 나타낸 것이

다. 압축강도는 P:M이 증가할수록 감소하는 경향이 나타났으며, 

발현 경향은 P:M 1:0.5 및 P:M 1:1.0 모두 재령 1일 이내에 약 50 

%의 강도를 발현하였다. P:M 1:0.5의 경우 최대 87 % 발현하였다. 

이러한 결과는 P:M의 급결 특성에 인하여 빠른 시간안에 강도가 

발현된 것으로 판단되며, W/B가 증가 함에 따라 비례적으로 압축

강도가 감소하였다.

이러한 결과는 P:M 1:1.0 이후 비례적인 경향이 나타나지 않으

며, 특히, P:M 1:2.0의 배합은 W/B 45 %에서만 혼합이 가능하기 

때문에 최적의 P:M이 존재하는 것으로 판단된다. 이를 증명하고 

최적 P:M 및 W/B를 선정하기 위하여 재령 1일 압축강도를 기준으

로 통계분석을 실시하였다. 

통계분석은 P:M 및 W/B에 대하여 국내 E사의 Minitab(ver. 18)

을 활용하여 다중 반응 최적법에 의한 분석을 실시하였다. Table 

8은 재령 1일 압축강도의 P:M 및 W/B에 대한 이원분산분석 결과

를 나타낸 것이다. P:M 및 W/B의 유의 수준은 P:M에 대하여 P값

이 0으로 나타남에 따라 매우 유의한 것으로 나타났지만 W/B의 

경우 유의하지 않는 결과과 나타남에따라 W/B의 영향보다는 P:M

의 영향이 지배적인 것을 확인할 수 있었다.

Fig. 5는 플로우에 대한 W/B과 P:M의 관계를 나타낸 것이다. 

NCM에 적용을 위한 목표 플로우 범위는 200∼250 mm이며, 목표 

플로우를 만족하기 위한 P:M은 W/B 30 %일 때 1:0.5가 적합한 

것으로 분석되었다. W/B 증가에 따라 최대 P:M은 1:1.0 이내를 적

용하는 것이 적합할 것으로 판단된다.

Fig. 6은 압축강도에 대한 W/B과 P:M의 관계를 나타낸 것이다. 

NCM에 적용을 위한 목표 압축강도는 재령 1일 최소 10 MPa 이상

을 설정하였다. 속경성 보수재료의 초기 강도는 관련 규정이 없기 

때문에 선행연구의 문헌조사를 통하여 재령 1일 압축강도를 설정

하였다(Choi et al. 2017; Choi et al. 2018). 본 논문에서는 목표 

압축강도를 만족하기 위한 P:M이 W/B 30 % 일 때 1:1.5 이하이며, 

W/B 증가에 따른 최대 P:M은 1: 1.0 이하가 적합한 것으로 분석되

었다.

Fig. 7은 Fig. 5와 Fig. 6을 중첩한 것으로 플로우 및 압축강도를 

동시에 고려하기 위한 중첩 등고선도를 나타낸 것이다. Fig. 7의 

결과, 목표 플로우 및 압축강도를 만족하는 P:M은 1:0.5로 나타났

Source df*
Sum of 

squares

Mean of 

squares

F-

value 

P-

value

P:M 1 272.56 272.56 35.43 .00

W/B 1 0.21 0.21 0.03 .87

P:M × P:M 1 121.34 121.34 15.77 .00

W/B × W/B 1 1.00 1.00 0.13 .73

P:M × W/B 1 44.05 44.05 5.73 .038

Error 10 76.94 7.69 - -

Corrected total 15 1591.75 -  -

df* : degrees of freedom

Table 8. Two-way variance analysis results of P:M and W/B

    Fig. 4. Relationship between W/B and compressive 
strength according to age and P:M
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으며, 최대 강도를 발현 할 것으로 분석되었다. 해당 구간의 P:M 

및 W/B는 1:0.5 및 30 %로 나타났으며, 이 때 예측가능한 플로우 

및 재령 1일 압축강도는 약 204 mm 및 27 MPa 수준일 것으로 

분석된다. 본 연구에서는 재령 1일 압축강도를 10 MPa 이상으로 

설정하였기 때문에 예측값에 따르면 약 2.7배 큰 것으로 나타났지

만, 본 분석결과의 경우 마그네시아만을 고려한 결과이므로 FA를 

50 % 이상 적용할 경우 강도 저감에 대산 보상이 가능할 것으로 

판단된다. 이러한 결과를 통하여 NCM에 적용을 위한 최적 P:M 

및 W/B는 1:05 및 30 %을 기본 배합으로 설정하였다.

3.2 플라이애시 및 바잘트 섬유에 따른 특성

3.2.1 플로우

Fig. 8은 FA에 따른 플로우 측정결과를 나타낸 것이다. 플로우

는 FA의 혼합률 증가에 따라 증가하는 경향이 나타났다. 이러한 

경향은 일반적으로 알려진 FA의 특성에 의하여 유동성 및 작업성

이 증가하는 것으로 판단된다. FA10의 플로우는 FA0과 비교하여 

약 6 % 증가하였으며, 혼합률 20% 증가에 따라 비례적으로 약 

5 % 증가하였다. 이러한 결과를 통하여 FA를 마그네시아를 일부 

대체하여 활용할 경우 작업성 증가효과 뿐만 아니라 혼화제 사용

량 저감이 효과를 기대할 수 있을 것으로 기대되며, 이를 통한 경제

성 향상에 기여할 수 있을 것으로 판단된다.

Fig. 9는 BF에 따른 플로우 측정결과를 나타낸 것이다. 플로우

는 BF 혼합에 따라 약 20 % 감소하는 결과가 나타났으며, 혼합률

에 따른 영향은 크지 않은 것으로 나타났다.

Fig. 8. Flow according to FA

Fig. 5. Flow according to W/B and P:M

Fig. 6. Compressive strength according to W/B and P:M

  Fig. 7. Relationship between W/B and P:M according to 
target flow and compressive strength range



이두원⋅장일영

158 Vol. 12, No. 2 (2024)

Fig. 9. Flow according to BF

그러나 증점제(VA)의 활용으로 각 배합의 반죽질기는 작성성을 

확보하는 데 충분한 수준으로 나타남에 따라 활용가능할 것으로 

판단된다.

3.2.2 압축강도

Fig. 10은 FA에 따른 압축강도 측정결과를 나타낸 것이다. 압축

강도는 마그네시아 특성에 기인하여 1시간 강도가 발현 되는 것으

로 나타났다. FA0의 1시간 압축강도는 약 12 MPa 수준으로 나타났

으며, FA10, FA30 및 FA50의 1시간 압축강도는 약 10, 7 및 5 

MPa 수준으로 나타났다. FA0의 1시간 강도와 비교하여 FA10의 

1시간 압축강도는 약 10 % 감소하는 결과가 나타났지만 강도값 

기준으로 약 2 MPa 수준으로 오차수준 이내인 것으로 판단된다. 

또한 FA 혼합률 20 % 증가함에 따라 약 3 MPa씩 비례적으로 감소

하였다. 이러한 결과는 FA의 일반적으로 알려진 결과와 같이 포졸

란 반응을 하기 때문에 수화반응이 느려져 감도가 감소한 것으로 

판단되며, 본 연구에서는 적용하지 않았지만 알칼리 자극제 등을 

활용하여 FA의 반응성 개선에 대한 추가적인 연구가 필요할 것으

로 판단되며 반응성 개선에 의하여 압축강도 감소수준의 상쇄가 

가능할 것으로 예상된다. 

Fig. 11은 BF에 따른 압축강도 측정결과를 나타낸 것이다. 압축

강도는 BF 혼합률이 증가할수록 감소하는 경향이 나타났다. 이러

한 결과는 BF 혼합에 따라 작업성이 감소하고 시험편의 사이즈가 

작기 때문에 섬유 분산수준 및 방향성에 의하여 밀실하게 충전되

지 못하여 강도가 감소하는 것으로 판단된다.

3.3 무시멘트 마그네시아 보수 모르타르의 특성

3.3.1 플로우

Fig. 12는 NCM의 플로우 측정결과를 나타낸 것이다. BF 혼합

에 따른 플로우는 FA 혼합률이 증가함에 따라 증가하는 경향이 

나타났으며, FA50-0.5의 경우 FA0-0.5와 비교하여 18 % 증가하

였다. 이러한 결과는 FA의 특성에 의하여 플로우가 증가하는 것

으로 판단되며, BF 혼합률이 증가할수록 다소 감소하는 것으로 

판단된다. 

3.3.2 압축강도

Fig. 13은 NCM의 압축강도 측정결과를 나타낸 것이다. BF의 

혼합률에 따른 압축강도는 BF 혼합률이 증가함에 따라 다소 감소

하는 경향이 나타났으며, FA의 혼합률 증가에 따라 압축강도가 

감소하는 경향이 나타났다.

Fig. 11. Compressive strength according to BF

Fig. 10. Compressive strength according to FA
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Fig. 12. Flow of NCM(BF+FA)

Fig. 13. Compressive strength of NCM(BF+FA)

Fig. 14. Flexural strength of NCM(BF+FA)

FA50의 1시간 강도는 약 5 MPa 수준인 것으로 나타났으며, 

FA가 혼합되지 않은 FA0의 경우 1시간 강도는 약 12 MPa 수준으

로 나타났다. FA 혼합에 따른 압축강도에 미치는 영향은 1시간 강

도를 기준으로 약 60 % 감소하는 것으로 나타났으며, 6시간 강도 

기준으로 약 15 % 감소하였고 재령 28일 기준으로 약 22 % 감소하

였다. 그러나 FA을 50 % 다량 사용함에도 목표 강도를 6시간 이내

에 발현하는 것으로 판단된다. 

이러한 결과를 통하여 압축강도의 품질은 BF의 영향보다 FA의 

영향이 지배적인 것으로판단된다.

4. 결 론

본 논문에서는 무시멘트 마그네시아 보수 모르타르를 제조하기 

위한 일환의 연구로써 마그네시아-인산칼륨의 특성, 플라이애시 

및 바잘트 섬유에 의한 특성을 평가하였으며, 이를 기반으로 무시

멘트 마그네시아 보수 모르타르의 기초 품질 특성을 평가한 결과 

다음과 같은 결론을 얻을 수 있었다.

1.마그네시아의 특성 평가결과, 작업성 및 목표 강도를 확보하

는데 적합한 인산칼륨 및 마그네시아의 최적 비율은 최적 비

율은 P:M 1:0.5으로 나타났으며, 최적 W/B는 30 %가 적합할 

것으로 판단된다.

2. FA 및 바잘트 섬유 혼합에 따른 특성 평가결과, FA 특성에 

기인하여 섬유 분산성 개선효과, 소요 플로우 향상을 통한 

워커빌리티 향상 효과가 있는 것으로 판단되며, 마그네시아

의 급결특성에 기인하여 FA를 50 % 이상 혼합한 경우에도 

6시간 이내에 목표강도를 만족하는 것으로 나타났다.

3.무시멘트 마그네시아 보수 모르타르의 기초 품질특성 평가

결과, FA를 50 % 혼합할 경우 플로우가 약 18 % 증가하였으

며, 목표 강도를 만족하는 것으로 나타났다. 또한 휨강도의 

경우 FA를 50 % 혼합하여도 감소 수준은 1∼2 MPa 내외인 

것으로 나타났다.
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마그네시아-인산칼륨 기반 하이볼륨 플라이애시 활용 무시멘트 보수 모르타르의 기초 품질 특성에 대한 

실험적 연구

본 논문에서는 마그네시아-인산칼륨 기반의 무시멘트 하이볼륨 플라이애시 보수 모르타르를 제조하고 그 기초 품질 특성을 평가하였

다. 최적의 무시멘트 모르타르 배합을 도출하기 위하여, 마그네시아 비율을 기준으로 제조 특성을 평가하였고, 플라이애시 혼합에 

따른 모르타르 제조 특성을 평가하였다. 또한 마그네시아 무시멘트 보수 모르타르는 플라이애시 혼합의 효과 및 바잘트 섬유를 

고려하여 제조하였다. 평가결과를 통하여, 마그네시아 무시멘트 보수 모르타르의 최적 배합을 결정하였으며, 작업성 및 기초 품질 

특성 평가를 통하여 실현 가능성을 검토하였다. 본 논문에서는 마그네시아의 최적 비율은 P:M 1:0.5, W/B 30 %로 나타났으며, 

FA와 바잘트 섬유 혼합 시 섬유 분산성과 워커빌리티가 향상됨을 확인하였다. 또한 FA를 50 % 이상 혼합해도 6시간 이내 목표 

강도를 만족하는 것으로 나타났으며, 플로우가 최대 18 % 증가하고, 휨강도는 1∼2 MPa 수준 감소하였다.




