
1. 서  론

하구는 강과 바다가 만나는 지역으로 바다로부터 조석, 파

랑, 해수가 유입되며 동시에 강에서 담수와 퇴적물의 유입이 

있는 지역이다. 특히 강과 바다가 만나면서 수층과 퇴적물 속

에 영양염이 높아 생산성이 높은 환경으로 경작이 잘 발달된 

지역으로 우리나라의 대표적인 지역으로 낙동강 김해평야, 

만경강 김제평야 등이 있으며 세계적으로도 중국의 양쯔강, 

인도의 갠지스강, 동남아시아의 메콩강과 짜오프라야강 등

이 유명한 지역이다. 그러나, 우리나라의 경우 벼농사에 대한 

중요성이 줄어들고 특용작물의 재배가 보편화 되고 넓은 평야

의 벼농사보다 밭농사로 전환되고, 퇴적물에 의한 영양분보

다 비료에 의한 영양공급이 활발해지면서 열린하구의 장점보

다 염해로 인한 피해를 막기 위해 하구를 닫아 바닷물이 들어
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Abstract

By installing the gate at the estuary to prevent the inflow of seawater into the river, it was prevented the inflow of seawater into the river, 

but as a result, the velocity of the river was rapidly decreased, turning it into a river with almost stoped flow. Since a river must have flow 

to maintain its function, in this study, it examined improving the flow of the river through the operation of a gate in Simgok-cheon where 

is a river that has been closed by a hydrological system at the estuary and almost stoped flow. It was considered that if the gate are 

operated according to the tide level, it could be changed into a river through which water flows by raising it to 0.49 m/s, which is about 

10 times faster than the current slow flow rate of 0.05 m/s while maintaining the highest or lowest target elevation.
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요  지

하천으로 해수의 유입을 막기 위해 하구에 수문을 설치함으로써 해수유입은 막을 수 있었으나 이로 인해 하천의 유속은 급격히 감소하여 흐름이 없

는 하천으로 변화되었다. 하천은 흐름이 있어야 하천의 기능을 유지할 수 있기에 본 연구에서는 하구에 수문 설치로 인하여 흐름이 발생하지 않은 하

천인 심곡천을 대상으로 수문 운영을 통해 하천의 흐름을 개선하도록 검토하였다. 조위에 따라 수문을 운영하게 되면 최고 및 최저 목표수위를 유지

하면서 현재 0.05 m/s의 느린 유속에서 약 10배 정도 빠른 0.49 m/s까지 상승시켜 물이 흐르는 하천으로 변화시킬 수 있는 것으로 검토되었다.

핵심용어: 하천하구, 닫힌하구, 수문개방, 흐름변화, SMS
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오는 것을 막기 시작했다. 특히 조석간만의 차가 큰 우리나라 

서해안과 같은 경우 만조 시 높아진 조위로 인하여 해수가 하

천으로 역류, 저지대 침수가 발생하고 지속적인 피해가 발생

되었다. 이를 방지하기 위하여 하구를 수문을 설치하고, 조위

가 높을 때 수문을 닫아 해수 유입을 막고, 조위가 낮을 때 수문

을 열어 자연적으로 방류가 되도록 유지하고 있으며, 우기 및 

홍수시를 대비하여 배수펌프장을 설치, 펌프를 이용한 강제

방류를 시행하고 있다. 

조위에 의한 침수피해 방지를 위해 수문으로 하구가 막히

면서 생태계가 단절되고 하천의 물의 흐름이 막히게 되었으

며, 홍수방어를 위하여 하구에는 커다란 유수지를 형성하였

다. 이러한 하천의 변화는 물의 흐름을 방해하게 되고 유속은 

점차 감소되면서 일부구간에서 정체, 퇴적이 발생되고 퇴적

물은 부패되면서 악취 발생, 수질오염이 발생하는 실정이 되

었다. 

우리나라의 경우 전국 467개 하구역 중 228개가 하구역이 

수문 등으로 닫힌 하구를 유지하고 있으며, 인천의 경우 심곡

천, 공촌천, 승기천 등 대부분의 하천이 수문이 설치되어 있어 

조위의 영향을 최소화하도록 하고 있다. 그러나 유역의 대부

분이 도시화로 인하여 불투수층의 증가로 인하여 유지유량의 

유입이 감소하고 하천의 유속은 현격히 줄어들게 되고 있으

며, 하수관로의 오접합 및 오폐수의 무단방류가 증가하면서 

오염원의 유입이 크게 늘어 수질오염을 더욱 가속화시키고 

있으며, 수질사고로 물고기들의 폐사사고가 빈번히 발생되

고 있는 실정이다.

최근들어 하천정비의 개념이 생태하천으로 전환되면서 닫

힌 하구에 대한 문제점을 제시하고, 일부 지역에서는 닫혀있

던 하구를 열어 방류하고 더 나아가 상시 개방하여 바닷물과 

순환하여 소통시키려는 노력이 진행되고 있다. 낙동강의 경

우 여러 차례 하구를 개방하려고 노력해 왔고, 2022년부터는 

전면 개방을 통하여 자연 상태로 돌아가려는 노력을 기울이고 

있다(ME, 2021). 경기도 시화호의 경우도 간척사업의 결과

로 형성된 해수호지만, 해수의 유입을 막고 담수호로 바꿔 농

업용수공급을 목적으로 하였으나, 공장의 폐수와 하수가 유

입되면서 죽음의 호수로 불릴 만큼 수질이 악화되었다. 그러

나 오염물질 유입을 차단하면서 닫혀있던 하구를 개방, 조력

발전소 수문을 통하여 바닫물이 통수되면서 환경문제를 해결

하게 되었다(Kim et al., 2020).

또한, 하구 순환 유지에 따른 하구 주요 생물 군집별 다양성 

특성에 대한 연구를 통하여 부착돌말류, 저서성 대형무척추

동물 및 어류 등 생물상 자료를 이용하여 다양성을 산출하고, 

열린하구와 닫힌하구 간의 비교를 통해 하구둑 및 방조제 존

재로 인한 하구 순환 유지 여부가 생물 군집의 종 다양성에 미

치는 영향에 대해 분석이 여러 연구를 통하여 제시되고 있는 

실정이다(Oh et al., 2022).

이러한 다양한 시도는 대하천을 통하여 생태학적, 수문학

적 가능성을 검토하고 있는 실정으로 작은 유역의 중소하천이

나 유역 대부분이 도심지인 하천에서는 적용이 시도된 사례가 

없다. 따라서 본 연구에서는 우리나라에서 조석간만의 차가 

가장 큰 인천지역의 도시하천을 대상으로 수문 운영방식 변경

을 통한 해수 통수에 따라 하천의 흐름변화가 어떻게 나타나

는지 검토하였다. 

2. 연구방법

2.1 대상하천 선정

본 연구의 대상 하천인 심곡천은 Fig. 1에서 보듯이 인천광

역시 서무 철마산에서 발원하여 유하하다 청라국제도시 남측

을 감싸고 흘러 서해로 유입되는 하천이다. 유역 중 상부 일부 

지역을 제외하고 경사가 낮으며, 농경지 및 개활지 등 대부분 

평탄한 지형을 이루고 있으며, 하천의 유지유량이 부족하여 

하수처리장으로부터 하수처리 재이용수를 공급받아 하천유

지용수로 공급하고 있는 실정이다.

2008년 청라국제신도시를 개발하면서 하천 하구에서의 

조위영향을 막기 위하여 수문을 설치하였으며, 홍수 시 유역

에서 유출되는 유량을 저류할 수 있도록 하천 말단부에 저류

공간을 확보할 수 있도록 하였다. 청라국제신도시의 도시 경

관을 위하여 하천을 일정수위(EL-1.5 m) 이상으로 유지할 수 

있도록 수문을 운영하고 있어 상시 하천의 수면을 형성할 수 

있도록 하였으나, 유지유량이 부족하여 매우 느린 유속을 형

성하고 있는 실정이다. 

Fig. 1. Present status of Shimgok-cheon
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2.2 수치모형 구성

2.2.1 수치모형

본 연구에서는 하천의 유체흐름을 2차원 동수역학적으로 

해석할 수 있는 프로그램인 SMS을 사용하였다. SMS 프로그

램은 RMA2 모델을 사용하여 하천의 수위, 유속을 계산하고 

국부적인 2차원 흐름변화를 제공하고 있으며, SRH-2D (v3.5) 

모델은 정상류, 부정류 및 상류/사류 흐름을 모의하고 수리구

조물 해석 뿐 아니라 유사이송에 따른 하상변동 예측이 가능

하다(EMRL, 2023).

2.2.2 모형구축

모형 구축에 사용되는 지형자료는 하천 횡단을 포함한 전

구간에 대한 측량된 자료인 2010년에 작성한 심곡천 하천기

본계획 자료를 활용하였다(Incheon, 2010). 청라신도시 형성

과정에서 심곡천의 하천 환경 개선사업 및 유수지 조성에 대

한 자료를 이용하여 대상하천에 대한 정확한 모형 구축이 가

능하도록 검토하였으며, 대상구간은 심곡배수수문부터 가

정유수지가 유입되고 있는 청라낙차공까지 계획하여 지형자

료를 구축하였다(LH, 2010; 2015).

모형을 구축한 전체길이는 심곡배수문 지점부터 상류 청

라낙차공까지 5.5 km이며, 이중 하류부 흐름의 변화를 상세

히 분석하기 위하여 하류 500 m 구간은 세분화하여 모형을 

구축하였다. 전체적 구간의 격자 간격은 6 m로 구성하였으며, 

하류부는 수문에 의한 흐름변화를 분석하기 위하여 보다 좁은 

3m로 격자를 구성하여 총 격자개수는 17,900개로 수치모형

을 구성하였다. 

2.2.3 경계조건

(1) 상류경계조건

심곡천의 검토 대상구간의 상류경계조건으로는 상류 유입

유량은 하천유지유량이 유입되는 것으로 검토하였으며, 이

때 유량은 풍수량 기준으로 0.6 ㎥/sec 이다(Incheon, 2019). 

별도 지류에서의 유입유량은 없이 상류 지점에서 유입되는 

것으로 검토하였다.

(2) 하류경계조건

하류경계조건은 심곡천이 조위에 영향을 받는 하천으로 

하구에서 가장 가까운 조위관측소인 국립해양조사원 영종대

교 조위관측소의 실측자료(2022년 12월 15일~16일)를 적용

하였으며 이때 조위변화는 Fig 2와 같다. 프로그램 특성상 수

위가 지표고 이하로 설정되지 않아 조위가 지표고(-EL3.0 m)

이하로 내려가는 시점에서는 조위를 상류 흐름에 영향이 미치

지 않도록 EL-3.0 m로 설정하여 분석하였다.

2.3 수문 운영 방식 

하천 말단에 설치되어 있는 수문은 조위의 상승으로 인하여 

해수의 역류로 인한 하천수위 상승 및 제내지 침수 목적으로 

설치된 것으로 본 연구에서는 수문의 운영 수위를 변화시킴에 

따라 변하는 흐름 개선 효과를 확인하기 위함으로 수문개방에 

따른 심곡천의 하천 흐름 변화 검토를 위하여 풍수기에 대한 

시나리오별 검토를 진행하였다. 수문운영에 따른 수위 조건은 

현재 운영 중인 수위를 고려하여 EL-1.5 m 이하의 경우와 EL- 

1.0 m이하, EL-0.7 m 이하 등 3가지 경우에 대하여 검토하였으

며, 이때 최저 수위는 하천의 유지를 위하여 EL-2.0 m로 제한하

였으며, 분석에 적용된 시나리오는 Table 1과 같다.

검토지점은 전체적인 심곡천의 수위 및 유속변화를 검토

하기 위하여 상류부터 하류까지 구간에 대하여 4개 지점을 선

정하였다. 각 지점의 지점번호는 하류부터 No 1, No 21, No 

61, No 95이며, 하천 종점으로부터 50 m, 1,000 m, 3,000 m, 

4,750 m 상류의 지점을 대상으로 검토하였다.

3. 연구결과

3.1 현 상태에서의 흐름

심곡천의 운영수위는 EL-2.0 m에서 EL-1.3 m 사이의 수위

를 유지하고 있으며 이를 위하여 조위가 낮아질 때 수문을 열

어 하천에 저류된 유량을 방류하고 있는 상태에 대하여 수치

Fig. 2. Adapted real time tidal

Table 1. Simulated cases 

case
Water Elevation (EL m)

ΔH
open close

1 -1.5 -2.0 0.5 m

2 -1.0 -2.0 1.0 m

3 -0.7 -2.0 1.3 m

4 -0.7 -1.5 0.8 m

5 -0.7 -1.0 0.3 m
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모형을 통해 흐름에 대해 모의하였다.

3.1.1 수위변화 분석

심곡천 수문을 닫은 상태에서 풍수량 유입으로 인하여 심

곡천 수위변화는 Fig 3과 같이 13시 EL-1.416 m에서 19시 

EL-1.355 m까지 0.061 m 상승하는 것으로 분석되었으며 이

는 시간당 약 0.01 m의 미미한 수위 상승이 나타나는 것으로 

분석되었다. 

관리 수위인 EL-1.3 m 도달함에 따라 조위가 낮아지는 시

점에서 수문을 개방하여 심곡천 내 저류된 유량을 방류하면서 

5시간 후 수문을 닫힐때까지 심곡천의 수위는 EL-1.8 m까지 

낮아지는 결과를 나타내고 있다. 

3.1.2 수위변화 유속

심곡천 하구의 수문이 닫혀있는 시점에서는 각 지점에서의 

유속은 0.05 m/s 이하의 흐름이 거의 없는 것으로 나타났으나, 

수문 개방시점에서 Fig 4와 같이 모든 지점에서 약 2배까지 유

속이 증가되는 것으로 나타났다. 특히 수문 부근에서 0.29 m/s

의 유속이 나타나 큰 유속 변화가 나타나는 것으로 분석되었다.

3.2 수문 개도조건 변화에 따른 흐름변화

3.2.1 CASE1 

Case1의 경우 현재보다 더 낮은 상태로 운영할 수 있는지를 

위하여 최고수위를 EL-1.5 m에서 수문을 여는 것으로 검토하

였다. 또한 심곡천의 건천을 막기 위하여 하천수위를 1.0 m 

이상을 유지할 수 있도록 최저수위가 EL-2.0 m까지 내려갈 

때 수문을 닫아 수위를 유지하도 분석하였다.

Fig. 5에서 보는 바와 같이 조위가 하천수위보다 낮아지는 

13시 50분에 수문을 열어 방류가 시작되면서 하천수위도 낮

아지는 것으로 나타났으나, 수문의 폭이 크지 않아 방류량이 

적어 수위가 낮아지는 속도는 조위보다 느리게 하강하는 것으

로 나타났다. 

조위가 상승하면서 하천수위보다 높아짐에 따라 수위의 

역전현상이 나타나고 있으나 유입되는 유량이 적어 수위 상승

폭이 느리게 나타나고 있으며, 15시 10분에 수문을 닫아 계획

했던 수위인 EL-1.5 m을 유지할 수 있도록 하였다. 이후 조위

에서는 EL-2.0 m 이하를 유지하는 시간이 길어짐에 따라 수문

을 닫아 수위를 유지할 수 있도록 하였다. 이때 심곡천에서 최

소 수위는 EL-0.69 m이며 최대 수위는 EL-1.98 m로 나타났다. 

Fig. 3. Variation of water elevation at present state

Fig. 4. Variation of velocity at present state

Fig. 5. Variation of water elevation at Case1

Fig. 6. Variation of velocity at Case1
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유속의 경우 Fig. 6와 같이 수문이 닫혀있는 경우 0.02 m/s 

내외로 느리게 흐르는 것으로 나타났으나, 조위가 낮아져 수

문을 개방하는 시점에서 유속이 0.41 m/s로 높아져 빠른 유속

을 나타내고 있다. 이후 조위 상승에 따라 해수가 유입되면서 

역류가 발생하고 이로 인하여 유속은 –2.1 m/s까지 나타나는 

것으로 분석되었다.

3.2.2 CASE2 

Case2는 Case1보다 수문을 여는 시점을 더 빨리하여 최고

수위를 EL-1.0 m까지 상승시키도록 하였다. 그러나 수문을 닫

는 시점은 Case1 과 동일하게 최저수위가 EL-2.0 m까지 내려

갈 때 닫아 수위를 최소 1.0 m 이상을 확보할 수 있도록 하였다. 

Fig. 7에서 보는 바와 같이 조위가 하천수위보다 낮아지는 13

시 20분에 수문을 열어 방류가 시작하였으며, 조위가 낮아졌

다 다시 EL-1.0 m에도달하는 17시에 닫는 것으로 검토하였다.

Fig. 8과 같이 하천의 최고수위는 EL-0.95 m로 나타났으며 

최저수위는 Case1과 동일하게 EL-1.98 m로 나타났다. 반면 

유속의 경우 최대 0.47 m/s까지 빠르게 나타났으나, 해수가 

유입함에 따라 발생되는 유속은 –3.0 m/s로 Case1 보다 50% 

더 증가되는 것으로 나타났다. 

3.2.3 CASE3 

Case3는 Case1, 및 2 보다 수문을 여는 시점을 더 빨리하여 

최고수위를 EL-0.7 m까지 상승시켜 하천의 고수부지고

(EL0.0 m)에 여유고(0.6 m)를 확보할 수 있도록 하였다. 수문

을 닫는 시점은 Case1, 2와 동일하게 최저수위가 EL-2.0 m를 

유지하였다. 조위가 하천수위보다 낮아지는 13시 05분에 수

문을 열어 방류가 시작하였으며, 조위가 낮아졌다 다시 

EL-1.0 m에 도달하는 20시에 닫는 것으로 검토하였다. 

Fig. 9에서 보는 바와 같이 최고수위는 EL-0.69 m로 나타났

으며 최저수위는 Case1과 동일하게 EL-1.98 m로 나타났다. 

반면 유속의 경우 Fig. 10과 같이 최대 0.49 m/s로 Case2에 비

해 약 0.02 m/s 빠르게 나타났으나, 해수가 유입함에 따라 발생

되는 유속은 -2.76 m/s로 Case2 보다 10% 감소하는 것으로 

나타났다.

Fig. 7. Variation of water elevation at Case2

Fig. 8. Variation of velocity at Case2

Fig. 9. Variation of water elevation at Case3

Fig. 10. Variation of velocity at Case3
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3.3 수문 닫는 조건 변화에 따른 흐름변화

수문 개방 조건에 따른 변화에서 하천의 최고수위를 하천 

운영수위인 EL-1.5 m에서 0.8 m 상승시킨 EL-0.7 m까지 유지

하여도 수위변화가 크지 않은 평수기에 큰 문제가 없는 것으로 

검토하였다. 따라서 본 장에서는 수문을 여는 조건은 유지한 

상태에서 닫는 조건을 변화시키면서 흐름 변화를 검토하였다. 

3.3.1 CASE4 

Case3와 동일하게 하천의 최고수위를 EL -0.7 m를 적용하

였으며, 최저수위는 수문을 운영하여 기존에 검토한 조건보

다 약 0.5 m 상승시켜 하천수위를 EL-1.5 m까지 유지하는 조

건으로 검토하였으며 이때 하천수위는 1.5 m을 이상을 유지

하도록 하였다.

Fig. 11과 Fig. 12는 Case4에서의 수위 및 유속 변화를 나타

내고 있다. Case4는 수문을 여는 조건이 Case3과 동일하기에 

하천에서의 최고수위 및 최대유속은 Case3와 동일하게 나타

났다. 그러나 수문을 조위가 0.5 m 높은 시점에서 닫다보니 

하천의 최소수위는 EL-1.51 m로 Case3에 비해 0.47 m 높아진 

것으로 나타났다. 또한 역류로 인해 발생되는 유속의 경우 

-2.45 m/s로 Case2 및 Case3 보다 각각 0.54 m/s, 0.31 m/s 느리

게 나타나는 것으로 분석되었다.

3.3.2 CASE5

Case5는 Case4보다 최고수위를 0.5 m 상승시켜서 검토하

였으며 이때 하천수위를 EL-1.0 m로 하였다. 이 경우 하천에

서 변화되는 수위 폭은 0.3 m로 수위의 변화가 크지 않고 상시 

유지할 수 있는 방안을 검토하였다. 

Fig. 13과 Fig. 14는 Case5의 수위 및 유속변화를 나타내고 

있으며, Case4와 동일하게 하천에서의 최고수위 및 최대유속

은 Case3와 유사하게 나타났으나 최대수위가 0.58 m로 약 0.1 

m 상승하는 것으로 나타났다. 또한 수위변화폭이 적게 되면

서 해수 유입으로 발생되는 역류 유속의 변화는 다른 Case에 

비해 적게 나타났으며 최대 -1.79 m/s로 나타났다. 

3.4 수문 개방에 따른 흐름 변화 

수문 개방 및 운영을 통하여 하천에 해수가 유동되면서 하

Fig. 11. Variation of water elevation at Case4

Fig. 12. Variation of velocity at Case 4

Fig. 13. Variation of water elevation at Case5

Fig. 14. Variation of velocity at Case 5
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천의 흐름 변화를 검토하였다. 

3.4.1 수위 변화 분석

수문의 운영범위를 변화를 통하여 운영중인 심곡천 수위의 

확장성을 검토하였다. Fig. 15와 Table 2는 각 Case 별 수위 변화

를 나타내고 있다. 운영수위는 여유고를 고려한 최고수위와 하

천유지를 위한 최저수위를 고려하여 EL-2.04~EL-0.58 m로 

운영 범위를 확장할 수 있도록 분석하였다. 이는 현재 운영 범위

보다 2배 이상 확장하여 운영할 수 있는 가능성을 검토하였다.

대상하천인 심곡천의 경우 풍수기 임에도 상류에서 유입

되는 유량이 적어 수문운영에 따라 수위가 변동되는 것으로 

나타났으며, Case1이나 Case5와 같이 수문 여닫는 시점의 차

이가 적은 경우에 수위 변화폭이 오히려 크게 나타나는 것으

로 분석되었다. Case1과 Case5처럼 수문 운영에서 여닫는 시

점의 차이가 작기 때문에 수문 운영높이에 따른 수위차이 민

감도가 크기 때문으로 판단된다.

3.4.2 유속 변화 분석

Fig. 16과 Table 3에서 보듯이 유속변화의 경우 수위 변화

와 달리 하류의 유속변화는 크게 발생되는 것으로 나타났다.

특히 수문부근에서 유속변화는 기존에 해수 유입을 차단

하는 목적으로 수문을 운영할 때 보다 수문 개방 시 발생되는 

방류유속이 0.29 m/s에서 0.41 m/s로 1.5배 증가되는 것으로 

검토되었다. 또한 조위 상승으로 인하여 해수가 하천으로 유

입되는 시점에서 최대유속은 3.01 m/s까지 증가되는 것으로 

검토되었다.

수문운영에 따라 최대 유속은 0.41 m/s~0.49 m/s로 큰 차이

가 없는 것으로 나타났으나, 해수 유입으로 인해 발생되는 역

류 유속은 1.79 m/s~3.01 m/s로 Case마다 큰 변화를 나타내고 

있다. 특히 수위과 달리 유속에서는 Case1과 Case5의 경우가 

적은 차이를 나타내고 있는 것으로 분석되었다. 

4. 결  론

본 연구에서 수문으로 닫혀있는 심곡천에 대하여 수문 운

영방식을 다양화하여 정체되어 있는 하천의 흐름을 개선할 

수 있는 방법에 대하여 검토하였다. 

현재 심곡천 운영방식을 적용하여 수치해석 결과 평수기 

기준 시간당 0.01 m이하의 수위상승과 0.05 m/s의 유속의 하

천 흐름이 나타나고 있어, 실질적으로 흐름이나 변화를 분별

하기 어려운 하천임을 확인하였다. 그러나 심곡천 하구에 있

는 수문을 다양하게 운영할 경우 하천의 수위는 시간당 0.3 m

이상의 수위 상승 및 하강이 발생하는 것으로 검토되었다. 특

히 0.05 m/s이하로 흐르는 심곡천의 유속은 수문을 개방하고 

닫는 운영만으로 0.49 m/s까지 약 10배까지 증가하는 것으로 

Fig. 16. Variation of velocity by cases

Table 3. Variation of velocity by operation case

case Max velocity Min velocity Velocity gap

1 0.41 m/s -2.07 m/s 2.48 m/s

2 0.47 m/s -3.01 m/s 3.48 m/s

3 0.49 m/s -2.76 m/s 3.25 m/s

4 0.49 m/s -2.45 m/s 2.94 m/s

5 0.49 m/s -1.79 m/s 2.28 m/s

Fig. 15. Variation of water elevation by cases

Table 2. Variation of water level by operation case

case Operation range Water level gap ΔH

1 0.5 m 0.66 m   0.16

2 1.0 m 1.03 m   0.03

3 1.3 m 1.29 m -0.01

4 0.8 m 0.82 m   0.02

5 0.3 m 0.44 m   0.14
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나타났다. 또한 조위 상승 시 수문 개방할 경우 수문 부근에서 

해수가 유입되면서 유속이 3.01 m/s까지 상승하는 것으로 분

석하였다.

검토된 Case를 통하여 수문 개방과 닫는 시점의 차이가 클 

경우 유속에 있어서 변화폭이 크게 나타나는 것으로 검토되었

으나, 수위변화에 있어서 수문 운영조건 이상의 변화는 오히

려 적게 나타나는 것으로 검토되었다. 추가적인 방식의 변화 

등의 검토를 통하여 적정 유입유속 및 수위변화를 검토해 볼 

필요는 있으나, 상시 닫아서 운영하는 수문이 있는 흐름이 없

는 하천의 흐름을 개선하기 위하여 수문을 열고 닫음으로써 

흐름의 개선의 효과가 나타날 것으로 판단된다.
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