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요 약

음성 인식과 모션 인식 기술은 다양한 스마트 디바이스에 적용되어 사용되고 있으나, 단순한 명령어 인식 형

태로 구성되어 단순 기능으로 사용되고 있다. 인식 데이터에 대한 단순 기능에서 벗어나 다양한 분야에서 학습

된 데이터를 기반으로 전문적인 명령어 수행 능력이 요구되고 있다. 현재 세계적으로 경쟁이 이루어지고 있는 

생성형 AI를 활용하여 사용자에게 최적의 데이터를 제공하고, 음성 인식과 모션 인식을 통해 상호작용할 수 있

는 시스템 플랫폼에 대한 연구가 진행되고 있다. 본 연구를 위해 설계한 주요 기술 프로세스는 음성 및 모션 인

식 기능, AI 기술 적용, 양방향 커뮤니케이션 등 기술을 이용한 설계하였다. 본 논문에서는 AI 기술을 적용한 디

바이스와 음성인식과 모션 인식 기술을 통해 디바이스와 사용자 간 양방향 커뮤니케이션을 다양한 입력방식에 

의해 이루어질 수 있도록 하였다. 

ABSTRACT

Speech recognition and motion recognition technologies are applied and used in various smart devices, but they are 

composed of simple command recognition forms and are used as simple functions. Apart from simple functions for 

recognition data, professional command execution capabilities are required based on data learned in various fields. Research 

is being conducted on a system platform that provides optimal data to users using Generative AI, which is currently 

competing around the world, and can interact through voice recognition and motion recognition. The main technical 

processes designed for this study were designed using technologies such as voice and motion recognition functions, 

application of AI technology, and two-way communication. In this paper, two-way communication between a device and a 

user can be achieved by various input methods through voice recognition and motion recognition technology applied with 

AI technology.
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Ⅰ.  서 론

4차 산업혁명은 단순 디바이스와 시스템 간의 연결

과 스마트화하는 목적을 기반으로 다양한 범주까지 

영향을 끼치고 있다. 유전자 염기서열분석, 나노기술, 

재생가능에너지, 양자 컴퓨팅까지 다양한 기술 분야에

서 연구를 통한 유의미한 발전을 이루고 있으며, 이 

모든 기술이 융합하여 물리적 영역 디지털 영역 생물 

영역이 상호교류하는 것에 집중해야 한다. 

2024년 IT 기술 트렌드에는 기존 데이터를 기반으

로 유저의 특정 요구에 따라 새롭고 독창적인 콘텐츠

를 생성하는 생성형 AI, 보안 위협에 대응하는 기술

로, 데이터와 시스템을 보호하는 사이버 보안, 명 과

학과 기술을 융합하여 의료, 환경, 식품 등 다양한 분

야에서 활용되는 바이오 기술, 데이터 저장 및 처리를 

클라우드 환경에서 수행하는 기술 클라우드, 인공지능

과 로봇 기술을 결합하여 생산성을 향상시키는 기술

의 로봇 자동화, 스마트 팩토리 등의 기술이 주목받고 

있다[1]. 

본 논문에서는 음성 및 모션 인식 기술에 생성형 

AI 기술을 적용하여 유저와 시스템 간의 음성 및 모

션 인식 데이터 등을 통해 이루어지는 양방향 커뮤니

케이션이 가능한 시스템 플랫폼에 대한 연구로 유저

와 커뮤니케이션 중에 발생되는 다양한 이벤트 데이

터를 가지고 최적화된 데이터를 생산과 학습을 위한 

연구를 하는데 목적을 가지고 있다.  이러한 시스템을 

구현하기 위해 Open API를 이용한 대화형 시스템 플

랫폼 설계와 모션과 음성 인식 등 측정되는 데이터를 

분석 및 가공하는 알고리즘을 제안했다. 

Ⅱ. 선행 연구

인공지능(AI: Artificial Intelligence), 생성형 AI, 모

션 및 음성 인식 기술에 대해 살펴보고, 본 논문을 진

행하기 위해 구성한 H/W 시스템 구성과 Open API

를 이용한 양방향 커뮤니케이션 알고리즘 등의 현재 

기술 시장 상황 및 전망 등을 분석했다[2].

2.1 생성형 AI

인공지능은 컴퓨터 과학의 한 분야로, 인간의 행위 

형태 중 학습, 추론, 지각 능력 등을 인공적으로 구현

하려는 기술이다. 이는 정보공학 분야에서도 중요한 

인프라 기술이며, 인간을 포함한 동물이 갖고 있는 지

능(Natural Intelligence)와는 다른 개념이다. 인간의 

지능을 모방한 기능을 갖춘 컴퓨터 시스템으로, 인간

의 지능을 기계 등에 인공적으로 구현한 것이다[3]. 

생성형 AI(Generative AI)는 새로운 콘텐츠와 아이

디어를 생산 및 창작할 수 있는 컴퓨터 모델을 중심

으로 하는 인공지능의 한 분야이다. 대화, 이야기, 이

미지, 동영상, 음악 등 프롬프트 입력을 통해 요구에 

맞는 콘텐츠를 다양한 형태로 생산할 수 있다. 

이 기술은 이미지 인식, NLP: Natural Language 

Processing(자연어 처리), 번역과 같이 새로운 컴퓨팅 

작업에서 인간 지능을 모방하려고 시도한다. 생성형 

AI는 인공지능의 다음 단계로, 인간 언어, 프로그래밍 

언어, 예술, 화학, 생물학 또는 복잡한 주제를 학습하

도록 AI를 훈련 시킬 수 있다. 이를 통해 챗봇, 미디

어 생성, 제품 개발과 설계 등 다양한 목적을 위해 생

성형 AI를 사용할 수 있다[4]. 

생성형 AI를 사용한 제품과 적용 사례를 살펴보면, 

OpenAI에서 개발한 챗GPT (ChatGPT) 챗봇 서비스

로, 질문에 답변하거나 글 작성, 코드 생성 등 다양한 

작업을 수행할 수 있습니다. 무료 버전도 제공되며, 

유저 정의도 가능하며, 구글이 개발한 바드(Bard)는 

대화형 인공지능으로, 창의성과 자연스러움에 강점을 

두고 있습니다. 음유시인이라는 뜻으로, 예술과 문학 

분야에서 활용될 수 있다. 그리고 메타에서 발표한 대

화형 인공지능 라마(LLaMA)는 다양한 언어 데이터

를 기반으로 하는데 성능이 뛰어나며, 넓은 범위의 전

문적인 분야에서 활용될 것으로 기대된다[5]. 

우리나라에서도 고도화된 생성형 AI 개발하기 위

해 많은 연구 진행되고 있는 네이버에서 개발한 하이

퍼클로바X(HyperClovaX)는 최대규모 인공지능으로, 

이미지 설명, 기사 작성, 데이터 분석 등 다양한 작업

에 활용된다.

2.2 멀티 모달(Multi Modal)

멀티 모달(Multi Modal)은 다양한 형태와 의미로 

컴퓨터와 대화하는 환경을 뜻한다[6].

'모달'은 모달리티(modality)를 의미하는데 '모달리

티란 인터랙션 과정에서 사용되는 의사소통 채널'을 

말한다[7].
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멀티 모달 인터페이스는 전통적 텍스트 외에 음성, 

제스처, 시선, 표정, 생체신호 등 여러 입력 방식을 융

합하여 인간과 컴퓨터 사이에 자연스러운 의사소통이 

가능한 유저 친화형(user-friendly) 기술로서 과거의 

기계 중심 입력에서 현재는 휴먼 중심의 자연스러운 

입력 방식으로 변화하고 있다. 멀티 모달 인터페이스 

구성도는 그림 1과 같다[8].

그림 1. 멀티 모달 인터페이스 구성도
Fig. 1 Multi-modal interface configuration 

diagram

2.3 음성 및 모션 인식

음성 인식 기술은 사람의 음성을 컴퓨터가 이해하

고 처리할 수 있도록 하는 기술이다. 이 기술은 음성

을 스캔하고 필요한 음성과 일치시켜 사람의 음성 생

체 인식을 평가한다. 음성 명령을 이해하고 처리하는 

데 사용되며, 다양한 응용 분야에서 활용된다.

모션 인식 기술은 유저의 동작을 감지하고 분석하

는 기술이다. 카메라나 센서를 통해 유저의 움직임을 

인식하고, 이를 데이터로 변환하여 처리한다[9]. 

모션 제스처, 포즈, 움직임 등을 인식하여 다양한 

응용 분야에서 활용된다.

이러한 기술들은 음성 및 동작을 통해 유저와 상호

작용하고, 다양한 분야에서 편의성을 제공하며, 보안, 

의료, 게임, 로봇, 가상 현실 등 많은 분야에서 기술 

고도화와 융합 기술 개발을 위해 연구되고 적용되고 

있다[10].

음성 및 모션 인식 기술은 다양한 분야에서 활용되

고 있다. 몇 가지 주목할 만한 분야를 살펴보면, 자율

주행 시스템, 번호판 인식, 내비게이션 등에서 음성 

및 모션 인식 기술이 사용되는 교통 분야, 공장 자동

화, 로봇 제어 기술의 제조 분야, 학습 분석, 학습 솔

루션 제공 등의 학업 분야, 문학, 미술, 음악 등에서 

활용되어 지는 예술 분야, 의료, 법, 언론 등 전문 지

식을 필요로 하는 전문 분야에서도 음성 및 모션 인

식 기술이 사용된다[11].

Ⅲ. 생성형 AI 기술을 적용한  음성 및 모션 
인식 기반 양방향 알고리즘

‘생성형 AI 기술 적용 음성 및 모션 인식 기반 양

방향 대화형 시스템 플랫폼 설계’는 멀티 모달 인터페

이스 개념을 적용한 연구로 음성 및 모션 인식된 데

이터를 해석하고 변환한 데이터를 동기화하여 인터랙

션 매니저를 통해 동기화된 데이터 처리를 통해 유저

에게 제공할 데이터를 생성한다. 생성된 데이터를 출

력 형태에 따라 렌더링을 진행하여 가공된 데이터를 

유저가 원하는 출력 형태로 제공하는 형태의 시스템 

플랫폼을 제안하려고 한다. 본 논문에서 제안하는 양

방향 대화형 시스템 플랫폼 구성도는 그림2와 같다. 

그림 2. 양방향 대화형 시스템 플랫폼

Fig. 2 Interactive interactive systems platform

시스템 설계에 대한 구성으로 생성형 AI 시스템의 

운영과 음성 및 모션 센서에서 측정되는 이벤트 데이

터를 해석 및 변환할 중앙 관리 하드웨어 디바이스, 
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AI 데이터 학습과 데이터 변환 생성 데이터 저장 및 

관리를 위한 데이터 서버, 유저와의 원활한 커뮤니케

이션을 위한 시각화 데이터를 출력할 디스플레이 등

으로 구성된다.

유저가 요구하는 최적의 데이터를 추출하기 위해 

입력되는 음성 및 모션 이벤트 데이터를 해석하여 추

출된 데이터를 생성형 AI 언어 모델과 동기화 후 학

습된 데이터에서 유저가 요구하는 데이터를 추출하고 

최적화된 데이터를 제공하기 위한 검증 작업을 진행

한다. 알고리즘을 통해 검증된 데이터를 최종적으로 

유저에게 제공하기 위해 데이터를 생성하고 별도의 

출력 형태에 맞는 가공 과정을 통해 유저에게 데이터

를 제공한다.

3.1 양방향 대화형 알고리즘

‘생성형 AI 기술 적용 음성 및 모션 인식 기반 양

방향 대화형 알고리즘’의 설계 구성은 생성형 AI 시

스템을 운영할 PC 하드웨어를 중심으로 이벤트 데이

터를 입력받을 센서, 데이터의 저장과 AI 학습용 데

이터를 저장 및 관리할 스토리지 서버, 유저에게 시각

화된 출력 데이터를 제공할 디스플레이 등으로 구성

된다.

그림 3. 시스템 플랫폼 운영 프로세스

Fig. 3 System Platform Operations Process

그림3은 본 논문에서 제안하는 시스템 플랫폼 운영 

프로세스이다. 양방향 대화형 시스템 플랫폼은 유저가 

입력하는 음성 및 모션 데이터를 생성형 AI를 운영하

는 관리 시스템에 전송하면, 관리 시스템은 해당 데이

터를 데이터 관리 서버에 저장과 동시에 학습 알고리

즘과 데이터 추출 알고리즘을 통하여 최적화된 데이

터를 생성한다. 그리고 생성된 데이터를 텍스트, 이미

지, 모션 등의 시각화 된 형태로 렌더링을 거친 후 유

저에게 제공한다.

3.2 생성형 AI 챗봇 시스템 설계

본 논문에서 설계하는 시스템 플랫폼을 제작하기위

해 Open AI-Chat-3, 메타-라마, 구글의 PaLM2 등의 

API 중 메타-라마를 기반으로 설계를 진행하였다.

생성형 AI 시장에는 Open AI, 구글의 모델들이 있으

나 이와 같은 모델은 유료 사용모델이며, 메타에서 오픈

한 라마의 경우 무료로 배포하여 유료 서비스 모델보다 

성능은 조금 떨어지지만 학술 및 상업용 서비스를 개발

하는 부분에서 매력적인 선택이라고 생각한다.

그림 4. 메타 AI - 라마 모델

Fig. 4 Meta AI - Lamar Model
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그림4는 메타AI LLAMA 2 파운데이션 모델 구성

도이다. 메타에서 배포한 라마는 1조 600억개의 파라

미터를 가진 LLM이며, API를 사용할 경우 무료로 제

공되지만, 하루 1000번 요청 제한과 텍스트 이미지 크

기도 제한된다. 그러나 라마 모델 자체를 다운로드하

면 이러한 제한이 사라지나, 라마 모델의 파라미터를 

사용하기 위해서는 최소 16GB GPU 메모리가 필요하

다. 라마의 모델을 구현하기 위해서는 파이썬과 텐서

플로우 등의 라이브러리 설치가 요구된다.

표1은 알고리즘 설계를 진행하기 위해 CPU 14th - 

i7, RAM 64G, GPU RTX 4070 Ti 사양의 환경을 구

성하였다. 

H/W

CPU INTEL 14th-i7  

RAM 64G

GPU RTX 4070 Ti

S/W

Programming 

Language
Python

Generative AI LLAMA

표 1. 연구 시스템 환경
Table 1. Research System Environment

3.3 음성 및 모션 인식 데이터 처리 설계

그림 5. 음성 및 모션 인식 기술 알고리즘

Fig. 5 Speech and motion recognition technology 

algorithms

본 논문에서 설계하는 ‘생성형 AI 기술 적용 음성 

및 모션 인식 기반 양방향 대화형 알고리즘’은 플랫폼

에 장착된 각각의 센서에서 수집되는 입력 데이터를 

생성형 AI 시스템에서 수행할 수 있는 언어 또는 데

이터로 변환하는 프로세스이다. 그림5는 음성 및 모션 

인식 데이터 처리 설계에 대한 알고리즘 구성도이다.

음성 및 모션 센서에서 수집된 데이터는 시스템과 

연결된 포트를 통해 데이터가 전송이 되어 노이즈 제

거, 특징 추출, 음성 및 모션 모델 학습, 음성 데이터 

텍스트 변환, 모션 분류 및 데이터 검출 등의 알고리

즘을 통해 언어를 생성하여 생성형 AI 시스템에 해당 

언어를 전송한다. 수집된 데이터와 변환 및 검출된 데

이터를 저장 및 관리를 위한 처리 작업을 수행한다.

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 생성형 AI 기술에 대한 발전과 기

술 확보에 대한 중요성이 증가하는 환경에 맞춰 연구

를 기획 및 설계를 진행하였다. 아이디어 스케치로 멀

티 모달의 개념을 시작으로 다양한 기술의 융합을 위

해 노력하였으며, 음성 및 모션 인식 기술에 생성형 

AI 기술을 융합하여 유저가 요구하는 데이터를 제공

하는 시스템 프로세스 형태로 본 논문 ‘생성형 AI 기

술 적용 음성 및 모션 인식 기반 양방향 대화형 시스

템 플랫폼’ 설계를 제안하였다. 

이를 통해 기존 음성 및 모션 인식 기술에 생성형 

AI 기술을 적용하여 융합된 기술을 통해 다양한 콘텐

츠를 생산할 수 있을 것으로 생각되며, 개발이 완료 

될 경우 각각의 분야에 커스터마이징된 형태로 세분

화하여 적용할 수 있을 것이다. 본 연구에서는 전통적 

텍스트 외에 음성, 제스처, 시선, 표정, 생체신호 등 

여러 입력 방식을 통한 유저와 컴퓨터의 자연스러운 

의사소통을 통해 정확하고 최적화된 데이터를 제공하

는 것이 목표이다.

 향후 메타의 LLAMA 오픈 생성형 AI 모델을 적

용한 시스템을 구성하고 음성 및 모션 센서를 활용한 

실제 구현으로 진행할 예정이다. 
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