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ABSTRACT

Given the recent increases in feed cost, the demand for rice straw has been increasing on dairy farms because it is cheaper than 
expensive imported forages. Therefore, it is necessary to study the effect of rice straw feeding on the growth and productivity of dairy 
heifers. This study compared how feeding tall fescue and rice straw affects the growth, age at first calving, and feed cost of heifers. 
we compared the growth, age at first calving, and feed cost for each group during the breeding period. Body height was higher in 
the tall fescue-fed group than in the rice straw-fed group (p<0.05). The length of the growing stage was significantly shorter in the 
tall fescue group than in the rice straw group (p<0.001) and the age at calving also showed a significant reduction in the tall fescue 
group compared to the rice straw group (p<0.001). However, the feed cost was lower in the rice straw group because of the 
difference in the unit price of forage (p<0.001). Based on these results, during the growing period, the rice straw group had delays 
in growth and the age at first calving compared to the tall fescue group, but also had reduced feed costs in the short term.
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Ⅰ. 서론

기후변화와 코로나19 대유행, 러시아-우크라이나 전쟁, 그리고 

환율과 물가 상승 등의 다양한 요인들로 인해 사료비용이 급격히 

증가하였다. 그리고 2021년 하반기부터 국내 조사료의 공급이 원

활하지 않아 우리나라에서는 수입 조사료의 품귀 현상이 발생하

였다. 이로 인해 이전에는 저질 조사료로 취급되던 볏짚 원형 베

일의 가격은 급격히 상승하였으며, 볏짚 자체조차도 품귀 현상이 

발생하였다(Kim, 2022). 이러한 상황으로 인해 안정적이고 고품

질의 조사료 공급은 중요한 문제로 인식이 되었으며, 2021년 국

내 조사료 총 소요량은 5,218 천톤으로, 이 중 국내산 조사료 생

산은 4,315 천톤이었으며, 자급률은 82.3%에 달하였다. 그러나 

국내산 조사료 중 3,016 천톤(69.9%)이 볏짚으로 조사되었다

(National Institute of Animal Science, 2022).
볏짚은 조단백질 함량이 4∼5%로 매우 낮고(Crabtree and 

Williams, 1971), 칼슘과 인의 함량도 매우 낮으며(National Institute 
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of Animal Science, 2017a, 2022a), 셀룰로오스와 리그닌 등으로 

이루어져 있고, 반추위 미생물이 이용하기 어려운 구조로 되어 있어 
섭취량과 소화율이 현저히 떨어진다((Van Soest, 1965; Baumgardt, 
1970; Thornton and Minson, 1973; Johnson and Danilo, 1975). 
볏짚 다음으로 많이 사용하는 톨페스큐는 건물 중의 조단백질 함량

은 17∼22%, 가소화영양소 총량은 45∼63%로 (National Institute 
of Animal Science, 2017a, 2022a), 볏짚에 비해 사료가치는 좋지

만 가격이 비싸다는 단점이 있다.
젖소 농가의 육성우 사육은 착유우 두수를 유지하기 위한 필수

적인 후보군이며, 이를 통해 낙농 농가는 연속적이고 안정적인 생

산성을 유지한다. 그러나 모든 농가가 계획성 없이 많은 두수를 

유지한다면 목장 경영에 부정적인 영향을 끼칠 수 있으므로 각 

농가의 규모에 맞는 적정 두수를 유지하는 것이 중요하다.
그러나 우리나라의 목장에서는 적정 사육두수를 계산하여 사

육하는 것은 현실적으로 불가능하며, 착유우의 번식문제, 낮은 도

태산차, 초산 분만 월령 증가 및 육성우 도태선발 방법의 부재 등

으로 젖소 암송아지를 모두 사육하고 있는 실정이다. 따라서 육성

우 사육비용이 생산비 증가의 한 요인으로 작용하고 있기 때문에 

육성우 사양관리를 통한 사육비용 절감을 제시할 수 있다. 국내

에서는 젖소 육성우의 단계별 사양관리에 대한 연구가 부족한 

실정이며, 다만 한국젖소사양표준(National Institute of Animal 
Science, 2017b; 2022b)에서 육성우의 사양과 사육관리에 대한 

지침이 제시되고 있다. 그러나 현실적으로 농가에서는 육성우의 

사양관리에 대해 무관심한 경향으로 사료회사에서 제공하는 급여

프로그램을 활용하거나 자유채식 방식으로 조사료를 급여하는 실

정이다. 따라서, 젖소 육성우에게 사용되는 조사료의 종류에 따른 

육성우의 성장 특성에 대한 연구가 필요하며, 이를 바탕으로 육성

우의 사양관리 프로그램이 확립되어야 한다. 
최근 사료비의 급격한 상승으로 인해, 낙농목장에서는 저가의 

볏짚을 육성기 조사료로 사용하는 경향이 나타나고 있다. 이러한 

배경에서 본 연구는 젖소 육성기에 톨페스큐와 볏짚을 각각 급여

하였을 때 영향을 비교하여, 육성우의 성장 및 초산월령에 미치는 

영향을 분석하였으며, 사료비 절감 효과를 확인하기 위해 실행되

었다. 또한 육성우 성장과 생산 측면에서 육성기에 조사료로 볏짚

을 사용하는 것의 타당성과 효과를 검토할 수 있는 기회를 제공

할 것이다. 
따라서 본 연구에서는 볏짚 및 톨페스큐 급여가 젖소 육성기의 

성장 및 초산월령에 미치는 영향과 사료비 절감효과에 대한 연구

를 수행하였다.

Ⅱ. 재료 및 방법

1. 농가 선정 및 분석기간

초산 분만 이후 착유우의 성적을 정확하게 비교 분석하기 위해 

3년 이상 볏짚 급여를 진행한 농가를 선정하였고, 톨페스큐를 급

여한 농가는 볏짚처리구 농가와 인접한 농가로 하였다(Table 1).

육성기에 급여되는 볏짚은 원형 곤포 형태이며 톨페스큐는 사

각 베일 형태로 구매되어 보관 및 사용되고 있었다. 또한, 볏짚처

Parameters
Year

2021 2022
Rice straw Tall fescue SEM* Rice straw Tall fescue SEM

Farm No. 13 14 - 13 14 -　
Total cow No. 1,016 1,505 - 1,512 2,132 -
Ave. cow No. 78.15 107.50 9.33 116.31 152.29 15.32
Ave. Lactation cow No. 45.31 60.29 5.07 46.00 66.07 5.93
Ave. Dry cow No. 6.92 10.50 1.46 8.00 9.86 1.32
Ave. Heifer (head) 25.92 36.71 4.74 32.38 40.07 7.10
Ave. 1 st (head) 18.54 25.14 1.94 19.77 25.57 2.48
Ave. 2 nd (head) 13.77 18.93 1.92 14.92 21.07 1.99
Ave. 3 rd (head) 8.77 13.21 1.56 9.23 13.50 1.43
Ave. 4 th (head) 6.00 7.50 1.24 5.23 8.79 1.19
Ave. 5 th< (head) 5.15 6.00 1.03 4.85 7.00 1.14
Ave. culling (head) - - - 29.92 36.29 4.09
*SEM, standard error of the mean.

Table 1. Description of herd size and heifer performance on the 27 dairy farms studied
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리구와 톨페스큐 처리구에서 배합사료의 사육 단계별 급여량은 

비슷하였다. 착유우의 번식 및 비유 성적을 추적 분석하기 위해 

농협중앙회 젖소개량사업소의 검정사업에 참여하는 농가에 한하

여 선정하였으며, 착유우는 1산, 2산, 3산, 4산 및 5산 이상으로 

구분하였다.
분석기간은 2021년 하반기부터 사료비가 급등하여 사료비 인

상에 대한 효과를 정확히 비교분석하기 위해서 2021년은 사료비 

급등 이전 기간으로 2020년 7월부터 2021년 6월까지로 하였으

며, 2022년은 사료비 급등 이후 기간으로 2021년 7월부터 2022
년 6월까지로 분류하여 분석하였다.

2. 기초자료 수집

젖소 육성우의 성장 곡선 그래프를 작성하기 위해 체고를 측정

하였다. 축사의 구조 및 체중계의 설치가 현실적으로 어려움이 있
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Fig. 1. The changes in unit price of concentrates over the past 3 years on the surveyed farms.
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Fig. 2. The changes in unit price of forages over the past 3 years on the surveyed farms.
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어 체중 측정 대신 체고 측정을 실시하였다.
체고 측정은 조사 농가를 직접 방문하여 실시하였으며, 사육 

중인 어린송아지부터 초임 만삭우까지 포함하였다. 월령은 측정

일과 생년월일로부터 계산하였고, 이력제 번호는 생년월일 확인 

및 번식성적 확인을 위한 기초자료로 활용하였다. 초산 분만 월령

은 젖소개량사업소의 검정성적을 조회하여 분석에 활용하였으며, 
각 목장의 검정코드는 목장주로부터 조사하여 활용하였다. 육성

기간 사료비 분석 자료로 활용하기 위하여 조사농가의 사료회사 

및 거래처로부터 구매일, 사료명, 사료단가, 포장단위, 구매수량 

및 구매가격이 포함된 배합사료 및 조사료 거래명세서를 수취하

여 계산하였다 (Fig. 1과 Fig. 2).
최근 3년간 배합사료 및 조사료의 kg당 단가는 2021년 및 

2022년 육성기 사료비 계산을 위한 기초자료로 활용하기 위해 산

출하였다. 육성우 사료비 산출을 위해 육성우 구간별 배합사료명, 
급여량 및 조사료 종류 및 급여량을 조사하였다(Table 2). 육성우 

구간별 배합사료량은 볏짚처리구 및 톨페스큐 처리구에서 유사한 

양을 급여하고 있었으며, 조사료 종류별 급여는 관행적으로 무제

한 급여를 하였다.
총 육성기간은 산출된 초산 분만 월령에 30.4일을 곱하여 산출

하였으며, 구간별 사육일수는 어린송아지 90일, 중송아지 90일 

및 초임우 280일로 설정하고, 총육성기간에서 설정된 구간별 사

육일수를 뺀 값을 큰송아지 사육일수로 산출하였다.

3. 분석모형

Excel program (Version, 2019)을 이용하여 볏짚처리구 및 톨

페스큐처리구의 두 집단에 대한 월령별 체고 평균값이 서로 차이

가 있는지를 확인하기 위해 독립표본 t-test 방법으로 분석하였다. 
추출한 표본은 정규분포를 따르는 모집단으로부터 추출된 것으로 

가정하고 결과 해석은 p값(p<0.05)을 사용하여 유의적인 차이를 

확인하였다.
SAS (Version 6.12, 1996)를 이용 육성우에 급여하는 조사료 

종류가 초산분만 월령에 미치는 영향을 직접평가 가능하도록 

GLM (Generalized linear model) 분석 모델을 이용하여 분석하

였다(Steel과 Torrie, 1980). 아래와 같은 mixed model을 이용 조

사료의 종류와 조사년도 및 이들 요인의 상호 작용을 비교 검정

하였다. 
요인에 따른 분석 모델은 아래와 같다 : 

Yij= µ + Fi + Yj+ εij 

Yij= 종속 변수(초산분만 월령), 
µ = 측정항목에 대한 평균, 
Fi = 조사료 종류(i = Tall fescue, Rice straw), 
Yj= 년도(j = 2021, 2022), 그리고 εij= 잔차 오류. 

Ⅲ. 결과 및 고찰

1. 육성기 월령별 체고

볏짚처리구 및 톨페스큐 처리구의 월령별 체고 평균값 차이의 

유의성을 파악하기 위해 독립 표본 t-test 분석을 시행하였다. 
2021년 및 2022년 2년간 체고를 조사한 결과, 생후 12개월령 이

후부터 톨페스큐 처리구는 볏짚 처리구보다 유의적으로 높았으며 

(p<0.05), 첫 수정의 기준이 되는 체고 135 cm에 도달하는 월령

은 톨페스큐처리구가 15개월령으로 볏짚처리구 21개월령보다 약 

6개월 정도 단축되었음을 알 수 있었다. 이는 첫 수정 월령 및 초

산분만 월령에 영향을 미칠 것으로 판단된다(Table 3). 이 결과는 

육성기 단백질 공급량 또는 TDN/CP 비율에 따른 육성기 성장이 

초산 분만 월령에 영향을 미친다는 연구 결과(Jeong et al., 2012)
와 함께 톨페스큐의 높은 단백질 함량 및 섭취량이 볏짚 급여 시

보다 육성우의 발육에 더 유리하다는 결론을 도출하였다.
Groff and Wu (2005)는 사료 내 단백질 비율과 건물 섭취량은 

큰 상관관계가 없다고 하였으나, Kauffman and St-Pierre (2001)
은 건물 섭취량 중 사료 내 단백질 함량이 높아질수록 유의적으

로 증가하였다고 보고하였다. Gardner et al. (1988)는 사료 내 에

너지가 낮고 단백질 함량이 높은 처리구 대비 에너지가 높고 단

백질 함량이 낮은 처리구에서 건물섭취량이 감소하였으며, CP 섭
취량은 에너지와 단백질 함량이 높은 처리구가 낮은 에너지와 단

Parameters Concentrates 
(kg/day)

Forages
Rice straw kg/day Tall fescue kg/day

Calf (∼3 months) Free Alfalfa/Bermuda Free Alfalfa/Bermuda Free

Heifer (∼6 months) 3.0-4.0 Rice straw Free Timothy/Tall fescue Free

Heifer (∼before pregnancy) 3.0-4.0 Rice straw Free Tall fescue Free

Heifer (∼before calving) 3.0-4.0 Rice straw Free Tall fescue Free

Table 2. Basic feeding program of concentrates and forages for holstein dairy heifers
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백질 함량 처리구 보다 더 높은 섭취량을 보였다고 보고 하였다. 
본 연구에서는 단백질 함량이 높은 건초급여가 육성우의 건물 

섭취량 및 단백질 섭취량 증가에 긍정적인 영향을 미칠 것으로 

판단되었으며, 육성우 성장단계에 따라 다르겠지만, TDN/CP 비
율이 낮아질수록 건물 섭취량과 CP 섭취량은 증가하여 육성우의 

성장에 양(+)의 상관관계를 가질 것으로 추론된다. 
번식적령기 단축을 위해서는 종부 가능한 체격까지 발육을 촉

진시켜 육성우의 성장 기간을 단축시키는 것이 필요하다. 또한, 
육성우에게 양질의 사료를 급여하여 발육을 촉진시키고 초산 분

만 월령을 조기화 할 수 있다(Gardner et al., 1977; Agricultural 
Research Council,1980; Collier et al., 1982). 육성우의 종부까지

의 일당증체량을 700∼800 g/일로 하면, 14개월령 종부의 기준체

중인 350 kg에 도달해 24개월령 분만이 가능하도록 육성기 번식 

효율 개선 목표를 설정하고 있다. 만약 22개월령 이전 초산 분만 

월령을 단축하려 할 경우 생후 12개월령 이전 일당증체량을 900
∼1,000 g/일 정도까지 높여 11∼12개월령에 종부를 실시하고 있

다(Gardner et al., 1977; Agricultural Research Council, 1980; 
Collier et al., 1982; Moore et al., 1991). 일당증체량을 높이고 

조기에 분만시킨 경우 우유 생산성에 미치는 영향에 대해서는 급

여사료 중의 조단백질 함량을 높임으로써 유선으로의 영향이 

완화된다는 보고가 있지만(Bush and Staley, 1980; Butler and 
Smith, 1989; Butler et al., 1996; Lammers and Heinrichs, 2000) 
일당증체량이 너무 높으면 우유 생산성을 저하시킨다는 보고도 

있어(Agricultural Research Council, 1980; Beede and Collier, 
1986) 급여사료를 조사료 위주로 하여 일당증체량 목표를 950 g/
일로 설정하는 것이 바람직하다. 

2. 초산 분만 월령

통계분석 프로그램 SAS (Version 6.12, 1996) 및 분석모델 

GLM (Generalized linear model)를 이용하여 볖짚 처리구 및 톨

페스큐 처리구의 초산월령을 분석하였다. 2021년 및 2022년 평

균 초산 분만 월령은 볏짚 처리구 및 톨페스큐 처리구 각각 평균 

30.27개월령(920일령)과 27.43개월령(834일령)으로 약 2.84개월 

(86일)의 유의적인(p<0.001) 차이가 있었다(Fig. 3, Table 4).
Tozer와 Heinrichs (2001)는 미국에서 초산 분만 월령을 26.6

개월 (809일)로 설정하는 것이 24개월령(730일령)에 비해 비용 

증가가 발생되고, 초산분만 월령을 24개월령 이후로 설정할 경우, 
매달 두당 $ 50 ∼ $ 75 (65,000 ∼ 98,000원)비용이 증가된다고 

보고하였다. Pirlo et al. (2000)은 초산 분만 월령이 24, 26, 28 
및 30개월령으로 늘어날수록 사육비용은 각각 $ 2,062 (2,607천

원), $ 2,164 (2,736천원), $ 2,290 (2,895천원) 및 $ 2,411 (3,048
천원)으로 증가한다고 보고하였다. Ettema와 Santos (2004)는 초

산 분만 월령이 23.7개월령(720일령)과 25.9개월령(787일령)에
서 초산우의 비유량이 높았으며, Meyer (2005)와 Meyer et al. 
(2004)은 초산 분만 월령 단축으로 초산우의 비유량이 낮은 문제

가 있으나 총 생애 유량은 높은 결과를 나타내어 더 경제적이라

고 하였다. 이는 초산 분만 월령을 22개월령에서 23개월령 정도

로 관리하는 것이 좋으며, 이를 위해 육성우의 생리적 조건을 이

룰 수 있는 영양소 공급 방안이 중요하다(Berry and Cronmie, 
2009).

초산 분만 월령이 톨페스큐 처리구에서 2.84개월(86일) 단축

된 것은 육성기간 양질의 조사료 급여가 육성우의 영양소 요구량

을 충족하여 체성장이 빨라졌고, 그 결과 첫 수정 월령이 줄어든 

것으로 보이며, 초산 분만 월령 단축으로 육성우가 착유우로 전환

되는 시기를 앞당겨 우유생산을 통한 유대수입 발생시키고, 육성

기간 단축을 통한 목장경영수지 개선에 도움이 되는 것을 의미한

다. 목장별 사양관리 방법 및 연도별 사육환경에 대한 차이를 고

려하지 않은 것은 목장별 및 지역별 사양관리 방법과 연도별 사

Age (month)
Body height (cm)

SEM* P value Hoffman (1997)
Rice straw Tall fescue

0 83.86 83.20 0.87 0.57 76
1 88.71 88.60 0.77 0.91 81
2 90.71 89.40 0.63 0.25 86
3 100.78 99.00 1.79 0.44 91
6 114.32 117.37 1.63 0.19 104
12 123.11 129.75 1.09 0.0002 119
15 129.29 135.97 1.42 0.0015 127
21 135.60 140.82 1.50 0.053 136
24 140.17 144.55 0.99 0.023 142

*SEM, standard error of the mean.

Table 3. The compared body height of rice straw with tall fescue for holstein dairy heifers
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육환경에 대한 변수가 복잡하고 다양하여 현실적으로 적용하기는 

불가능하여 조사료의 종류에만 국한하여 본 논문을 작성하였다.
따라서 본 조사연구에서 평균 27개월령 이상의 초산 분만 월

령은 24개월령 이전에 분만이 가능한 체제를 권장하는 육성우 관

리 프로그램(Jeong, 2013)과 비교하여 양호한 성적으로 볼 수 없

으므로 볏짚 처리구 및 톨페스큐 처리구 모두 초산 분만 월령을 

줄일 수 있는 추가적인 연구가 필요하다.
번식효율 개선은 낙농업에서 중요한 관리 요소이며, 높은 번식

효율은 유생산 개선뿐만 아니라 개량과 관련한 선발 요소로서도 

매우 중요하다(Do et al., 2013). 번식효율과 관련된 주요 특성인 

암소의 첫 분만 시 연령과 분만 간격에 대한 평가가 젖소의 개량

과 생산성 향상 평가에 이용 가능하다. 젖소의 초산 분만 연령은 

유생산을 위한 육성우 대체 비용을 줄이는데 중요한 요소라 하였

으나(Pirlo et al., 2000), 조기분만 시 자궁염증 등 생식 장애 발

생으로 오히려 생산성의 저하를 초래하기도 한다(Ettema and 
Santos, 2004).

따라서, 초산 분만 연령은 비유능력 향상을 통한 낙농 수익성 

강화와 생산수명의 연장을 위해 적절하게 관리되어야 하는 기준

이라 하였으며(Do at al., 2013), 톨페스큐와 같은 양질의 조사료

를 젖소 육성기 급여를 통해 그 기준을 달성할 수 있을 것이다.

3. 육성기 사료비 계산

육성기 사료비 계산을 위한 산출된 큰송아지 사육일수는 2021
년 볏짚 처리구 및 톨페스큐 처리구에서 각각 448일 및 381일로, 
2022년은 각각 460일 및 355일로 산출되었다.

조사농가의 육성우 사양프로그램을 바탕으로 육성구간별 배합

사료 급이량은 어린송아지용 사료 이유 전 0.5 kg/두/일, 어린송

아지용 사료 이유 후 2.5 kg/두/일, 중송아지용 사료 4.0 kg/두/일, 
큰송아지용 사료 4.0 kg/두/일 및 초임우용 사료 4.0 kg/두/일으로 

설정하였다. 조사료 급이량은 조사농가 모두에서 자유채식으로 

무제한 공급하고 있어 정확한 산출이 어려워 한국젖소사양표준 

(National Institute of Animal Science, 2017b; 2022b)에 근거하

여 어린송아지 이유 전 0.5 kg/두/일, 어린송아지 이유 후 1.0 kg/
두/일, 중송아지 볏짚 처리구 및 톨페스 큐처리구는 각각 1.4 kg/
두/일 및 2.3 kg/두/일, 큰송아지 볏짚 처리구 및 톨페스큐 처리구

는 각각 4.1 kg두//일 및 5.9 kg/두/일, 초임우 볏짚 처리구 및 톨

페스큐 처리구는 각각 8.1 kg/두/일 및 10.8 kg/두/일으로 설정하

였다(Table 5).
2021년, 육성구간별 사료비는 어린송아지 이유 전과 어린송아

지 이유 후 각각 36천원/60일 및 66천원/30일로 산출되었으며, 

30.08 

27.86 

30.46 

27.00 

25

26

27

28

29

30

31

Rice straw Tall fescue Rice straw Tall fescue
2021 2022

Ag
e (

M
on

th
)

Fig. 3. The effects of rice straw or tall fescue on age of first calving of holstein dairy heifers base on 2021 and 2022.

Parameters

Year
P value

2021 2022

Rice Straw Tall Fescue SEM Rice Straw Tall Fescue SEM Year
(Y)

Feeding
(D) Y×D

First Calving Month Age 30.08 27.86 0.83 30.46 27.00 0.60 0.74 0.0002 0.38

Table 4. Comparison of first calving month age between rice straw and tall fescue treatment group in 2021 and 2022
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중송아지의 경우 볏짚 처리구와 톨페스큐 처리구 각각 226천원

/90일 및 292천원/90일로 그 차이는 66천원/90일로 산출되었다. 
또한, 큰송아지 볏짚 처리구 및 톨페스큐 처리구는 각각 1,402천

원/448일 및 1,878천원/381일로 그 차이는 476천원이며, 초임우 

볏짚처리구 및 톨페스큐처리구는 각각 995천원/280일 및 1,889
천원/280일로 차액은 894천원/280일이었다(Table 6). 육성기간 

총합계 금액은 볏짚 처리구 및 톨페스큐 처리구에서 각각 2,725
천원/908일 및 4,162천원/841일로 1,437천원의 차이가 났다.

2022년 육성구간별 사료비는 어린송아지 이유 전 및 어린송아

지 이유 후는 각각 45천원/60일 및 82천원/30일로 산출되었으며, 
중송아지 볏짚 처리구 및 톨페스큐 처리구는 각각 275천원/90일 

및 399천원/90일로 차액은 123천원/90일이었다. 또한, 큰송아지 

볏짚 처리구 및 톨페스큐 처리구는 각각 1,622천원/460일 및 

2,083천원/355일로 그 차이는 460천원으로 나타났으며, 초임우 

볏짚 처리구 및 톨페스큐 처리구는 각각 1,291천원/280일 및 

2,452천원/280일으로 차액은 1,161천원/280일이었다. 육성기간 

총합계 금액은 볏짚 처리구 및 톨페스큐 처리구에서 각각 3,316
천원/920일 및 5,061천원/815일로 차액은 1,745천원이었다.

하지만, 육성기간 총 사료비는 볏짚 처리구에서 사료비 절감효

과가 있었지만, 톨페스큐 처리구에서 육성우의 육성기간으로 인

한 조기에 착유우로 투입되어 우유생산이 가능하여 유대수입이 

발생한다는 점을 고려하면, 육성기간 사료비 단축에만 의미를 두

어서는 안 될 것이다. 육성기간 동안 사료비 절감효과는 초산월령

에 따른 사육기간 단축보다는 이용 조사료의 종류 및 단가에 영

향이 받는 것으로 보인다. 즉, 톨페스큐 처리구는 볏짚 처리구 보

다 사육일수가 2021년 및 2022년에 각각 67일 및 105일 정도 짧

았지만, 2021년 볏짚 처리구가 톨페스큐 처리구에 비해 조사료 

단가가 253원/kg이 낮았으며, 2022년 중송아지는 507원/kg, 큰송

아지와 초임우는 327원/kg이 낮았다. 따라서 육성기간 볏짚 처리

구가 2021년 및 2022년에 각각 1.95천원/일 및 2.61천원/일의 사

료비 절감효과가 있었다.
년도별 비교에서는 배합사료 및 조사료의 단가 상승으로 2021

Parameters

Year
2021 2022

Rice straw 
(A)

Tall fescue 
(B) (B)-(A) Rice straw 

(C)
Tall fescue 

(D) (D)-(C)

Age at first calving (months) 30.08 27.86 -2.22 30.46 27.00 -3.46
Periods (Days) 908 841 -67 920 815 -105
  Calf (before weaning) 60 60 60 60
  Calf (after weaning) 30 30 30 30
  Heifer (∼6months) 90 90 90 90
  Heifer (∼before pregnancy) 448 381 -67 460 355 -105
  Heifer (∼before calving) 280 280 280 280
Intakes of concentrate per day (kg)
  Calf (before weaning) 0.5 0.5 0.5 0.5 
  Calf (after weaning) 2.5 2.5 2.5 2.5 
  Heifer (∼6months) 4.0 4.0 4.0 4.0 
  Heifer (∼before pregnancy) 4.0 4.0 4.0 4.0 
  Heifer (∼before calving) 4.0 4.0 4.0 4.0 
Intakes of forage per day (kg)
  Calf (before weaning) 0.5 0.5 0.5 0.5 
  Calf (after weaning) 1.0 1.0 1.0 1.0 
  Heifer (∼6months)* 1.4 2.3 0.9 1.4 2.3 0.9
  Heifer (∼before pregnancy)* 4.1 5.9 1.8 4.1 5.9 1.8
  Heifer (∼before calving)* 8.1 10.8 2.7 8.1 10.8 2.7
*Korean feeding standard of dairy cattle, 2017b; 2022b. 

Table 5. The effect of rice straw and tall fescue for holstein dairy heifers on age at first calving and intakes of concentrate

and forage
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년에 비해 2022년 볏짚 처리구 및 톨페스큐 처리구가 각각 

17.83% 및 17.77% 상승하였다.

Ⅳ. 요약

본 연구는 톨페스큐와 볏짚의 급여가 육성기 젖소 성장과 초산

연령 및 사료 비용에 미치는 영향을 비교했다. 결과적으로 번식 

기간 동안 볏짚 처리구는 톨페스큐 처리구에 비해 성장과 초산연

령에서 지연이 있었지만, 단기적으로는 사료 비용이 감소하는 현

상을 보였다. 하지만 단기적인 사료값 절감효과로 생각해서는 안

되며, 초산 분만 이후 착유우의 생산성 및 경제성 등을 고려하여 

판단해야 하며, 이에 대한 추가적인 조사와 연구가 꼭 필요할 것

으로 생각된다.
마지막으로 수입산 톨페스큐를 대체할만한 볏짚을 제외한 국

내산 조사료의 이용이 필요할 것으로 보여지며, 이를 위한 국내산 

조사료의 품질 향상 및 생산 증대에 대한 연구가 이루어져야 할 

것으로 생각된다.
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