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<Abstract>

The production and procurement of shipbuilding and offshore equipment is an 

important competitive factor in the shipbuilding and offshore industry. Recently, 

ICT-based digital technology has been rapidly applied to the manufacturing industry 

following the Fourth Industrial Revolution. Under the digital transformation, real-time 

data interface technology based on SCM (Supply Chain Management) is emerging as an 

important tool to improve the efficiency of the equipment manufacturing process. In 

this study, the characteristics and advantages and disadvantages of interface 

technologies of web-based data interface technologies were compared and analyzed. 

The performance was compared between theoretical evaluation based on technical 

features and practical application cases. As a result, it was confirmed that GraphQL is 

useful for selective data processing, but there is a problem with optimization, and 

REST API has a problem with receiving data due to a fixed data structure. Therefore, 

this study aims to suggest ways to utilize and optimize these data interface 

technologies.
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1. 서 론 

조선ㆍ해양 산업은 우리나라의 주력산업의 하나

로 국민경제적으로 큰 역할을 하고 있다. 이러한 

산업의 핵심에는 기술 혁신 및 연구 개발 활동이 

지속적으로 이루어져 왔으며, 이를 통해 높은 국제

경쟁력을 유지하고 있다. 그 중에서도 조선해양기

자재 제작 및 조달은 산업 전반의 품질과 생산성, 

그리고 경쟁력 향상에 결정적인 역할을 하는 과정

으로 매우 중요하다. 특히 최근 디지털 변혁의 환

경 하에서 SCM(Supply Chain Management) 기

반의 실시간 데이터 인터페이스 기술은 기자재 제

작 프로세스의 효율성을 크게 향상시킬 수 있는 

중요한 도구로 부상하였다.

2000년대 초반 첫 번째 실시간 데이터 인터페

이스 기술 연구는 주로 ERP시스템의 데이터 통합

과 관련된 주제에 초점을 맞추었다. 이 시기의 연

구들은 기본적인 데이터 통합 방법론과 프로토콜

에 대한 논의가 주를 이루었다. 2010년대 들어서

는 GraphQL 및 REST API 같은 새로운 데이터 

인터페이스 기술의 등장으로 기존의 연구 패러다

임이 크게 바뀌었다. 이러한 기술들은 데이터의 

선택적 요청 및 응답을 가능하게 하여 SCM의 효

율성을 크게 향상시키는데 기여하였다. 최근 연구

들은 다양한 데이터 인터페이스 기술들을 통합하

거나 최적화하는 방안에 관심을 가지고 있다. 특

히, 데이터 초과 수신(over-fetching) 및 데이터 

미달 수신(under-fetching) 문제를 해결하기 위한 

다양한 알고리즘 및 방법론에 대한 연구가 활발히 

진행되고 있다. 조선해양기자재 제작을 위한 SCM 

기반 실시간 데이터 인터페이스 기술은 지속적인 

발전을 거듭하고 있으며, 향후에도 더욱 고도화된 

데이터 인터페이스 기술의 등장으로 SCM 시스템

의 효율성 향상을 위한 경쟁은 치열해질 것으로 

보인다.

그러나, 실제 국내 산업 현장에서는 다양한 데

이터 인터페이스 기술 중 어떠한 기술을 선택하

고, 어떻게 적용해야 최적의 결과를 가져올 수 있

는지에 대한 명확한 가이드라인이 부족하다. 이에 

따라 많은 기업이 불필요한 시간 및 비용을 낭비

하며, 기술의 잠재력을 제대로 활용하지 못하는 

문제가 지속적으로 발생하고 있다. 또한 조선ㆍ해

양 산업의 핵심 기술 및 데이터가 경쟁국에 유출

되지 않도록 보호하는 기술보안과 대ㆍ중ㆍ소 상

생협력 측면의 효율성도 유지하는데 매우 중요한 

경쟁요소가 되고 있다.

본 연구는 이러한 문제점을 해결하고자, 조선해

양기자재 제작을 위한 SCM 기반 실시간 데이터 

인터페이스 기술의 현재 상황 및 관련 기술의 비

교 분석을 통해 좀 더 효율적인 기술 및 적용 방

안을 제안하고자 한다.

2. 인터페이스 기술

2.1 인터페이스 기술 변화

인터페이스 기술은 서로 다른 두 시스템이나 

컴포넌트가 정보를 서로 주고받을 수 있도록 하는 

통신 방법이나 규약을 의미한다. 인터페이스 기술

의 종류로는 파일기반 인터페이스, 데이터베이스 

링크, 웹 서비스 등이 있다. 2010년대 들어서는 

GraphQL 및 REST API 같은 새로운 데이터 인터

페이스 기술의 등장으로, 기존의 연구 패러다임이 

크게 바뀌었다. 이러한 기술이 각광받는 이유는 

보안성이 편리성 보다 우선되어야 하기 때문이다.  

GraphQL과 REST API는 웹 기반 인터페이스 기

술로 각각 다른 특성이 있다. GraphQL은 클라이

언트가 필요한 데이터를 정확하게 요청할 수 있도

록 하는 유연성을 제공한다. REST API는 산업계
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에 널리 사용되는 표준 프로토콜을 기반으로 하

며, 간단하고 이해하기 쉬운 구조로 되어 있다. 

이 두 기술만 비교하는 이유는 최신 웹 개발에서 

가장 주목받고 있는 인터페이스 기술이기 때문이

다. REST API는 이마 널리 사용되고 있으며, 

GraphQL은 최근 발전하고 있는 새로운 기술로, 

데이터 효율성과 통신 최적화에서 그 장점이 대두

되고 있기 때문이다. 이러한 기술들은 데이터의 

선택적 요청 및 응답을 가능하게 하여, SCM의 효

율성을 크게 향상하는데 기여할 예정이다. 따라서 

API에 의한 데이터 접근 및 통합은 SCM에 있어

서 매우 중요한 주제로 부상하고 있다. 본 논문에

서는 파일기반 인터페이스, 데이터베이스 링크 등 

보안문제가 존재하는 인터페이스 방식은 제외하고 

산업에서 대표적으로 사용하고 있는 Web 기반으

로 사용되고 있는 REST API와 GraphQL의 각각

의 특징과 그 차이점을 살펴보고자 한다.

2.2 주요 데이터 인터페이스 기술들 

GraphQL은 단일 엔드포인트를 사용하여 클라

이언트가 필요한 정확한 데이터를 요청할 수 있게 

하는 쿼리 언어이자 런타임이다. 클라이언트는 하

나의 API 엔드포인트를 통해 구조화된 쿼리를 보

내고, 서버는 해당 쿼리에 정확히 일치하는 데이

터만을 응답으로 반환한다. 이는 클라이언트가 여

러 엔드포인트를 호출할 필요 없이, 하나의 요청

으로 복합적인 데이터 요구 사항을 충족시킬 수 

있게 해준다. 예를 들어, 클라이언트는 게시글

(posts), 댓글(comments), 작성자(authors) 정보를 

하나의 쿼리로 요청하고, 서버는 이 세 가지 요구

를 한 번에 처리하여 필요한 데이터만을 선택적으

로 제공할 수 있다. 이 방식은 오버페칭과 언더페

칭을 방지하고, 네트워크 효율성을 증가시킬 수 

있는 장점이 있다.

REST API는 각각의 자원에 대해 별도의 엔드

포인트를 가진다. 클라이언트는 이러한 엔드포인

트를 통해 필요한 데이터를 요청하게 된다. Fig. 

1에서는 “/posts”, “/comments”, “/authors” 등

의 엔드포인트를 통해 각각의 자원에 접근하는 것

을 보여준다. REST API는 각각의 자원에 대해 별

도의 엔드포인트를 가진다. 

두 API의 주요 차이점은 데이터 요청 및 수신 

방식에 있다. GraphQL은 보다 유연한 데이터 요

청이 가능하나, 복잡한 쿼리나 최적화 문제가 발

생할 수 있다. 반면, REST는 구조화된 방식으로 

데이터를 요청하며, 과다한 데이터 전송이나 

under-fetching 문제가 있을 수 있다. 두 API 스

타일 모두 장단점이 있으며, 특정 애플리케이션 

또는 요구 사항에 따라 적합한 방식을 선택하는 

것이 중요하다. 

Fig. 1 Interface Method GraphQL and REST API 

3. 데이터 인터페이스 방법의 성능비교

조선 및 해양 산업에서의 데이터 관리 및 통신

은 다양한 기술들을 통해 이루어지고 있다. Excel

은 기본적인 데이터 관리 도구로 널리 채택되어 

있으며, 데이터의 다운로드 및 업로드에 주로 사

용된다. 특히 단순한 데이터 관리 및 통합 작업에 
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있어서 매우 유용하다. 

그러나 복잡한 데이터 구조와 통신 요구사항의 

경우, GraphQL과 REST API 같은 고급 데이터 

인터페이스 기술들을 활용해야 한다. GraphQL은 

클라이언트 중심의 데이터 요청 방식을 제공하며, 

클라이언트에서 필요한 데이터만을 선택적으로 요

청할 수 있는 특징을 가지고 있다. 이는 특정 

API, 예를 들면 GET 요청을 통해 다양한 데이터

를 유연하게 접근할 수 있도록 해준다. 그러나 이 

기술에는 DATA 송/수신 과정에서의 최적화 문제

점이 존재한다.

반면에 REST API는 널리 알려진 HTTP 프로토

콜을 기반으로 데이터를 요청하고 응답받는다. 이 

방식의 장점은 국제 표준 프로토콜을 기반으로 한 

일관성 있는 데이터 통신 방식을 제공한다는 것이

다. 그러나 REST API를 사용할 때도 데이터의 초

과 수신(over-fetching) 및 데이터 미달 수신

(under-fetching) 같은 문제점이 발생할 수 있다. 

이러한 문제점들은 실제 산업 현장에서 데이터 관

리 및 통신의 효율성을 저하시키는 주요 요인으로 

작용한다. 

GraphQL과 RestAPI 정량적 분석으로 페이지 

처리시간을 비교해 보았다. 페이지 처리시간의 핵

심 성능 지표로는, 사용자의 요청에 대한 서버로

부터 첫 바이트를 수신하는데 걸리는 시간지표의 

TTFB(Time to First Byte)와 전체 Content 

Download 시간으로 비교해 볼 수 있다.

Fig. 2와 같이 성능 테스트에 사용한 데이터는 

interface
method

Adventages Disadventages

Excel File
-Familiar and user 
friendly

-Widely accessible

-Limited scalability
-Not suitable for 
complex data 
handling

GraphQL

-Selective data 
requests

-Efficient data 
loading

-Complexity in 
query optimization

-Steeper learning 
curve

RESR API

-Standardized and 
well understood

-Good for fixed 
data sets

-Can lead to data 
over-fetching or 
under-fetching

Table 1. Technical evaluation by interface method

Fig. 2 Result of Test Program 

Items
GraphQL 

(A)

REST API 

(B)
Speed Results

Columns 1 100

Rows 100,000 100,000

TTFB 1,380ms 159.77ms
REST API is 8.6x 

faster

Content 

Download
45.72ms 353.42ms

Graph QL is 7.7x 

faster

Total Time 1430ms 513.69ms
REST API is 2.8x 

faster

Table 2. Page processing time comparison
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100,000건의 용량으로 비교하였다. 그 결과는 

Table 2과 같이 GraphQL과 Rest API의 페이지 

처리시간 결과 및 분석 결과를 얻게 되었다.

Table 2에서 보는 바와 같이 TTFB측면에서는 

GraphQL 보다 REST API가 8.6배 빠른 반면 전

체 Content Download시간은 Graph QL이 7.7배 

빠른 결과를 가져왔다. 최종 Total Time은 REST 

API가 2.8배 빠른 결과를 가져와 결국 처리시간 

측면에서는 REST API가 우수한 성능을 내었다. 

GraphQL은 클라이언트 측에서 필요한 데이터 

필드만을 명시적으로 요청할 수 있는 기능을 제공

한다. 이는 데이터의 오버페칭(over-fetching)과 

언더페칭(under-fetching)을 방지하며, 결과적으로 

네트워크 부하를 줄이고 페이지 처리 시간을 개선

할 수 있다. 이러한 맥락에서 볼 때, GraphQL은 

효율성과 성능 측면에서 REST API에 비해 유리한 

조건을 갖추고 있다고 할 수 있다. 

반면, REST API는 대표적인 웹 서비스 인터페

이스 기술로, 정해진 규약에 따라 데이터를 구조

화하여 제공한다. 이는 개발자가 예측 가능하고 

일관된 방식으로 데이터를 처리할 수 있게 하지

만, 클라이언트가 필요로 하는 데이터보다 많거나 

적은 정보를 전송하게 되는 과잉 또는 미달 전송

의 문제를 갖는다. 이에 따라 페이지 로딩 시간에 

영향을 줄 수 있으며, 특히 대용량 데이터를 다루

는 경우 불필요한 지연이 발생할 수 있다.

그러나 Table 2에서 제시하는 결과는 단순히 

페이지 로딩 시간의 차이만을 나타내는 것이 아니

라, 복잡하고 다양한 쿼리를 요구하는 현대의 애

플리케이션에 대해 두 기술이 어떻게 대응하는지

에 대한 통찰을 제공한다. 따라서 이 데이터는 특

정 상황과 요구 사항에 가장 적합한 데이터 인터

페이스 기술을 선택하는 데 있어 중요한 기준을 

제공한다.

3.1 데이터 인터페이스 다이아그램

본 연구는 조선해양기자재 제작을 위한 SCM시

스템과 기업 자원 계획 시스템(ERP) 간의 데이터 

인터페이스 기술로 Fig. 3은 두 시스템 간의 데이

터 통신 프로세스를 그래픽으로 보여준다.

먼저, SCM시스템은 REST API를 통해 데이터

를 요청하고 응답받는다. 이 API는 OAuth2 인증 

방식을 사용하여 보안성을 높였다. 클라이언트는 

특정 API를 통해 데이터 요청(HTTP Request)을 

보내며, 이에 대한 응답으로 필요한 데이터(HTTP 

Response)를 받는다.

이 데이터는 60초의 주기로 갱신되며, 갱신 데이

터는 “I/F 데이터랩”을 통해 ERP 시스템으로 전송

된다. ERP 시스템은 받은 데이터를 업데이트하고 

저장한다. 이러한 프로세스를 통해 두 시스템 간의 

실시간 데이터 동기화가 가능하게 되었다.

이 인터페이스 기술의 도입으로 조선해양기자재 

제작 프로세스의 효율성이 크게 향상되었으며, 데

이터의 실시간 처리로 인한 업무 처리 시간 단축 

및 오류 감소 효과가 있었다.

Fig. 3 Data Interface Diagram  

3.2 실시간 데이터 인터페이스 구조 제안

Fig. 4는 API 기반의 데이터 인터페이스 프로세

스를 설명하는 다이어그램이다. 먼저, 클라이언트
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는 “Token 요청”을 통해 API 서버에 액세스 토

큰을 요청한다. 이 요청이 성공하면, API 서버는 

“Access Token 발급” 단계를 통해 클라이언트에

게 액세스 토큰을 제공한다. 액세스 토큰을 보유

한 클라이언트는 이 토큰을 사용하여 API 서버에 

데이터 요청을 할 수 있다.

API 요청이 성공적으로 이루어지면, 데이터는 

SCM 시스템 내의 여러 부분에서 가져올 수 있다. 

여기에는 “원자재 Data”, “SAP Data”, 그리고 

“ICOPS Data”의 세 가지 주요 데이터 소스가 포

함된다.

이 프로세스는 데이터 요청과 응답이 실시간으

로 이루어지며, 클라이언트는 REST API Client를 

통해 해당 데이터를 받아올 수 있다. 전반적으로 

이 다이어그램은 API를 통한 실시간 데이터 인터

페이스의 중요한 과정을 효과적으로 보여준다.

4. 결 론

본 연구를 통해 도입될 SCM 기반의 실시간 데

이터 인터페이스 기술, 특히 GraphQL과 REST 

API는 조선해양기자재 제작의 효율성을 극대화할 

것으로 기대된다. 

GraphQL은 데이터의 오버페칭과 언더페칭을 

방지하며, 정확한 데이터 요구 사항을 충족시키는 

맞춤형 쿼리를 가능하게 함으로써 네트워크 효율

성을 향상시킬 것이다. 따라서 다양한 종류의 데

이터 정보를 하나의 요청으로 가져오고자 하는 웹 

어플리케이션과 모바일 애플리케이션에 적용하면 

효율적이다. 

REST API는 균일하고 예측 가능한 데이터 구조

를 통해 빠른 개발과 간단한 관리를 제공한다. 즉, 

공정정보, 자재정보, BOM 등과 같이 Format이 일

정한 데이터의 인터페이스 구현에 장점이 있다. 

두 개의 API를 활용하는 하이브리드형태로 3D 

가시화와 BOM을 연동하는 시스템 구현에 활용이 

가능하다. 즉, 이 두 기술의 특성을  조합한다면, 조

선해양기자재의 공급망 플랫폼에서 데이터 처리 및 

관리가 더욱 효과적이고 유연해질 것으로 예상된다.

끝으로 본 연구가 데이터 인터페이스의 표준을 

정의하는 과정으로 향후 연구에서는 더욱 다양한 

Case Study를 통하여 좀 더 최적화할 수 있는 방

안을 도출하고자 한다.
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