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ABSTRACT

Syntaxonomical study were conducted in Anseong City to compare and analyze species composition

characteristics for Pinus densiflora forests and Pinus rigida forests. Field survey and syntaxa

classifications were carried out according to the Braun-Blanquet School’s method. As a research result,

6 syntaxa were classified out of 53 phytosociological relevés in total: Pinus densiflora community, Pyrola
japonica-Pinus densiflora community(typicum subcommunity, lespedeza maximowiczii var. tomentella
subcommunity), Pinus rigida community, Robinia pseudoacacia-Pinus rigida community(typicum

subcommunity, phytolacca americana subcommunity). All of 6 syntaxa were confirmed as secondary

forests and distributed in the west and east of Anseong city, which reflects geographical characteristics

of human impacts and elevation according to the plant species composition. Phytolacca americana
subcommunity represent the characteristics of Anseong City’s forests. In order to restore the naturality
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of Anseong City's forests, it is recommended to manage Phytolacca maericana which suppresses the

germination and growth of surrounding native plants.

Key Words : Urban forest, Z.-M. school, Artificial afforestation, Anthropogenic disturbance, Phytolacca
americana

I.서 론

식물군락의 종조성(species composition)은 서

식처의자연환경적요소와동물및식물의생물적

요소에 따른상호작용에의해 구성되며, 종조성으

로구분되는식물군락은넓은의미로인위적요소

가배제되어기후및토지적환경조건에의해극상

림으로 발달하는 자연식생과 인위적 요소에 의해

유지·발달하는 대상식생(substitute vegetation)으

로 구분된다(Kim, 2006). 대상식생의 군계형

(formation type)으로는 인위적 기원으로 숲을 조

성하는 인공조림식생(artificial afforestation)이 있

으며, 한국에서는 소나무, 해송, 리기다소나무, 일

본잎갈나무, 잣나무등의 침엽수 우점인공조림식

생이한반도산지대에비교적넓은면적으로분포

하고 있다(Choi and Seo, 1997; Lee et al, 2014).

소나무와 북미원산 도입외래종인 리기다소나

무는 Pinus 속의 침엽식물로 자연적 서식처는

산지 암각지 또는 산지 계류 사력지로 유사하나

리기다소나무는 한국 내에서 자생하지 못한다

(Abrams and Orwig, 1995; Meilleur et al, 1997;

Kim, 2005; Chun et al, 2006; Kim, 2008; Kim

et al, 2021). 한국 대부분 지역 산지 하부에서

분포하고 있는 소나무와 리기다소나무 우점림

은 대부분 이차림으로 비교적 넓은 면적으로 분

포하고 있다. 이러한 우점림들은 소나무와 리기

다소나무를 1970년대부터 시작된 산림치산녹화

사업에 의해 식재된 인위적 식재에 의한 발달하

고 있는 산림이지만, 현재 자연적 천이에 의해

참나무림으로 발달하거나 경상북도 지역처럼

소백산맥에 의한 강우그늘효과로 다른 지역과

비교하여 넓은 면적으로 분포하고 있다(Song et

al, 1999; Kim, 2006; Yang et al, 2013).

소나무 우점림에 대한 군락분류학적 연구로

는 인위적 식재 및 육림에 의해 발달하는 대상

식생과 산지 암각지에서 발달하는 자연식생에

대해 수행된 바 있다. 산지 암각지 서식처에서

기재된 단위식생으로는 팔공산 화강암 기반암

암각지에서 기재된 소나무군락(Cho and Hong,

1990), 대구 앞산의 안산암 기반암 암각지에서

기재된 소나무-새군락(Kim, 2008), 난온대 지역

인 경남 벽방산 암각지에서 기재된 소나무-자금

우군락(Choi et al, 2015)이 구분되었다. 대상식

생으로 저해발 산지 사면하부에서 인위적 육림

및 식림 또는 교란에 의해 발달하고 있는 단위

식생으로 전남 내장산, 대구 인접지역, 인천 영

종도, 경남 남해군, 충북 보련산, 충남 오서산에

서 기재된 소나무군락(Kil et al, 2000; Choung

et al, 2000; Lee et al, 2003; Lee and Kim, 2005;

Song et al, 2009; Byeon and Yun, 2017), 전북

강천산에서 기재된 소나무-상수리나무군락(Kim

et al, 2013)이 있으며, 산불 또는 벌채 후 자연

적 천이에 의한 선구식생으로 주왕산에서 기재

된 소나무-산거울군락(Oh et al, 2018), 안동 임

하댐 일대, 경북 내연산, 전북 강천산, 전남 홍도

에서 기재된 소나무군락(Song and Kim, 1993;

Lee and Yun, 2002; Kim et al, 2013; Lee et al,

2013)이 연구된 바 있다. 특히 Chun et al.(2007)

은 신갈나무-철쭉나무군목에 포함된 냉온대 중

부·산지대(신갈나무-생강나무아군단)의 소나무-

신갈나무군락, 남부저산지대(졸참나무-작살나무

아군단)의 소나무-졸참나무군락, 동백나무군목
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에 포함된 소나무-구실잣밤나무군락을 식생지

리학적 위계에 따라 구분하여 식물군락을 기재

하였다.

리기다소나무 우점림에 대한 군락분류학적 연

구들은 대부분 대상지역에서 일부 지역만을 조사

하고 2~3장의 식생조사표 수집 및 군락분류를 시

도함에 따라 리기다소나무만을 진단종으로 하는

리기다소나무군락을 구분하였다(Chang, 1991;

Song et al, 2000; Song et al, 2001; Jang, 2004;

Yun et al, 2007; Paik, 2010; Byeon and Yun,

2017). Park(2006)은 대상 지역 내 리기다소나무

군락의 다양성을 구분한 연구로써 경상북도 지역

리기다소나무군락의 동태적 연구를 통해 리기다

소나무군락의 신갈나무하위군락, 쇠물푸레하위

군락, 굴참나무하위군락, 조록싸리하위군락으로

총 5개의 단위식생을 기재하였으며, TWINSPAN

분류법에 의해 비교적 한랭한 기후조건에서 살아

가는 신갈나무와 인위적 교란 및 개방된 입지에

서 자라는 억새 및 아까시나무의 지표종에 따라

단위식생을 구분한 바 있다.

현재까지 소나무 우점림에 대한 군락분류학

적 연구는 비교적 넓은 면적과 다수의 식생조사

표를 바탕으로 연구가 진행된 바 있지만, 리기

다소나무 우점림과의 비교·분석된 연구가 진행

된 바 없으며, 리기다소나무 우점림에 대한 군

락분류학적 연구들은 연구 대상 지역 내 제한적

면적 및 분포 범위에 따른 현장 조사로 인해 비

교적 적은 식생조사표 수집에 따른 군락분류가

이루어져 지역의 산림식생 단위 추출 및 생태적

특성 비교·분석에 한계점을 나타내고 있다.

따라서 본 연구의 목적은 소나무와 리기다소

나무 우점림이 비교적 넓게 분포하고 있는 안성

시를 대상으로 다수의 식생조사표를 수집하여

안성시의 소나무 및 리기다소나무 우점림에 대

한 군락분류 및 종조성적 특성을 발굴하고 식물

사회학적 특성을 비교·분석하는 것이다.

II. 연구방법

1. 연구대상지

연구지역은 리기다소나무와 소나무 우점림이

비교적넓은면적으로분포하고있는안성천상류

유역(유역코드: 110101)인 안성시 주변으로 선정

하였으며, 지리적 범위는 36° 55′ 45″ ~ 37°

04′ 29″ N, 127° 12′ 01″ ~ 127° 24′ 06″ 

E, 경계면적은 147.3 ㎢이다. 연구범위에서리기

다소나무 우점림은 서쪽 시가화지역 주변 구릉지

와동쪽 저해발지역을 중심으로 발달하고있으며,

소나무 우점림은 비교적 동쪽에 넓은 면적으로

분포하고 있는 고해발 산지대를 중심으로 발달하

고 있다(Figure 1).

연구지역의 기후정보는연구지역 범위 내에 설

치된 방재기상관측장비(AWS) 안성지점(AWS 지

점번호: 516; 37.00371 N, 127.25017 E; 해발고도:

24m a.s.l)에서 최근 20년간 자료(2001년 ~ 2020

년)를 이용하였다. 안성(516) 지점의 연평균 기온

은 12.65 °C, 연평균 최저기온 7.60 °C, 연평균

최고기온 18.20 °C를 나타내었으며, 연평균 강수

량은 1,232.0 mm로 강수량 대부분이 7~8월에 집

중되었다(Table 1)(KMA, 2022). 연구지역의 한국

생물기후는 <중부내륙형>으로 한랭형의 대륙성

기후를 나타내는 지역이며, 주로 냉온대 중부·산

지형의 낙엽활엽수림(신갈나무림)이 우세한 지역

이다(Kim, 2006).

안성시의지질은 안성 도심지를 중심으로신생

대 4기 충적충이 분포하며, 안성시 북쪽산지에서

는 편마암상각섬석과 흑운모화강암, 안성시 남쪽

산지에서는 화강암질편마암, 호상편마암, 조립질

화강암이 주로 분포하고 있다(KIGAM, 2022). 이

러한 안성시에 분포하고 있는 기반암들은 조립질

의 토양을 생성하는 암석들이다(Jung et al, 1994).

2. 현장 조사 및 분석 방법

소나무와 리기다소나무 우점림은 2021년도
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수치임상도 기준 전체 산림면적의 약 26.44%인

1,879 ha가 분포하고 있으며(Table 2), 이들 우

점림 가운데 비교적 3층 이상의 식생구조를 나

타낼 수 있는 3영급 이상 지역을 임상도(NSDIP,

2022)에서 추출 및 목록화하여 현장조사 지점으

로 선정하였다.

현장조사는 목록화된모든지점을 답사하여 소

나무 또는 리기다소나무가 교목층을 우점하면서

동질적인 서식처 환경조건을 나타내는 지점을 선

별하여수행되었다. 현장조사시기는식물생육계

절(Kim and Lee, 2006)을 고려하여 생물다양성이

가장 높은 2021년 6~8월까지 수행하였으며, 현장

조사방법은출현식물종의종조성과서식처환경

조건과의 대응성에 따라 진단종을 발굴하여 식생

단위를 분류할 수 있는 Z.M.학파의 전통적 방법

(Braun-Blanquet, 1964)에 따라 이루어졌다. 현장

조사면적은우점식물군락의종다양성및종급원

을고려한최고식생고의제곱면적이상으로설정

Figure 1. Study boundary and survey points.

Anseong (516)

Mean
Month

Year
Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.

Temperature -2.40 0.41 5.72 12.12 18.33 22.61 25.43 26.10 21.17 14.35 7.51 -0.52 12.65

Lowest
temperature

-7.31 -4.72 -0.15 5.48 12.30 17.89 22.01 22.43 16.69 8.82 2.05 -5.25 7.60

Highest
temperature

2.81 5.92 11.34 18.01 24.75 28.35 29.95 30.83 26.57 20.79 13.59 4.51 18.20

Precipitation 17.1 27.6 37.5 73.0 79.0 117.8 355.2 266.6 141.3 50.5 44.9 21.1 1,232.0

Table 1. Anseong(516) meteorological data on the study area from 2001 to 2020.
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하여 이루어졌으며(Kim et al, 1995), 출현 식물종

의 양적 피도는 9계급의 변환통합우점도(Westhoff

and Van der Maarel, 1973)로 기재하여 평가하였

다. 출현 식물종과 서식처환경조건과의대응성을

분석하기 위해 전국자연환경조사 식생지침서

(Kim et al, 2012)에 따라 조사지의 서식처 환경조

건(해발고도, 경사도, 경위도, 방위, 미세지형 등)

이 수집되었다. 출현 식물종의 동정은 Lee(1996),

Lee(2003), KNA(2022)에 따라 수행되었으며, 한

글명과 학명은 KPNIC(2017)에 따라 기재하였다.

현장조사를 통해소나무우점림 27개, 리기다소나

무 우점림 26개의 식생조사표가 획득되었다.

식생단위 추출은 Z.M.학파의 분류방법

(Becking, 1957; Braun-Blanquet, 1964)과 수리

통계적 분류방법을 동시에 고려한 통합분류방

법으로 수행되었다(Kim and Lee, 2006). 단위식

생 추출을 위한 최종구분표 제작과 식생 구조별

종정보, 피도계급, 제반 환경정보의 수리적 오류

를 최소화하기 위해 개발된 [RIM] 프로그램

(Kim and Kim, 2006)을 활용하여 소표 및 부분

표를 제작하였다. 제작된 부분표는 [MS-Excel]

로 변환하여 모둠화 과정이 진행되었으며, 식생

구조 및 서식처 환경조건과의 대응성을 나타내

는 진단종을 발굴하고 단위식생을 추출하였다.

구분된 단위식생에 대한 출현 식물종의 종조성

적 특성(진단종 및 출현 식물종)을 비교·분석하

기 위하여 각 단위식생에 대한 상대기여도

(r-NCD)(Kim and Manyko, 1994)를 산출하여

총합군락표를 작성한 후, 정량적인 상대값으로

산정하였다.

구분된 단위식생의 진단종 및 종조성적 특성

과 군락생태 및 동태를 고려한 소나무 우점림과

리기다소나무 우점림에 대한 식물사회학적 특

성이 분석되었다. 구분된 식생 단위의 명명은

국제식생명명규약(Theurillat et al, 2020)에 따라

이루어졌다.

III. 연구 결과 및 고찰

1. 안성시 소나무림의 식물군락 다양성

1) 소나무군락(Pinus densiflora community)

소나무군락은 소나무 1종을 진단종으로 구분

되었으며(Table 3), 비교적 마을 또는 논경작지

와 인접한 산지하부 저해발지역을 중심으로 발

달하고 있다(Figure 2). 본 군락은 안성시에서

구분된 소나무-노루발풀군락과 비교하여 평균

출현 종수(약 21종), 평균 해발고도(약 136m),

평균 경사도(약 10.5°), 암석노출율(5%미만)이

Dominant forest Total area Rate(%)
Forest age class(year)

1-10 11-20 21-31 31-40 41-50 51-60

Pinus rigida forest 11,851,148 16.67 32,922 - 642,71610,820,073 355,437 -

Pinus densiflora forest 6,946,143 9.77 1,076,319 34,773 33,909 4,677,483 1,053,679 69,980

Total area 18,797,291 26.44 1,109,241 34,773 676,62515,497,556 1,409,116 69,980

Table 2. Based on digital map of forest type, area by dominant forest and age class in study region. (unit: ㎡)
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A: Pinus densiflora community, B: Pyrola japonica-Pinus densiflora community, B-1: typicum subcommunity, B-2: lespedeza maximowiczii var. tomentella subcommunity
A B

B-1 B-2
Running No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Relevé size(m2) 225225 150 225 225 225 225 150 225 225 225 225 225 225 150 225 225 150 225 225 150 225 225 225 225 100 225
Rock exposure(%) 0 0 <5 0 0 0 0 <5 <5 <5 <25 <50 <25 <25 <50 <25 <50 <25 <25 <50 <25 <25 <25 <50 <25 <25 <25
Altitude(m) 72155 147 140 63 184 134 156 185 126 210 231 137 132 161 124 216 208 115 142 115 166 112 134 86 155 188
Slope direction SWW S NE W N S SE W SW S S SW SW W S E S SE E W NW W SW SE S SE
Inclination( °) 1010 15 10 10 15 10 10 10 5 20 25 20 20 30 25 20 20 15 20 15 15 25 25 15 25 35
Number of species 2022 31 13 15 16 27 22 25 20 26 27 23 26 24 23 23 18 30 19 18 23 18 29 25 25 25 A B-1 B-2 B
Differential species of Pinus densiflora community

Pinus densiflora 8 8 8 8 8 7 8 8 8 8 8 8 7 8 8 8 7 8 8 7 8 8 7 8 8 7 8 100 100 100 100
Differential species of Quercus variabilis-Pinus densiflora community

Quercus variabilis · · · · · · · · · · 5 7 5 7 5 7 4 4 4 3 3 5 6 5 3 5 4 - 76.6 54.8 62.6 
Pyrola japonica 2 · · · · · 2 · · · 4 · 2 2 2 2 · 2 · 3 2 2 · 2 · 2 2 1.0 21.3 11.4 14.5 

Differential species of platycarya stobilacea subcommmunity 　
Lespedeza maximowiczii var. tomentella 2 · 3 · · · · · · · · · · · · · 2 · 2 2 · 3 2 3 2 2 3 1.3 - 20.5 8.5 
Platycarya strobilacea · · · · · · 4 · · · · · · · · · 3 3 4 6 3 4 3 3 2 2 3 0.5 - 42.9 17.8 
Castanea crenata · · · · 8 · · · · 4 · · · · · · 3 3 2 4 4 4 3 3 2 2 3 3.0 - 39.3 16.3 
Euonymus alatus f. ciliato-dentatus · · · · · · · · · · · · · · · · 4 · 3 3 2 · 2 3 3 · 3 - - 19.9 8.3 

Companion species
Quercus serrata 7 5 5 7 · 7 5 6 7 7 7 4 8 4 5 6 7 8 3 3 6 6 2 3 7 7 5 63.8 72.3 67.9 69.5 
Prunus sargentii 2 3 4 · · 3 4 3 3 2 3 3 3 4 3 2 3 3 3 3 · · 2 · 6 3 3 24.3 38.3 22.5 27.7 
Lindera obtusiloba 2 2 3 · · 2 3 2 3 · 2 4 2 3 3 3 · 3 3 4 4 3 2 3 2 · 3 15.1 36.2 26.3 29.6 
Zanthoxylum schinifolium 3 3 3 · 2 · 3 3 3 3 3 2 2 · 3 2 · 2 · 3 3 2 2 3 2 2 2 23.3 21.3 20.5 20.7 
Rhus trichocarpa 3 2 2 2 · 3 3 · 4 2 3 3 · 4 3 2 2 · 2 3 · 2 · 3 2 · 4 21.3 26.6 13.6 17.8 
Quercus acutissima · · · · 3 2 · 3 3 3 3 3 · · · 5 · · · 3 · 3 2 · · 5 7 8.9 11.7 10.8 11.1 
Diospyros lotus · 4 · 2 2 · 3 2 · 2 3 · 2 3 · 2 · 3 · 3 2 · 2 2 2 2 2 11.4 14.2 15.6 15.1 
Carex lanceolata 2 2 2 · · · · 2 3 3 · · 2 2 2 · 2 · 2 3 2 2 2 2 2 · · 10.6 6.4 14.7 11.4 
Quercus aliena · · · 4 · 3 · · 4 · 3 3 · · · · · 3 3 7 · 3 2 · · 2 · 4.2 4.3 13.0 9.3 
Smilax sieboldii · 2 2 2 · 2 · · 2 · 2 2 2 2 2 · 2 2 2 3 · · · · 2 2 2 6.3 17.7 11.4 13.5 
Rhododendron mucronulatum var. ciliatum 2 6 · · · 2 3 3 3 · · · 2 3 3 · · · 2 · · · · · · 2 3 14.4 8.5 2.3 4.0 
Cocculus trilobus 2 · 2 · 2 2 · 2 3 2 2 2 2 2 2 2 · · · · · · 2 · 2 · 2 13.3 25.5 1.9 7.3 
Spodiopogon sibiricus · 2 · · · · · 3 3 · 2 3 2 · 2 2 2 2 · · 2 2 · 2 · 2 2 3.0 19.5 10.6 13.5 
Oplismenus undulatifolius · · 7 · · · 2 2 · 2 · · · 2 2 2 2 2 · · 2 2 · 2 2 · · 6.6 6.4 7.8 7.3 
Styrax japonicus · 2 · · · · 2 4 · · 3 3 · · · · · 3 3 · · · · · 2 · 4 3.0 4.3 5.2 4.8 
Disporum smilacinum · 2 · · · 2 2 · 3 · · 2 2 · 2 · · · 2 · · · · 2 2 2 2 4.6 6.4 5.4 5.7 
Aster scaber 2 · 2 · · · · 2 3 · 2 · · 2 2 · 2 · 2 · 2 2 · 2 · · · 4.6 6.4 5.4 5.7 
Smilax china · 2 3 · 3 · 2 · 3 · · 3 · · · 2 · · · · · 3 · · · 2 2 8.2 3.5 2.3 2.7 
Corylus sieboldiana · · 2 · · · · · 3 · 4 · · · · · 2 · · 3 3 · 2 3 · · 2 1.3 1.4 9.7 6.0 
Ligustrum obtusifolium 3 · · · · · · 3 · · 3 · 2 2 3 2 · · · · · 2 2 · · · · 1.5 21.3 0.9 5.0 
Sorbus alnifolia · 5 · · · 2 5 · · · 2 · · · · · 2 · · · · · · · 4 · 2 4.6 0.7 2.6 1.8 
Stephanandra incisa · · 2 · · · · 5 · · · 3 · 2 · · 2 · 2 · · · · 3 · · 2 1.8 3.5 3.9 3.8 
Quercus mongolica 3 6 · · · · 6 · · · · · · 3 3 · · · · · · · · · · · · 5.7 4.3 - 0.5 
Parthenocissus tricuspidata · · 3 2 · · · · · 3 2 2 · 2 · 2 · 2 · · · · · · · · · 3.0 11.3 0.2 2.2 
Robinia pseudoacacia 7 · · · · · · · · 2 · · · · 3 · · · · · · · · 2 3 · · 2.3 1.1 1.1 1.1 
Rhus javanica · · 3 · 2 · · · · 2 · 3 2 · · · · 2 · · · · · · · · 2 2.7 3.5 0.9 1.6 
Phytolacca americana · · 2 · 4 · · 5 · 1 · · · · · · · · · · · · · · · · · 6.1 - - - 
Dryopteris varia · · · 2 · · · · 3 · 2 2 · · 2 · 4 · · · · · · · · · · 1.3 6.4 0.4 1.8 
Fraxinus rhynchophylla 2 · · 2 · · 3 · · · · · · · · · · · 2 · · · · 6 · · · 2.7 - 1.7 0.7 
Polygonatum odoratum var. pluriflorum · 2 · · · · 2 · · · · 2 2 · · · · · 2 · · · · 2 2 · · 1.0 2.8 1.9 2.2 
Athyrium yokoscense · · 2 · · 2 · · · · · 2 · 2 · · · · · · 2 2 · 2 · · · 1.0 2.8 1.9 2.2 
Juniperus rigida 2 3 · · · · · · · · · · 5 2 · · · · · · · · 2 · · · · 1.3 5.0 0.2 1.2 
Acer pseudosieboldianum · · · 2 · 2 3 · · · · 3 · · · · · · 4 · · · · · · · · 2.7 1.1 0.4 0.6 
Symplocos sawafutagi · · · · · · 2 · · · · · 2 2 · · · · 2 · · · · · 2 2 · 0.3 2.8 1.9 2.2 
Artemisia keiskeana · · · · · · · 2 · · 2 · · · · 2 · 2 · · 2 · · · · 2 · 0.3 2.8 1.9 2.2 
Atractylodes ovata · · · · · · · · · 1 · · 2 2 · 2 · · · 3 · · · · · 2 · 0.1 6.4 1.1 2.5 
Ampelopsis heterophylla 2 · · · · · 3 · · · · 3 · · · · · · 2 · · · · · · · · 1.3 1.1 0.2 0.4 
Zelkova serrata · · · 2 · · · 4 · · · · · · · · 2 · · · · · 2 · · · · 1.5 - 0.9 0.4 
Styrax obassia · 2 · · · · · · · · · 3 · · · · · · 3 · · · · · 2 · · 0.3 1.1 1.1 1.1 
Rhododendron schlippenbachii · · · · · · 4 · 3 · · · · · · · · · · · · 3 · · · · · 1.8 - 0.3 0.1 
Lespedeza cyrtobotrya · · · · · · · · · 2 2 · · · · 2 · · · · · · · 3 · · · 0.3 2.8 0.3 0.9 
Acer palmatum · · 6 · · · · · · · 3 · · · · · · · · · · · · · · · · 0.8 1.1 - 0.1 
Isodon inflexus · · 2 · · · · · · · · · 2 · · · 2 · · · · · · 2 · · · 0.3 0.7 0.9 0.8 
Commelina communis · · · 2 2 · · · · 1 · · · · · · · · · · · · · · · 2 · 1.9 - 0.2 0.1 
Indigofera kirilowii · · · · 2 · · · 3 · · · · · · · · · · · · 2 · · · · · 1.3 - 0.2 0.1 
Carex humilis var. nana · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 · · · · · · · 2 3 - - 2.3 0.9 
Carex siderosticta · 2 · · · · · · · · · · · · · · · · 2 · · · · · · · 2 0.3 - 0.9 0.4 
Melampyrum roseum · · 2 · · · · · · · · · 2 2 · · · · · · · · · · · · · 0.3 2.8 - 0.4 
Maackia amurensis 2 · · · · 2 · · · · · · · · · · · · 2 · · · · · · · · 1.0 - 0.2 0.1 
Melica onoei · · · · · · 2 · · · · · · · 2 · · · 2 · · · · · · · · 0.3 0.7 0.2 0.4 
Liriope spicata · · · 2 2 · · · · · · · · · · · · · · · · 2 · · · · · 1.0 - 0.2 0.1 
Lysimachia clethroides · · · · 2 · 2 · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 · · 1.0 - 0.2 0.1 
Callicarpa japonica · · · · · · · · · · · · · · 3 2 · · · · · · · · · · · - 3.5 - 0.4 
Viburnum wrightii · · · · · · · · · · · · · 3 · 2 · · · · · · · · · · · - 3.5 - 0.4 
Philadelphus schrenkii · · 3 · · · · · · · · · · · · 2 · · · · · · · · · · · 0.4 0.7 - 0.1 
Weigela subsessilis · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 · · 3 · · · - - 1.1 0.4 
Celastrus orbiculatus · · · · · · · · · · 2 · · · · · · · 2 · · · · · · · · - 0.7 0.2 0.4 
Dioscorea tokoro · · · · 2 · · · · · · 2 · · · · · · · · · · · · · · · 0.3 0.7 - 0.1 
Cornus controversa · · · · · · · 2 · · · · · · · · · · 2 · · · · · · · · 0.3 - 0.2 0.1 
Viola rossii · · · · · · 2 · · · · 2 · · · · · · · · · · · · · · · 0.3 0.7 - 0.1 
Sophora flavescens · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 · 2 · · · - - 0.9 0.4 
Clematis apiifolia · · · · · · · · · · · · 2 2 · · · · · · · · · · · · · - 2.8 - 0.4 
Desmodium podocarpum var. mandshuricum · · · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · · 2 · · · · · 0.1 - 0.2 0.1 

One occurrence species: running no. 3: Aralia elata 3(0.4), Morus bombycis 3(0.4), Prunus persica 3(0.4), Rubus oldhamii 2(0.3), Rubus crataegifolius 2(0.3), Petasites japonicus 2(0.3); no. 7: Lindera erythrocarpa 2(0.3), Viola 
diamantiaca 2(0.3); no. 8: Celtis sinensis 2(0.3); no. 9: Alnus sibirica 4(0.5), Viburnum dilatatum 4(0.5); no. 11: Rubia akane 2(0.1); no. 12: Miscanthus sinensis var. purpurascens 1(0.0); no. 14: Celastrus flagellaris 2(0.1); no. 17: 
Betula davurica 3(0.1), Kalopanax septemlobus 2(0.1), Vicia nipponica 2(0.1), Acer tataricum subsp. ginnala 2(0.1); no. 19: Viburnum carlesii 2(0.1), Asarum sieboldii 2(0.1), Viola acuminata 2(0.1); no. 20: Hemerocallis fulva 3(0.1); no. 
24: Meliosma oldhamii 3(0.1), Persicaria filiformis 2(0.1); no. 25: Carpinus tschonoskii 3(0.1), Convallaria keiskei 2(0.1); no. 26: Liriodendron tulipifera 7(0.3), Pteridium aquilinum var. latiusculum 2(0.1), Populus tomentiglandulosa 2(0.1).

GPS of relevés: running no. 1: 36° 59′ 16″ N, 127° 20′ 19″ E; no. 2: 36° 56′ 58″ N, 127° 19′ 02″ E; no. 3: 36° 57′ 56″ N, 127° 19′ 16″ E; no. 4: 36° 59′ 36″ N, 127° 21′ 48″ E; no. 5: 36° 59′ 16″ N, 127° 18′ 20″ E; no. 6: 37° 03′ 57″ N, 127° 20′ 34″ 
E; no. 7: 37° 00′ 55″ N, 127° 22′ 20″ E; no. 8: 36° 56′ 54″ N, 127° 18′ 51″ E; no. 9: 36° 56′ 44″ N, 127° 19′ 19″ E; no. 10: 37° 03′ 20″ N, 127° 20′ 44″ E; no. 11: 36° 57′ 51″ N, 127° 19′ 45″ E; no. 12: 36° 56′ 20″ N, 127° 18′ 22″ E; no. 13: 37° 
00′ 26″ N, 127° 21′ 18″ E: no. 14: 37° 00′ 51″ N, 127° 21′ 40″ E; no. 15: 37° 02′ 00″ N, 127° 21′ 41″ E; no. 16: 37° 00′ 32″ N, 127° 20′ 48″ E; no. 17: 36° 57′ 19″ N, 127° 19′ 51″ E; no. 18: 36° 57′ 55″ N, 127° 19′ 25″ E; no. 19: 37° 00′ 38″ N, 
127° 21′ 54″ E; no. 20: 36° 59′ 24″ N, 127° 21′ 49″ E; no. 12: 37° 01′ 58″ N, 127° 21′ 37″ E; no. 22: 37° 01′ 37″ N, 127° 22′ 08″ E; no. 23: 36° 59′ 46″ N, 127° 21′ 48″ E; no. 24: 37° 02′ 12″ N, 127° 22′ 21″ E; no. 25: 37° 00′ 10″ N, 127° 21′ 04″ 
E; no. 26: 36° 58′ 43″ N, 127° 22′ 21″ E; no. 27: 36° 58′ 56″ N, 127° 22′ 38″ E.

Table 3. Structured vegetation table of Pinus densiflora dominant forests
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모두 낮은 값을 나타내고 있다. 또한, 식물종조

성은 인위적 간섭에 의해 식재 또는 재배되는

식물종들(복사나무, 머위)과 토양이 오염된 개

발지역 및 공단지역 주변에서 주로 출현하는 미

국자리공이 출현하고 있다(Park et al, 1999;

Rhu et al, 1999). 이러한 종조성적 특성은 인위

적 간섭의 영향이 빈번히 이루어지는 서식처에

서 주로 출현하며(Song et al, 2001; Kim et al,

2022), 현재 안성시 소나무군락이 비교적 마을

주변 및 논경작지 주변에 위치한 분포 특성과

인위적 접근이 쉬운 서식처 자연환경조건을 반

영한 것으로 판단된다.

소나무군락은 안성시 외에도 여러 지역에서

기재된 바 있으며(Choung et al, 2000; Kim et

al, 2002; Lee et al, 2006), 마을 또는 도시와 인

접한 산지대 분포, 낮은 초본층 식피율과 평균

출현종수를 나타내고 있다. 특히, 마을 주변 구

릉지 및 산지대에 분포하며, 과거 마을 주민들

의 연료와 식료를 제공하는 에너지 공급원으로

관리되어 왔던 숲정이(rural forests)와 향토지역

의 역사, 문화, 신앙 등을 바탕으로 마을 주변에

조성되어 보호되고 유지해 온 마을숲(village

forest)에서 기재된 소나무군락과도 유사한 분포

및 종조성적 특성을 나타내었다(Kim, 2006;

Kim and Lim, 2006; Ahn et al, 2007).

Figure 2. Geographical distribution map of each plant community
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2) 소나무-노루발풀군락(Pyrola japonica- 

   Pinus densiflora community)

소나무-노루발풀군락은 소나무, 노루발풀, 굴

참나무를 진단종으로 구분된 단위식생으로 이들

진단종들은 소나무군락과 비교하여 비교적 높은

출현빈도를 나타내고 있다(Table 3). 본 군락의

서식처는 소나무군락과 비교하여 암석노출율이

최소 25%이상을 나타내며, 경사도가 15~35도로

비교적 급한 경사도를 나타내고 있다(Table 3).

평균 해발고도는 본 연구에서 구분된 단위식생

가운데 가장 높은 약 155m를 나타내고 있으며,

주로 남서사면 방위에 분포하고 있다.

본 단위식생의 진단종인 노루발풀은 토양 내

살아가고 있는 곰팡이류와 공생하며 살아가는

식물로써 표토층을 중심으로 뿌리를 뻗어 척박

한 토양 조건에서도 잘 살아갈 수 있으며

(Koizumi, 1985; Matsuda et al, 2012), 약산성의

조립질 토양을 나타내는 건조하고 밝은 숲에서

주로 생육한다(Jung et al, 2009; Kim, 2013). 노

루발풀이 한반도 기후적 극상종인 참나무류

(Quercus spp.) 우점 활엽수 산림에서보다 소나

무류(Pinus spp.) 우점 침엽수 산림에서 비교적

흔히 관찰되는 이유도 이러한 노루발풀의 생육

특성에 기인한 결과로 판단된다. 굴참나무 또한

노루발풀과 같이 토양 유기물 함량이 적고, 건

조한 수분환경조건을 나타내는 비교적 급경사

지에서 생육하는 특성을 나타내고 있어 본 단위

식생의 서식처 환경조건을 잘 설명해주고 있는

진단종이다(Lee et al, 2002; Kim and Yang,

2017). 안성시에서 구분된 소나무-노루발풀군락

은 출현식물의 종조성적 특성에 따라서 전형하

위군락과 털조록싸리하위군락으로 구분되었다.

털조록싸리하위군락(lespedeza maximowiczii
var. tomentella subcommunity.)은 털조록싸리,

굴피나무, 밤나무, 회잎나무에 의해 구분되었다.

전형하위군락과 비교하여 저해발지역의 남방위

를 중심으로 서쪽 및 동쪽 방위에서도 분포하고

있다. 본 하위군락의 진단종인 털조록싸리는 건

생(xerophilous) 식생형인 굴참나무-털조록싸리

군락(Oh et al, 2018), 측백나무군락(Choi et al,

2015)에서도 출현하는 것으로 알려져 있다.

2. 안성시 리기다소나무림의 식물군락 다양성

1) 리기다소나무군락(Pinus rigida community)

리기다소나무군락은 리기다소나무 1종을 진

단종으로 구분되었으며(Table 4), 안성시 동쪽

산지대 저해발지역에서 모두 분포하고 있다. 본

군락은 리기다소나무-아까시나무군락과 비교하

여 높은 평균 해발고도와 경사도, 적은 평균 출

현종수를 나타내고 있으며, 방위는 주로 남방위

를 나타내고 있다. 종조성적으로는 인위적 식재

또는 인간간섭의 영향이 큰 도시림에서 주로 출

현하는 아까시나무, 주름조개풀, 닭의장풀 등의

식물들이 출현하지 않으며(Cho and Kim, 2005;

Kim, 2008), 비교적 자연적 식생천이를 나타내

는 숲에서 출현하는 생강나무, 철쭉, 팥배나무

등의 식물들이 리기다소나무-아까시나무군락보

다 높은 상대기여도 값을 나타내고 있다(Park,

2006; Yun et al, 2007). 이러한 종조성적 차이는

리기다소나무군락이 리기다소나무-아까시나무

군락보다 안성시 시가화 중심지역으로부터 멀

리 떨어진 산지대에 분포하고 있는 지리적 위치

특성에 따라 비교적 작은 인위적 간섭의 영향에

의한 것으로 판단된다. 이러한 자연환경 및 인

위적 환경 특성을 나타내는 리기다소나무군락

은 조계산(Chang, 1991), 충청남도 가야산(Yun

et al, 2007), 대전 대덕연구단지(Song et al,

2001)에서도 기재된 바 있다.

2) 리기다소나무-아까시나무군락(Robinia  

   pseudoacacia-Pinus rigida community)

리기다소나무-아까시나무군락은 리기다소나

무, 아까시나무, 주름조개풀, 상수리나무, 고욤

나무에 의해 구분되었으며(Table 4), 안성시 동

쪽에 위치한 산지대의 가장자리에서 서쪽 시가

화 중심지역 주변에 분포하고 있는 구릉지까지
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A: Pinus rigida community, B: Robinia pseudoacacia-Pinus rigida community, B-1: typicum subcommunity, B-2: phytolacca americana subcommunity.

A B
B-1 B-2

Running No. 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53
Relevé size(m2) 225 225 225 150 225 150 225 225 225 225 225 225 225 225 150 225 225 225 225 225 225 225 225 225 150 225
Rock exposure(%) 0 <50 0 <25 <25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <25 0 0 0 0 0 0 0 0
Altitude(m) 157 90 133 149 163 168 72 88 107 95 90 121 76 127 118 127 83 125 125 119 74 61 147 73 159 135
Slope direction E S S NW S NE W S S E S NW W W S W SW SW W SW S SW NW S SW SW

Inclination( °) 25 10 10 10 35 10 15 10 10 15 15 15 20 15 15 5 5 10 5 15 10 10 8 15 10 10
Number of species 19 16 19 19 24 18 19 26 15 18 23 22 18 22 21 24 20 19 20 23 31 23 22 19 20 26 A B-1 B-2 B
Differential species of Pinus rigida community

Pinus rigida 8 8 8 7 8 8 7 8 8 7 8 7 7 7 8 7 8 7 7 8 8 7 7 7 7 8 100 100 100 100
Differential species of Robinia pseudoacacia-Pinus rigida community

Robinia pseudoacacia · · · · · · · · · · 4 4 5 4 3 4 3 5 5 7 3 6 3 7 6 4 - 59.5 65.9 61.9 
Oplismenus undulatifolius · · · · · · · · · · 2 7 2 2 2 4 2 2 2 · 2 7 3 2 · 2 - 30.4 30.3 30.4 
Quercus acutissima · 4 · · · · · · · · 7 4 · 2 3 3 3 5 · 3 2 · 2 5 3 2 0.5 32.4 26.5 30.3 
Diospyros lotus · · · · · · · · · · 3 · 2 2 6 · 3 2 3 3 2 3 3 5 4 4 - 25.9 47.7 33.4 

Differential species of phytolacca americana subcommunity
Phytolacca americana · · · 2 · · · · · · · · · · · · · · · · 2 2 3 4 2 3 0.3 - 36.4 5.1 
Aesculus turbinata · · · · · · · · · · 2 · · · · · · · · · 5 2 4 3 2 3 - 0.3 43.2 7.8 
Acer palmatum · · · · · · · · · · · · · 2 · · · · · · 2 4 2 4 4 3 - 0.3 43.2 7.8 
Commelina communis · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 2 2 2 3 2 - - 29.5 4.1 
Indigofera kirilowii · · · · · · · 2 · · · · · · · · · · · · 2 2 2 2 2 2 0.3 - 27.3 3.8 

Companion species
Quercus serrata 6 4 5 5 6 8 7 7 5 8 5 8 5 5 7 6 7 7 4 5 7 7 8 2 5 6 79.2 79.7 79.5 79.7 
Castanea crenata 4 · 3 4 4 4 · 4 · 4 · 3 5 7 · 4 3 · 4 2 4 5 · · 2 3 24.5 26.5 21.2 24.5 
Prunus sargentii 3 4 · 4 · · 3 2 2 3 5 · 2 · 4 3 · 2 3 3 2 · · 4 6 7 19.1 20.8 28.8 23.9 
Rhus trichocarpa 2 · 3 · 3 2 3 2 3 · 3 3 · 2 3 3 · 3 3 3 · 2 · 2 3 4 16.4 24.9 16.7 21.6 
Pinus desiflora 2 2 1 3 2 · 2 · 2 1 1 · 2 3 · 2 2 1 · · 2 1 · 2 1 · 15.6 8.9 9.0 9.0
Carex lanceolata 5 4 2 2 5 2 2 2 4 · 4 2 · 2 2 · 4 · 2 2 · 4 2 · · · 32.7 17.0 4.5 11.4 
Quercus aliena · · · 8 · 2 · · · 4 · 3 6 · · · · · 4 · 4 2 6 · · 2 5.5 5.3 21.2 10.0 
Spodiopogon sibiricus 2 2 2 2 2 · 2 2 · 2 2 2 2 2 2 2 2 · · 2 2 2 · · 2 2 16.6 17.3 12.1 15.3 
Lindera obtusiloba 2 2 2 3 3 · 2 3 · 3 3 · · · 3 3 · · 2 · · 2 2 3 · · 20.8 5.9 8.0 6.7 
Zanthoxylum schinifolium 2 · 4 · 2 2 · 3 · · · 3 · 2 · 3 3 · 3 3 3 2 2 · · · 8.4 13.8 8.0 11.4 
Smilax sieboldii 2 2 2 2 3 · 2 · 2 2 · 2 2 2 · 2 · · 2 · 2 · 2 2 · 2 17.7 6.8 12.1 8.6 
Cocculus trilobus 2 2 · 2 · 2 2 · · 2 2 2 2 2 · 2 · · 2 · · 2 2 · · 2 9.4 9.7 6.8 8.6 
Smilax china · · 3 · 2 · · 2 2 · · · · 2 3 3 · · · · · · 2 · 3 · 4.7 3.2 3.8 3.4 
Styrax japonicus 3 · · 3 3 · 2 · · · 2 · 3 · · 3 · · · · · · · · · 3 5.7 3.2 1.1 2.3 
Parthenocissus tricuspidata · · · · · 2 · · · 2 2 2 · 2 · · · 2 · 2 3 · · 2 · 2 1.0 6.8 8.0 7.2 
Corylus sieboldiana · · · · · · · 2 2 · · 3 · 2 3 · · · 3 · 3 · 3 · · · 1.0 5.9 4.5 5.4 
Rhododendron mucronulatum var. ciliatum · · 2 · 3 · · 3 · · · · · · · · 3 3 · · 2 · 2 · · · 3.1 1.6 3.0 2.1 
Platycarya strobilacea 4 · · · 3 · · · · · · · · · 4 · 3 · · · · 2 2 · · · 1.8 1.9 3.0 2.3 
Ligustrum obtusifolium · 2 · · 3 · · 3 · 2 · 2 · · · 3 · · · · · · 2 · · · 5.2 1.4 0.8 1.1 
Rhododendron schlippenbachii · · 3 3 · · · · 3 3 · · · · · · · 5 · · · · · · · · 6.2 0.7 - 0.3 
Dryopteris varia · · · · 2 2 2 · · · · 2 2 2 · · · · 2 2 · · · · · · 2.3 6.8 - 2.6 
Quercus variabilis 3 · · · 2 · · 2 · · · · · · · · 3 · 2 · 3 · · · · · 2.7 1.4 1.1 1.3 
Lespedeza cyrtobotrya · · · · 2 · · · · · 2 · · · 3 · 2 · · 3 · · · · 3 · 0.3 5.4 1.1 3.4 
Sorbus alnifolia 3 · · · · 2 4 2 · · · · · · · · · 4 · · · · · · · · 5.7 0.5 - 0.2 
Rhus javanica · · · · · · · 3 · · · · · · · 3 2 · · · · · 2 · 2 · 0.4 1.4 3.0 1.9 
Aster scaber 2 · 2 · 2 · · · · · 2 · · · · · · · · · · 2 · · · · 2.3 0.3 0.8 0.4 
Athyrium yokoscense · · · · 2 · 2 · · · · · · 2 2 · · · 2 · · · · · · · 1.0 2.4 - 1.0 
Juniperus rigida · 2 · · · · · 3 · · · 2 · · · · 2 · · · · · · · · · 1.3 1.1 - 0.4 
Quercus mongolica · · · · · 2 2 · · 3 · · · · · · 2 · · · · · · · · · 2.7 0.3 - 0.1 
Ampelopsis heterophylla · · · · · · · 2 · · 3 · · · · 2 · · · · · · · · · 2 0.3 1.4 0.8 1.1 
Aralia elata · · · · · · 2 · · · · · · · · · 3 · · · 2 · · · · 2 0.3 0.4 3.0 1.1 
Pyrola japonica · 2 2 · · · · · 2 · · · · · · · · · · 2 · · · · · · 2.3 0.3 - 0.1 
Carex humilis var. nana · · · · 2 · · · · 2 · · 2 2 · · · · · · · · · · · · 1.0 1.1 - 0.4 
Celastrus orbiculatus · · 2 · 2 · 2 · · · · · · · · 2 · · · · · · · · · · 2.3 0.3 - 0.1 
Celastrus flagellaris · 2 · · · · · · · · · · · · · 2 · · · · 2 · 2 · · · 0.3 0.3 3.0 1.0 
Phryma leptostachya var. asiatica · · · · · · · · · · 2 · · · 2 · · · · 2 · · · · 2 · - 2.4 0.8 1.7 
Zelkova serrata · · · · · 2 · · · · 4 · · · · · · · · · · · · · · 2 0.3 0.5 0.8 0.6 
Callicarpa japonica · 3 · · · · · · · 2 · · · · · · · 3 · · · · · · · · 1.3 0.4 - 0.2 
Rosa multiflora · · · · · · · · · · · · · · · 2 · · · · 2 · · · 3 · - 0.3 3.8 1.1 
Dioscorea tokoro · · · · 2 · · · · · · · 2 · · · · · · · 2 · · · · · 0.3 0.3 0.8 0.4 
Lindera erythrocarpa · · · · 2 2 · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 · · 1.0 - 0.8 0.1 
Persicaria longiseta · · · · · 2 · · · · · · · · · · 2 · · · 2 · · · · · 0.3 0.3 0.8 0.4 
Smilax nipponica 2 · · 2 · 2 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2.3 - - -
Stephanandra incisa · · · · · · · · · · · · · 3 · 3 · · · · · · · · · · - 1.6 - 0.6 
Symplocos sawafutagi · · · 3 · · · · · · · · · · · · · 3 · · · · · · · · 0.4 0.4 - 0.2 
Morus bombycis · · · · · · · · · · 2 · · · 3 · · · · · · · · · · · - 1.4 - 0.5 
Ailanthus altissima · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 3 · · 2 · - - 3.8 0.5 
Lespedeza maximowiczii var. tomentella · · · · · · · · · · · · 2 · · · · · · · · · · · · 2 - 0.3 0.8 0.4 
Disporum smilacinum · · · · · · · 2 · · · · · · · 2 · · · · · · · · · · 0.3 0.3 - 0.1 
Artemisia keiskeana · · · 2 · · · · · · · · · · · · · · · · 2 · · · · · 0.3 - 0.8 0.1 
Rubus crataegifolius · · · · · · · · · 2 2 · · · · · · · · · · · · · · · 0.3 0.3 - 0.1 
Miscanthus sinensis var. purpurascens · · · · · · · · 2 · · · · · · · · · · · · · · · 2 · 0.3 - 0.8 0.1 
Kalopanax septemlobus · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 · 2 - - 3.0 0.4 
Pyrus ussuriensis · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 · · 2 - - 3.0 0.4 
Albizia julibrissin · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 2 · · · · - - 3.0 0.4 
Crassocephalum crepidioides · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 · 2 · · - - 3.0 0.4 

One occurrence species: running no. 1: Desmodium podocarpum var. mandshuricum 2(0.3), Convallaria keiskei 2(0.3); no. 4: Carpinus laxiflora 2(0.3); no. 5: Asparagus schoberioides 2(0.3); no. 7: Fraxinus rhynchophylla 3(0.4), 
Viburnum wrightii 2(0.3); no. 8: Polygonatum odoratum var. pluriflorum 2(0.3), Cephalanthera longibracteata 2(0.3), Melica onoei 2(0.3), Clematis terniflora 2(0.3); no. 9: Melampyrum roseum 2(0.3); no. 12: Rubus parvifolius 2(0.1), 
Spiraea prunifolia f. simpliciflora 2(0.1); no. 13: Maackia amurensis 2(0.1), Pteridium aquilinum var. latiusculum 2(0.1); no. 15: Cornus controversa 2(0.1), Celtis sinensis 2(0.1), Dryopteris saxifraga 2(0.1); no. 16: Carex transversa 
2(0.1); no. 17: Alnus sibirica 3(0.2); no. 18: Euonymus alatus f. ciliato-dentatus 2(0.1), Persicaria thunbergii 2(0.1); no. 19: Liriope platyphylla 2(0.1); no. 20: Lonicera japonica 2(0.1); no. 21: Solanum lyratum 2(0.1), Dictamnus 
dasycarpus 2(0.1), Achyranthes japonica 2(0.1), Isodon inflexus 2(0.1); no. 22: Aster tataricus 2(0.1); no. 23: Prunus persica 2(0.1); no. 24: Persicaria senticosa 2(0.1); no. 26: Glyceria ischyroneura 2(0.1).
GPS of relevés: running no. 28: 36° 57′ 18″ N, 127° 18′ 07″ E;’ no. 29: 37° 00′ 24″ N, 127° 20′ 07″ E; no. 30: 36° 58′ 18″ N, 127° 18′ 52″ E; no. 31: 36° 57′ 45″ N, 127° 22′ 03″ E; no. 32: 36° 57′ 12″ N, 127° 18′ 29″ E; no. 33: 37° 01′ 11″ N, 127° 
21′ 35″ E; no. 34: 36° 59′ 19″ N, 127° 20′ 15″ E; no. 35: 37° 00′ 00″ N, 127° 20′ 04″ E; no. 36: 37° 00′ 03″ N, 127° 20′ 34″ E; no. 37: 36° 59′ 35″ N, 127° 20′ 23″ E; no. 38: 36° 58′ 08″ N, 127° 17′ 17″ E; no. 39: 37° 01′ 04″ N, 127° 20′ 08″ E; 
no. 40: 37° 02′ 14″ N, 127° 20′ 27″ E; no. 41: 37° 02′ 24″ N, 127° 22′ 14″ E; no. 42: 37° 00′ 48″ N, 127° 16′ 47″ E; no. 43: 36° 58′ 59″ N, 127° 18′ 59″ E; no. 44: 37° 00′ 19″ N, 127° 19′ 33″ E; no. 45: 36° 59′ 54″ N, 127° 21′ 14″ E; no. 46: 36° 
59′ 54″ N, 127° 21′ 14″ E; no. 47: 37° 00′ 53″ N, 127° 16′ 44″ E; no. 48: 37° 01′ 29″ N, 127° 16′ 22″ E; no. 49: 37° 01′ 23″ N, 127° 18′ 11″ E; no. 50: 37° 02′ 06″ N, 127° 21′ 33″ E; no. 51: 37° 02′ 24″ N, 127° 15′ 16″ E; no. 52: 37° 01′ 00″ N, 
127° 16′ 48″ E; no. 53: 36° 58′ 43″ N, 127° 18′ 16″ E.

Table 4. Structured vegetation table of Pinus rigida dominant forests
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분포하는 특성을 나타내고 있다. 리기다소나무

군락과 비교하여 낮은 평균 경사도를 나타내는

저해발지역에 분포하고 있으며, 비교적 높은 평

균 출현종수를 나타내고 있다. 본 군락의 진단

종인 아까시나무는 북미 원산의 외래식물종으

로 리기다소나무와 같이 치산녹화사업으로 전

국 산지에 조성되었으며(Kim and Lee, 2006),

저해발지역의 소나무군락과 리기다소나무군락

과 같이 식재된 산림에서 비교적 우점도가 높은

경향을 나타내는 것으로 알려져 있다(Yun et al,

2001). 또한, 주름조개풀은 접착력이 있는 종자

의 번식 특성상 동물 또는 인간의 이동이 빈번

한 입지를 선호하여 분포하고 있기 때문에 특히

도시림 주변 산지에서 흔하게 관찰되는 이차림

의 진단종이다(Kim, 2004). 그 외 진단종인 상

수리나무와 고욤나무는 도시림 또는 마을 주변

숲정이에서 흔히 관찰되는 식물종들이다(Kim

and Lim, 2006; Kim et al, 2011). 본 군락은 출

현식물의 종조성적 특성에 따라 전형하위군락

과 미국자리공하위군락으로 구분되었으며, 전형

하위군락은 대상지 내 시가화 중심 지역에서 벗

어나 저해발지역에서 발달하고 미국자리공하위

군락은 빈번한 인간간섭의 영향을 받는 시가화

중심지역 주변에서 발달하는 것으로 확인되었

다(Figure 2).

미국자리공하위군락은 미국자리공, 칠엽수,

단풍나무, 닭의장풀, 땅비싸리에 의해서 구분되

었으며, 안성시 소나무림과 리기다소나무림 가

운데 가장 높은 인간간섭의 영향을 받는 시가화

중심지역 주변 구릉지에서 발달하고 있다. 본

하위군락의 진단종들 모두 인위적 식재, 빈번한

인간간섭의 영향, 밝은 수관층을 형성하는 산림

에서 출현하는 식물종이며(Song et al, 2001;

Cho and Kim, 2005), 특히 미국자리공은 산림지

에서 빈번한 인위적 개발과 오염된 토양 환경조

건에서 주로 출현하는 것으로 알려져 있다(Rhu

et al, 1999; Kim et al, 2022).

3. 안성시 소나무림과 리기다소나무림의 식물사

회학적 특성

본 연구를 통해 수집된 식생조사표 53장을

바탕으로 작성된 총합군락표를 살펴보면(Table

5), 리기다소나무-아까시나무군락은 소나무-노

루발풀군락과 비교하여 유사한 총 출현종수를

나타내지만, 서로 간의 종조성적 상대기여도 값

에는 큰 차이를 나타내고 있다. 리기다소나무-

아까시나무군락은 인위적 간섭에 따라 출현하

는 식물종들(아까시나무, 주름조개풀, 칠엽수,

닭의장풀, 밤나무 등)이 높은 상대기여도 값을

나타내는 반면, 소나무-노루발풀군락은 자연적

천이에 의해 인위적 간섭의 영향이 적은 산지

산림에서 일반적으로 출현하는 식물종들(굴참

나무, 굴피나무, 회잎나무, 생강나무, 산초나무

등)이 높은 상대기여도 값을 나타내고 있다

(Kim, 1992; Chun et al, 2007; Kim, 2008). 또

한, 리기다소나무-아까시나무군락의 출현종 중

에는 산지 산림 내 또는 습지 및 하천 가장자리

에서 매우 강한 인간간섭의 영향으로 출현하는

식물종들(쇠무릎, 배풍등, 며느리밑씻개, 고마

리, 주홍서나물, 가죽나무 등)이 출현하고 있다

(Miyawaki and Okuda, 1990; Kim, 2013). 소나

무군락과 리기다소나무군락에서도 리기다소나

무-아까시나무군락과 소나무-노루발풀군락처럼

상기 인위적 간섭에 따른 진단종과 자연적 천이

산림 출현종들의 상대기여도 값이 순차적인 차

이를 나타내고 있으며, 소나무군락보다 리기다

소나무군락이 인위적 간섭의 영향으로 출현하

는 식물종들의 상대기여도 값이 높은 것으로 확

인되었다.

특히, 안성시에서 출현하는 식물종들 가운데

미국자리공이 초본층에서 출현하고 있다. 국내

미국자리공이 분포하는 서식처는 주로 길가와

숲가장자리에서 양지의 건조한 토양에서 출현

하며, 함께 출현하는 식물종들은 주로 인위적

간섭에 쉽게 노출된 서식처에서 출현하는 아까

시나무, 환삼덩굴, 쑥 등으로 밝혀진 바 있다
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A: Pinus desiflora community
B: Pyrola japonica-Pinus densiflora community

C: Pinus rigida community
D: Robinia pseudoacacia-Pinus rigida community

A B C D
Running No. 1 2 3 4
Average elevation(m) 136 155 122 110
Number of relevé 10 17 10 16
Number of species 72 88 62 87
Differential species
Pinus densiflora 100 100 15.58 9.00 
Quercus variabilis · 62.60 2.73 1.27 
Pyrola japonica 1.01 14.55 2.34 0.11 
Platycarya strobilacea 0.51 17.78 1.82 2.33 
Castanea crenata 3.04 16.30 24.55 24.47 
Lespedeza maximowiczii var. tomentella 1.27 8.49 · 0.42 
Euonymus alatus f. ciliato-dentatus · 8.26 · 0.11 
Pinus rigida · · 100 100 
Robinia pseudoacacia 2.28 1.08 · 61.86 
Oplismenus undulatifolius 6.58 7.27 · 30.40 
Quercus acutissima 8.86 11.14 0.52 30.30 
Diospyros lotus 11.39 15.09 0.00 33.37 
Aesculus turbinata · · · 7.79 
Acer palmatum 0.76 0.13 · 7.79 
Phytolacca americana 6.08 0.36 0.26 5.08 
Commelina communis 1.90 0.09 · 4.13 
Indigofera kirilowii 1.27 0.09 0.26 3.81 
Companion species
Quercus serrata 63.80 69.47 79.22 79.66 
Prunus sargentii 24.30 27.66 19.09 23.89 
Rhus trichocarpa 21.27 17.78 16.36 21.61 
Lindera obtusiloba 15.06 29.64 20.78 6.67 
Zanthoxylum schinifolium 23.29 20.75 8.44 11.44 
Carex lanceolata 10.63 11.36 32.73 11.44 
Spodiopogon sibiricus 3.04 13.47 16.62 15.25 
Smilax sieboldii 6.33 13.47 17.66 8.58 
Cocculus trilobus 13.29 7.27 9.35 8.58 
Quercus aliena 4.18 9.34 5.45 10.01 
Smilax china 8.23 2.69 4.68 3.44 
Rhododendron mucronulatum var. ciliatum 14.43 4.04 3.12 2.12 
Disporum smilacinum 4.56 5.75 0.26 0.11 
Polygonatum odoratum var. pluriflorum 1.01 2.25 0.26 ·
Styrax japonicus 3.04 4.85 5.71 2.33 
Carex siderosticta 0.25 0.36 · ·
Parthenocissus tricuspidata 3.04 2.25 1.04 7.20 
Corylus sieboldiana 1.27 5.97 1.04 5.40 
Aster scaber 4.56 5.75 2.34 0.42 
Ligustrum obtusifolium 1.52 5.03 5.19 1.11 
Dryopteris varia 1.27 1.80 2.34 2.65 
Athyrium yokoscense 1.01 2.25 1.04 0.95 
Rhus javanica 2.66 1.62 0.39 1.91 
Sorbus alnifolia 4.56 1.80 5.71 0.21 
Stephanandra incisa 1.77 3.77 · 0.64 
Lespedeza cyrtobotrya 0.25 0.94 0.26 3.44 
Juniperus rigida 1.27 1.21 1.30 0.42 
Quercus mongolica 5.70 0.54 2.73 0.11 
Ampelopsis heterophylla 1.27 0.45 0.26 1.11 
Symplocos sawafutagi 0.25 2.25 0.39 0.16 
Acer pseudosieboldianum 2.66 0.63 · ·
Fraxinus rhynchophylla 2.66 0.72 0.39 ·
Artemisia keiskeana 0.25 2.25 0.26 0.11 
Carex humilis var. nana · 0.94 1.04 0.42 
Zelkova serrata 1.52 0.36 0.26 0.64 
Celastrus orbiculatus · 0.36 2.34 0.11 
Atractylodes ovata 0.13 2.47 · ·
Dioscorea tokoro 0.25 0.09 0.26 0.42 
Aralia elata 0.38 · 0.26 1.11 
Isodon inflexus 0.25 0.81 · 0.11 
Callicarpa japonica · 0.45 1.30 0.16 
Rhododendron schlippenbachii · · 6.23 0.26 
Celastrus flagellaris · 0.09 0.26 0.95 
Melampyrum roseum 0.25 0.36 0.26 ·
Maackia amurensis 1.01 0.09 · 0.11 
Lindera erythrocarpa 0.25 · 1.04 0.11 
Melica onoei 0.25 0.36 0.26 ·
Styrax obassia 0.25 1.08 · ·
Phryma leptostachya var. asiatica · · · 1.69 
Liriope spicata 1.01 0.09 · ·
Persicaria longiseta · · 0.26 0.42 
Viburnum wrightii · 0.45 0.26 ·
Rubus crataegifolius 0.25 · 0.26 0.11 
Morus bombycis 0.38 · · 0.53 
Smilax nipponica · · 2.34 ·
Desmodium podocarpum var. mandshuricum 0.13 0.09 0.26 ·
Miscanthus sinensis var. purpurascens · 0.04 0.26 0.11 
Kalopanax septemlobus · 0.09 · 0.42 
Rosa multiflora · · · 1.11 
Rhododendron schlippenbachii 1.77 0.13 · ·
Cornus controversa 0.25 0.09 · 0.11 
Lysimachia clethroides 1.01 0.09 ·
Ailanthus altissima · · · 0.53 
Philadelphus schrenkii 0.38 0.09 · ·
Viola rossii 0.25 0.09 · ·
Pteridium aquilinum var. latiusculum · 0.09 · 0.11 
Sophora flavescens · 0.36 · ·
Alnus sibirica 0.51 · · 0.16 
Weigela subsessilis · 0.45 · ·
Clematis apiifolia · 0.36 · ·
Pyrus ussuriensis · · · 0.42 
Convallaria keiskei · 0.09 0.26 0.00 
Albizia julibrissin · · · 0.42 
Crassocephalum crepidioides · · · 0.42 
Celtis sinensis 0.25 · · 0.11 
Accidental species: Running No. 1: Viburnum dilatatum 0.51, Viola diamantiaca 0.25, Petasites japonicus 0.25, Prunus persica 0.38, Rubus oldhamii 0.25; No. 2: Carpinus tschonoskii 0.13, Rubia akane 0.09, Vicia nipponica 0.09, Betula davurica 0.13, Betula davurica
0.13, Liriodendron tulipifera 0.31, Viburnum carlesii 0.09, Acer tataricum subsp. ginnala 0.09, Hemerocallis fulva 0.13, Populus tomentiglandulosa 0.09, Persicaria filiformis 0.09, Asarum sieboldii 0.09, Viola acuminata 0.09, Meliosma oldhamii 0.13; No. 3: Asparagus
schoberioides 0.26, Carpinus laxiflora 0.26, Cephalanthera longibracteata 0.26, Clematis terniflora 0.26; No. 4: Persicaria thunbergii 0.11, Aster tataricus 0.11, Liriope platyphylla 0.11, Rubus parvifolius 0.11, Persicaria senticosa 0.11, Dryopteris saxifraga 0.11, Solanum
lyratum 0.11, Dictamnus dasycarpus 0.11, Prunus persica 0.11, Achyranthes japonica 0.11, Lonicera japonica 0.11, Spiraea prunifolia f. simpliciflora 0.11, Glyceria ischyroneura 0.11, Carex transversa 0.11

Table 5. Synoptic table of Pinus desiflora and Pinus rigida forests in Anseong city.
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(Choi et al, 2018; Kim et al, 2022). 미국자리공

은 강산성의 토양에서 잘 생육하며(Cho, 1995),

대규모 물리적 토양 교란이 발생한 지역(울산광

역시, 대전광역시 등)에서 비교적 넓은 면적으

로 분포하고 있다(Park et al, 1999; Rhu et al,

1999; Song et al, 2001). 또한, 미국자리공은 주

변 자생식물의 발아와 성장을 억제하는 역할을

하는 것으로 알려져 있다(Bae et al, 1997; Lee

et al, 1997; Choi et al, 2018). 따라서, 안성시의

미국자리공 출현은 안성시의 현재 산림의 자연

성을 잘 설명해주는 것으로 볼 수 있으며, 안성

시 산림의 자연성 회복을 위한 생태적 산림복원

뿐만 아니라 미국자리공의 제거, 토양 산성화

방지, 산림 내 출입제한 등 산림관리가 필요한

것으로 판단된다.

상기 안성시에서 구분된 소나무림과 리기다

소나무림의 종조성적 특성에 따라 구분된 단위

식생을 지리적 분포로 확인하였다(Figure 2). 안

성시는 동쪽에 시가화 지역을 중심으로 저해발

의 구릉지가 산발적으로 분포하고 있으며, 동쪽

으로 비교적 해발이 높은 산지대가 위치하고 있

다. 본 연구에서 구분된 단위식생들은 안성시에

분포하고 있는 산지의 지리적 위치에 따라 달리

분포하는 것으로 분석되었다. 대상지 서쪽 시가

화 지역 구릉지를 중심으로 인간간섭 빈도와 강

도가 큰 서식처의 종조성적 특성을 나타내는 리

기다소나무-아까시나무군락 미국자리공하위군

락이 분포하고 있으며, 해발고도가 비교적 높은

산지대가 밀집된 동쪽으로 이동할수록 리기다

소나무-아까시나무군락 전형하위군락, 리기다소

나무군락, 소나무군락, 소나무-노루발풀군락 털

조록싸리군락, 소나무-노루발풀군락 전형하위군

락의 순으로 분포하고 있다(Figure 2). 이러한

안성시의 소나무림과 리기다소나무림 단위식생

에 대한 지리적 분포 특성은 각 단위식생에서

추출된 진단종의 서식처 분포 특성에 따라 분석

된 것으로 시가화 중심지역에서 멀어질수록 높

은 해발고도의 산지대에 산림이 분포하면서 인

위적 간섭의 영향이 감소됨에 따라 귀화식물,

식재종, 교란종 등 식물들의 출현 빈도와 피도

가 감소하는 전형적인 도시림의 성격을 띠고 있

다(Choung et al, 2000; Kim, 2008). 또한, 현재

Figure 3. Distributional characteristics of Pinus rigida and Pinus densiflora syntaxa in Anseong city.
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안성시에 분포하고 있는 소나무림과 리기다소

나무림은 산간 계반 사력지 및 암각 돌출지와

같은 자연적 서식처가 아닌 산지 중·하부 사면

에 발달하고 있으며, 일정한 간격과 동일한 수

령을 나타내고 있다. 이러한 서식처 및 식물발

달 특성은 인위적 식재에 의해 숲을 조성한 인

공림의 특성과 일치한다(Igarashi et al, 2014;

Park and Kang, 2015). 일반적으로 인공림은 산

림경영의 목적으로 조성되지만, 도시 주변의 산

림은 각종 운동기구, 산책로, 공원 등이 설치 및

조성되어 지역 주민들의 문화 및 여가활동을 목

적으로 숲을 관리하고 있는 도시림의 특징을 나

타내고 있다. 안성시 시가화 주변 구릉지에서도

지역 주민들의 문화와 여가생활을 위한 시설이

설치되어 이용되고 있으며, 본 연구에서는 안성

시 시가화 지역 주변의 구릉지 주변 산림을 대

표할 수 있는 리기다소나무-아까시나무군락 미

국자리공하위군락이 기재되었다.

안성시 북서쪽 시가화 지역에서 남동쪽 산지

대까지 지형 단면에 따른 단위식생의 분포 특성

을 살펴보면(Figure 3), 구분된 6개 단위식생에

대한 분포 특성을 확연히 확인할 수 있다. 인간

간섭의 영향이 많은 시가화 지역에서 리기다소

나무-아까시나무군락이 분포하고 있으며, 논경

작지 및 마을 주변에서 리기다소나무군락과 소

나무군락, 비교적 높은 해발고도를 나타내는 산

지대에서 소나무-노루발풀군락이 분포하고 있

다. 이러한 분포적 특성은 상기 식물군락 주변

에 인위적 영향을 줄 수 있는 토지이용 형태 및

면적과 인간의 접근성 정도를 나타낼 수 있는

해발고도에 기인한 것으로 판단된다.

IV. 결  론

안성시에 비교적 넓은 면적으로 분포하고 있

는 소나무림과 리기다소나무림은 인위적 교란

강도 및 빈도와 해발고도 변화에 따른 환경요인

을 반영하는 식물 종조성적 특성에 따라 총 6개

식생단위(소나무군락, 소나무-노루발풀군락(전

형하위군락, 털조록싸리하위군락), 리기다소나

무군락, 리기다소나무-아까시나무군락(전형하위

군락, 미국자리공하위군락))로 구분되었다. 이들

단위식생들은 대부분 남방위를 나타내는 산지

사면 중·하부에서 발달하고 있으며, 마을, 도로,

경작지 등 인위적 간섭이 이루어지는 토지 주변

에 분포하고 있다. 인위적 간섭의 영향이 가장

큰 종조성적 특성을 나타내는 단위식생으로 안

성시 서쪽 시가화 주변 구릉지에서 발달하고 있

는 리기다소나무-아까시나무군락 미국자리공하

위군락이 기재되었으며, 인위적 간섭의 영향이

적고 해발고도가 높아지는 동쪽으로 이동할수

록 리기다소나무-아까시나무군락, 리기다소나무

군락, 소나무군락, 소나무-노루발풀군락 털조록

싸리하위군락, 소나무-노루발풀 전형하위군락이

분포하는 지리적 분포 특성을 나타내는 것으로

분석되었다. 인위적 간섭의 영향에 따라 출현하

는 진단종들의 상대기여도값에 기반한 안성시

소나무림과 리기다소나무림의 지리적 분포 특

성은 전형적인 도시림의 식물사회학적 특성을

나타내는 것으로 분석되었다. 특히, 인위적 간섭

의 영향이 매우 크고 빈번한 서식처에서 생육하

는 미국자리공은 현재 안성시의 파괴된 산림 현

황을 잘 반영하는 대표적인 식물종으로 밝혀졌

으며, 주변 자생 식물종에 대한 발아 및 생육을

저해하는 문제점을 나타내어 제거 및 생태적 산

림관리가 필요한 것으로 확인되었다.

안성시에 분포하고 있는 소나무림과 리기다

소나무림은 과거 인위적 식재에 기원하여 현재

까지 지속적인 인간간섭의 영향을 받고 있는 이

차림이며, 다른 지역의 이차림 또는 도시림보다

도 더욱 높은 인간간섭으로 인해 산림이 가지는

생태계서비스 및 생태적 가치는 매우 낮은 것으

로 볼 수 있다. 특히, 안성시 산림의 식물종조성

적 특성으로 볼 때, 가장 큰 생태적 교란은 다양

한 외래식물의 인위적 식재와 토양교란으로 판

단된다. 인위적 식재에 의한 복원은 빠른 산림
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피복을 가능하게 하지만, 식재 대상이 외래종이

라면 오히려 안성시 기후 및 토지적 특성에 따

른 산림천이를 후퇴시킬 수 있다. 또한, 토양교

란은 식물성장에 가장 일차적인 요소를 저해하

는 행위로 지속적인 토양교란은 산림 파괴를 발

생하게 만들어 토지개발의 시발점이 될 수 있

다. 따라서, 안성시 주변 도시림 및 인공림의 생

태적 개선 및 복원을 위해서는 단기적으로 자생

종을 활용한 식재 및 육림 또는 장기적으로 인

간간섭을 배제한 자연적 천이가 이루어질 수 있

는 관리 방법이 필요할 것으로 판단된다.

본 연구의 결과들은 현재 안성시 대상식생에

대한 식물사회학적 특성 현황을 바탕으로 산림

의 회복력 및 생물다양성 증진과 산림 특성별

생태적 관리를 가능하게 하는 자료로 활용될 수

있을 것으로 기대한다. 또한, 전국에 비교적 넓

은 면적으로 분포하고 있는 소나무 및 리기다소

나무 우점림에 대한 군락분류 및 종조성적 특

성, 천이 경향성 예측, 이차림에 대한 식물사회

학적 특성 발굴 등 다양한 식물사회학적 특성을

비교·분석할 수 있는 기초자료로 활용될 수 있

을 것이다.
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