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ABSTRACT : This study attempts to identify the flow of key topics and issues of research trends related to environment-friendly 

agriculture conducted around the 2000s in South Korea and compare them with the environment-friendly agriculture promotion 

plan to seek the level of consistency and the direction of future development of environment-friendly agriculture. For the analysis 

of environment-friendly agriculture research trends and policy consistency, ‘topic modeling’, which is suitable for subject 

classification of large amounts of unstructured data, and ‘text network analysis’, which visualizes the relationship between keywords 

as a network and interprets its characteristics, were utilized. Overall, active discussions were held on ‘technical discussions for 

the production and cultivation of environment-friendly agricultural products’ and ‘food safety & consumer awareness’, and keywords 

such as production, cultivation, consumption, and safety were consistently linked to other keywords regardless of time. In addition, 

it was found that the issue of environment-friendly agriculture was partially consistent with the policy direction of the period. 

Considering the fact that the ongoing ‘5th Environment-Friendly Agriculture Promotion Phase’ emphasizes the strengthening of rural 

environment management and aims to ensure the continuous quantitative and qualitative development of environment-friendly 

agriculture, active discussions and research on its environmental contributions and management methods are needed.
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I. 서  론

 

기후변화 대응과 탄소중립의 필요성이 어느 때보다 강

조되는 현 시점에서, 지속가능한 농업의 형태인 친환경농

업에 대한 국제적 관심도 계속해서 증가하고 있다(FAO, 

2016). 미국의 경우 농무부(United States Department of 

Agriculture, USDA)에서는 친환경 농업의 일종인 유기농업

으로의 전환을 위한 지원금 확대 등 재정적 지원뿐만 아니

라 농민들을 대상으로한 기술적 지원을 제공하는 등 적극

적인 자세를 취하고 있다. 또한 세계적으로 유기농 생산자 

및 유기농 시장은 성장 중에 있어 2021년 기준으로 전년도

에 비해 유기농지는 1.7%, 유기농 생산자는 4.9% 증가한 

것으로 나타났으며, 특히 유럽의 경우 유기농지는 4.4%, 

유기농 생산자는 5.4% 증가한 것으로 나타났다(Willer et 

al., 2023).

국내 농업 관련 정책에서도 친환경 농업에 대한 중요성

이 인식되고 있다. 2021~2025년 제5차 친환경농업 육성 5

개년계획에서는 친환경농업의 확대를 위한 기반을 마련하

는 것에 중점을 두고 있으며, 친환경농어업 육성 및 유기

식품 등의 관리·지원에 관한 법률에 따르면 지자체에서는 

친환경 전환 방안 계획을 수립하여 친환경 농업 확대를 위

한 지역 단위의 계획을 수립하여야 한다. 뿐만 아니라 

2021년 발표된 2050 탄소 중립 시나리오에서도 농축수산 

부문에서는 친환경 농업의 확대를 강조하고 있다. 그럼에

도 불구하고 현재 국내 친환경 농산물의 생산은 감소하는 

추세이며, 친환경농업의 발전이 정체되어 있다고 평가하고 

있다(KREI, 2019; Lee, 2023.06.16). 이에 따라 기존 친환

경 농업 전반에 대한 개선이 필요한 상황이며, 앞으로의 

친환경농업 정책의 발전 방향을 제시하기 위해서는 기존 

친환경농업의 전반적인 흐름을 검토하여 국내 실정에 맞

는 발전 방향을 도출할 필요성이 있다.

연구동향의 분석은 기존에 수행된 연구들을 종합적·체

계적으로 분석하여 유의미한 결과를 도출하는 과정으로, 

방대한 연구 데이터 및 결과가 시사하는 바를 집약할 수 

있고, 이를 통해 정책에 미친 영향 혹은 정책 반영 수준을 

효과적으로 살펴볼 기회를 제공한다. 최근에는 빅데이터 

분석기법을 통해 보다 효율적이고 다양한 결과를 산출하

는 것이 가능해져 교육과 의학, 건축 등 다양한 분야에서 

빅데이터 분석을 통한 학술연구 동향 분석이 활발히 진행

되고 있으나(Park et al., 2020; Son et al., 2020; Jung et al., 

2021; Kim et al., 2021), 친환경농업 분야에서는 이러한 서

지학적 연구(bibliography research)가 많이 진행되지 않은 

상황이다(Kim et al., 2021). 이로 인해 친환경농업의 학문

적 초점이나 관련 연구의 변화 과정의 파악과 나아가 정책

적 수요에 대한 학문적 연계지원 수준의 체계적 검토에도 

어려움이 있었다. 

이와 같은 배경에서 친환경 농업 정책과 관련 연구의 연

결성에 대한 종합적인 분석은 향후 친환경 농업의 발전방

향 모색과 내실화에 기여할 수 있을 것이다. 따라서 본 연

구에서는 2000년대 전후로 국내에서 실시된 친환경농업 

관련 연구동향을 빅데이터 분석기법을 활용하여 핵심 주

제와 이슈 흐름을 확인하고, 친환경농업 육성 계획과 비교

하여 향후 친환경농업 관련 연구 및 정책의 발전방향을 모

색하고자 한다. 이를 통해 미래의 농업환경 변화에 대응하

기 위한 정책적·학술적 과제 도출에도 유용한 시사점을 제

공할 것으로 기대된다.

Ⅱ. 선행연구 검토

1. 친환경농업 육성 5개년 계획

친환경 농업은 생물의 다양성을 증진하고, 토양에서의 

생물적 순환과 활동을 촉진하며, 농업생태계를 건강하게 

보전하기 위한 산업을 의미하며(친환경농어업 육성 및 유

기식품 등의 관리·지원에 관한 법률 제2조), 미래를 위한 

지속가능한 농업의 형태로써 친환경 농업은 농촌 공간 및 

소비자를 아울러 공익적 기능을 제공한다(Seo and Hwang, 

2019). 국내의 경우 친환경 농업 개념이 1990년대 중반 도

입되어 유럽이나 미국 등에 비해 친환경농업 발전수준이 

다소 지연되었으나, 2000년대 이후 지원정책이 체계적으로 

수립·추진되고 있다. 현재는 생산 기반, 유통, 소비 등 다양

한 측면에서 친환경 농업을 육성 및 확대하기 위해 지속적

으로 노력하고 있다(Kim, 2016). 국내에서 시행 중인 친환

경 농업 관련 정책 가운데 핵심 정책인 친환경농업육성 5

개년 계획은 2001년부터 수립되어 5년마다 친환경농업의 

중장기적인 목표와 방향을 설정하며, 현재는 제5차 친환경

농업 육성 5개년 계획이 진행 중에 있다(Jeong, 2017). 

2001년 처음 수립된 제1차 친환경농업 육성계획(2001~ 

2005)은 “농업인과 소비자가 함께하는 친환경농업 구현”

을 목표로 주요 목표별 세부 전략을 설정하여 추진되었다. 

제1차 친환경농업 육성계획 추진으로 인해 실천 농가수, 

실천면적, 생산량의 급격한 확대가 이뤄진 가운데 마련된 

제2차 친환경농업 육성계획(2006~2010)에서는 개방화 시

대를 맞아 농업 경쟁력 확보 및 환경보전 강화 필요성을 

특히 강조하고 관련 정책을 중점 추진하였다. “국민의 건

강한 삶과 생명환경농업 실현”을 비전으로 2010년까지 농

약·화학비료 30% 감축과 친환경인증농산물 10%로 확대할 
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것을 목표로 설정하였다. 제3차 친환경농업 육성계획(2011~ 

2015년)에서는 친환경농업 고도화를 위해 정책대상, 기술

개발, 금융지원, 정책범위, 소비시장 등 친환경농업 전 부

문에 걸쳐 기존과는 차별화된 발전상을 지향하였다. “국민

과 자연이 함께 하는 친환경 녹색산업 구현”을 비전으로 

생산자를 잘 살게 하고, 소비자를 행복하게 하고, 자연을 

건강하게 하는 친환경 농업을 핵심가치로 설정하였다. 그

러나 2000년대 이후 친환경농업 활성화를 위한 정책적 노

력에도 불구하고 생산, 자재, 유통, 인증제도 등 주요 분야

에서 개선 요구사항들이 지속적으로 제기되었는데, 이러한 

배경 하에 마련된 제4차 친환경농업 육성계획(2016~2020

년)에서는 그 간의 미흡사항들을 실질적으로 개선하고 친

환경농업 시스템 개선과 친환경 농식품 산업 전반을 육성

하기 위한 전략 및 정책과제들이 마련되었다. “국민적 신

뢰에 기반한 지속가능한 친환경농업”을 비전으로, 인증제

도 개선 및 생산-가공-유통-소비단계의 선순환 체계 구축

을 통한 친환경인증 농식품산업 육성과 농림업의 환경보

전 기능 강화를 주요 목표로 설정하였다. 현재 추진 중인 

제5차 친환경농업 육성계획(2021~2025)은 “환경과 미래세

대를 위한 지속 가능한 농업 확산”을 비전으로, 친환경농

업 인증면적 비율 확대와 화학비료·농약 사용 감축 외에도 

지속가능한 친환경 농업 모델 확산을 위한 친환경농업의 

환경가치 인식 제고를 구체적인 정책목표로 설정하였다. 

하지만 이와 같은 정책적 흐름에도 불구하고 현재 국내 

친환경 농업의 비율은 5.2%에 그쳐, 현재 친환경 농업의 

발전이 정체되어 있다는 평가를 받고 있다(KREI, 2019; 

Ahn, 2022.05.28). 친환경 농업 인증의 어려움, 농가의 생

산비 부담 등 다양한 요소가 친환경 농업 확산의 제한 요

소로 작용하고 있으며, 친환경농업 육성 정책 또한 농업 

환경 전반에 대한 고려가 미흡해 농촌의 지속가능성에 대

한 제고 등 친환경 농업에 대한 전반적인 개선이 필요한 

실정이다(Kim, 2018.12.06).

2. 정책과 연구동향 분석

근거기반 정책 과정(Evidence-based policymaking)이 보

편화된 현대사회에서, 정책 입안자들은 해당 분야의 지식

과 전문성을 강화하고 의사결정의 근거를 명확히 하기 위

해 다양한 연구자료들을 참고하고 이슈 트렌드 변화에 민

감하게 반응한다. 연구영역 또한 시의성 높은 연구주제의 

선정이나 합리적 대안 검토를 위하여 정책 과정과 향후 추

진방향에 대한 충분한 이해가 필요하기 때문에 정책영역

에 대한 관심이 증대하고 있다. 이처럼 연구와 정책분야는 

매우 밀접한 관계를 가지는데, 연구논문(research article)은 

해당 분야에 대한 연구자의 관심사와 이슈를 내포할 뿐 아

니라 국가의 정책과 실제 현장에서 발생하는 문제와 밀접

하게 관련되어 있어 (Choi et al., 2019) 학술연구와 정부 

정책의 동향을 파악할 경우 해당 영역의 전반적인 흐름 및 

이슈와 정책 간 정합성 수준을 효과적으로 평가하고 해석

할 수 있다. 

특히 최근 들어 정보화로 인해 정책자료나 연구성과에 

대한 접근성이 증가하고 이를 분석할 수 있는 새로운 기법

들이 등장하면서, 다양한 연구방법을 통해 분야별 이슈와 

정책 간의 연결성을 탐색하려는 시도가 증가하고 있다. 주

요 분야별 관련 연구를 살펴보면 Song et al.(2017)은 건축

도시 정책과 연구동향을 텍스트마이닝과 네트워크 분석을 

통해 파악하고 시기별로 정책과 연구주제의 접점 및 관계

성을 분석하였으며, Jung(2018)은 중소기업 기술혁신정책

과 관련하여 학술연구동향 및 기술혁신정책 간의 상호관

계를 살펴보고 시간이 경과하면서 주제적 유사성이 높아

지고 있음을 검증하였다.

연구동향 분석에 주로 활용되는 텍스트 마이닝(text 

mining)은 대량의 문서에서 유용한 정보를 찾아내는 데이

터 마이닝 기법의 일종으로, 텍스트 자료를 분석 가능한 

형태로 가공한 후 이를 바탕으로 유용한 정보를 추출하고 

해석하는 방법이다(Kil, 2018). 텍스트 마이닝에 사용되는 

텍스트 자료는 다양하게 변형된 자료를 포함하는 비정형 

데이터로서 자료수집, 키워드 추출, 자연어 처리, 나열, 요

약 등을 통해 새로운 패턴을 찾아내는 데 활용된다(Lee 

and Lee, 2015). 예를 들어 Jung and Hong(2021)은 맞춤형 

교육과 관련한 연구 논문의 제목과 초록을 수집하고 빈도 

분석, 의미연결망 분석 및 CONCOR 분석을 수행하여 맞

춤형 교육 연구 동향의 변화와 방향성을 탐색하였다. 의학

분야에서는 Park et al.(2020)이 암생존자 삶의 질에 영향을 

주는 요인에 대한 연구의 초록을 대상으로 텍스트 네트워

크 분석 및 토픽모델링 기법을 이용해 연구동향을 파악하

였으며, Kim et al.(2021)은 어깨 재활과 관련한 연구 논문

들의 제목, 초록 등을 수집하여 키워드 분석 및 워드-임베

딩 분석을 수행하고 어깨 재활과 관련한 연구 동향과 특징

을 제시하였다. 이와 같이 텍스트 마이닝을 포함한 빅데이

터 분석은 소표본(small-N)에서 획득할 수 없는 새로운 통

찰이나 트렌드를 발견하는 데 기여한다. 

농업분야에서도 최근 텍스트마이닝의 활용도가 점차 증

가하고 있다(Choi et al., 2019). 텍스트 마이닝을 활용한 농

업분야의 연구를 살펴보면, Hong et al.(2014)은 1974년부

터 2014년까지 유기농업 기술에 대한 국내외 논문 초록 

2,378건을 대상으로 연도별 논문발표동향, 구간별 점유증

가율 등 빈도 분석을 진행하였고, 향후 환경 및 안전성 연
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구를 강화할 필요가 있음을 시사하였다. Yoo and Hwang 

(2017)은 농식품 유통분야에 대한 분석을 실시했으며, 

Choi et al.(2019)은 농업에 관한 정책보고서, 학술논문, 보

도자료를 수집하여 토픽모델링(LDA) 분석을 진행하고 시사

점을 도출하였다. Kim and Kim(2021)은 농업 분야 R&D

의 추세를 확인하기 위하여 2003년부터 2018년까지 수행

된 농업 R&D의 키워드 분석을 진행하였다. 연구 결과를 

통하여서 향후 수행되어질 R&D의 뱡향성을 예측하였으

나, 미래의 농업 관련 정책 수립의 근거 자료로써 활용을 

위해서는 R&D 외에도 다양한 데이터를 고려한 농업의 주

요 이슈 분석의 필요성을 제시하였다. 

이와 같이 농업 분야에서도 연구의 동향을 파악하고자 

하는 연구는 다수 있었으나, 아직까지 농업 분야 혹은 친

환경농업 전반에 관한 연구들과 정책과의 연결성을 종합

적으로 고려한 연구는 진행되지 않은 실정이다. 지속가능

한 미래 농업을 위해 친환경농업의 개선 및 발전이 이루어

져야 하는 시점에서, 향후 효과적인 친환경농업 정책 수립

이나 정책 흐름에 부합하는 이슈화를 위해서는 친환경농

업 연구 동향 및 정책 정합성 분석이 필요하다. 따라서 본 

연구는 친환경농업에 대한 연구 동향 분석하고 친환경농

업 육성 5개년 계획 정책과의 종합적인 고찰을 통하여 향

후 친환경 농업의 양적·질적 발전에 대한 시사점을 제시하

고자 한다. 

Ⅲ. 분석 방법

1. 토픽 모델링 (topic modeling)

토픽 모델링(topic modeling)은 대용량 비정형 데이터의 

주제 분류를 위해 활용되는 텍스트 마이닝 방법 중 하나로

(Kim and Suh, 2022), 문서에 잠재된 토픽을 추출하여 시

기별 추이나 특정 토픽의 구성을 분석하여 자료의 주제와 

자료별 주제의 비중 및 각각의 단어들이 주제에 포함될 확

률 등을 파악하기 쉽다(Nam and Nam, 2020). 또한 토픽 

모델링은 연구자의 주관성을 배제하고 방대한 양의 문서

로부터 잠재적인 정보를 추출이 가능하고(Han et al., 

2021), 각 토픽에 대응되는 문서를 식별 및 군집화하여 제

공하는 방법이라 할 수 있으며, 이 결과를 활용하여 다양

한 형태의 분석을 수행할 수 있다는 점에서 활용가치가 높

게 평가된다(Kim et al., 2017).

토픽 모델링 알고리즘에는 잠재의미분석(Latent Semantic 

Analysis: LSA)과 잠재디리클레할당(Latent Dirichlet Allocation: 

LDA) 방법 등이 있다. LSA는 의미가 유사한 단어들은 유

사한 텍스트 맥락에서 나타날 것으로 가정하여 주어진 텍스

트 자료로부터 텍스트와 단어 간 의미론적 관계를 추론하는 

방법이며(Kherwa & Bansal, 2018), LDA는 언어 자료(corpus)

를 사용하는 발생적(generative), 확률론적(probabilistic) 모

델로서, 기본적으로 문서들은 토픽이 잠재되어있는 무작위

적 혼합물이며 각 토픽의 특징은 단어들의 분포에 의해 결

정된다고 간주한다(Blei et al., 2003). 언어 자료는 여러 문

서(documents)로 구성되고, 하나의 문서는 다양한 단어집

합(terms)으로 이루어지며 서로 다른 확률값을 가진 여러 

토픽이 내재하며(Cao et al., 2022), 여러 토픽 중 최적 토픽 

수를 산출하기 위한 모델성능 평가지표로 Griffiths 지수, 

혼잡도(perplexity), 일관성(coherence) 등 다양한 지표가 활

용가능하다(Churchill & Singh, 2021). 

LDA 방식은 이전의 키워드 중심 텍스트 분류 방식에 

비해 훨씬 효과적이며(Kim et al., 2016), 시간에 따라 변화

하는 논문, 신문기사 등을 분석함으로써 해당 분야의 동향 

파악과 잠재적 주제의 파악에 적절하다(Jo et al., 2019). 또

한, 하나의 텍스트가 여러 주제를 다룰 수 있음을 고려하

여 주제를 분류함으로써 기존 분석방법의 한계를 극복할 

수 있다(Yoo and Hwang, 2017). 따라서 본 연구에서는 친

환경농업 이슈 분석을 위하여 LDA 방식을 활용하였다. 

2. 텍스트 네트워크 분석 (text network analysis)

텍스트 네트워크 분석은 텍스트 마이닝과 소셜 네트워

크 분석이 결합된 기법으로, 전통적인 내용분석 방법은 분

석대상의 언어 텍스트 집합에서 주요 개념의 등장빈도와 

같은 주요 특성을 파악하는 반면, 텍스트 네트워크 분석은 

특정 개념들 간의 유의미한 관계를 파악하고, 이를 네트워

크 형태로 시각화하여 계량적인 특성을 분석하는 것까지 

확대된 내용분석 방법이다(Lee, 2014; Seo, 2019). 워드 간 

관계를 링크로 표시해 하나의 네트워크를 구축하여 그 특

징을 해석할 수 있다는 장점이 있어 최근 사회과학, 경영

학, 응용과학 등의 다양한 학문 분야에서 활용되고 있다

(Nam and Nam, 2020).

네트워크의 특성을 파악하기 위한 대표적인 지표 중 하

나인 중심성은 특정 네트워크에서 어느 한 노드(node)가 

갖고 있는 상대적 중요도를 값으로 나타낸 것으로, 연결 

중심성(degree centrality), 근접 중심성(closeness centrality), 

매개 중심성(betweenness centrality) 등이 있다(Park et al., 

2018). 그 중에서도 연결중심성은 특정 키워드에 얼마나 

많은 키워드들이 연결되어 있는지를 산출하는 지표로서, 

가장 대표적이며 활용도가 높은 중심성 지표로서 본 연구

에서도 활용하였다(Seo, 2019; Lee, 2014).
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3. 친환경농업 이슈 분석 절차

토픽 모델링과 같은 텍스트 분석 시 텍스트 맥락에서 중심

적인 역할을 하는 키워드를 발견하고, 여러 키워드 간의 관계

를 시각화하여 보다 전체적인 관점에서의 연결구조를 파

악하기 위해 텍스트 네트워크 분석(text network analysis)

을 병행하는 경향이 있다(Kim and Choi, 2022; Min et al., 

2021; Park et al., 2017; Oh et al., 2022; Han et al., 2021; 

Hwang and Kim, 2019). 이 두 방법을 함께 사용할 경우 특

정 분야의 변화 양상을 거시적 관점과 미시적 관점에서 고

찰할 수 있으며, 변화의 흐름을 파악하며 추세를 효과적으

로 예측할 수 있다는 장점이 있다(Hwang and Kim, 2019). 

따라서 본 연구에서도 토픽 모델링과 텍스트 네트워크 분

석을 병행하여 친환경농업 관련 연구의 흐름을 보다 종합

적으로 분석하여 정책과의 정합성을 보고자 하였다. 

본 연구의 데이터 수집 및 분석 절차는 그림 1과 같다. 

분석에 필요한 논문 데이터를 수집하고 이를 분석가능한 

형태로 가공·전처리한 후, R 프로그램(ver 4.2.3)을 활용하

여 토픽 모델링과 동시출현 네트워크 분석을 실시하였다. 

이를 통해 친환경농업을 주제로 한 국내 연구동향에 있어 

주로 부각된 이슈와 수행된 연구의 주제를 종단적으로 살

펴보고, 친환경농업 정책의 골자가 되는 ｢친환경농업 육성 

5개년 계획｣의 내용과 비교·분석함으로써 정책적 시사점

을 도출하였다.

한국학술지인용색인(KCI)과 DBpia에서 제공하는 상세

검색 기능(제목, 초록, 주제어)을 활용하여 1996년부터 

2022년까지 발표된 친환경농업과 유기농업을 주제로 한 

연구논문들을 검색하여 총 1,893편의 논문을 수집하였고, 

수집된 논문 중 본 연구주제와 관련이 없거나 중복된 논

문, 텍스트 처리가 불가능한 논문들을 제외하여 최종적으

로 1,759편의 논문이 분석대상으로 선정되었다(Table 1).

수집된 자료를 기초로 시기별 연구분포를 살펴보면

(Table 2), 2000년대 들어서면서 관련 연구가 크게 증가하

였는데, 이는 1990년대 초반까지 민간 위주로 실시되던 유

기농업이 1990년대 중반 이후 정부 주도 하에 친환경농업

이라는 개념과 함께 정책적으로 추진되기 시작했고(Kim, 

2016; Lee, 2007), 1997년 친환경농업육성법 제정, 1999년 

친환경농업직불제 도입을 거쳐 2001년 제1차 친환경농업

육성 5개년 계획을 수립하여 본격적인 육성정책을 추진하

기 시작한 것(Kim et al., 2018)과 시기적으로 일치한다고 

볼 수 있다. 다만 2010년대 후반기에 들어서면서 이전 시

기에 비해 연구가 다소 감소한 것으로 확인되었는데1), 

1) KCI(한국학술지용인색인) 분석정보서비스에서도 친환경농업, 유기농업, organic farming 등의 키워드별 연구동향이 이 시기에 감소

하는 여름추세가 확인됨.

Search subjects

(Including both Korean and English)
period

N. of research papers 

collected

N. of research papers 

used for analysis

 Environment-friendly agriculture

 Organic farming

 Environment-friendly agri-food

 Organic food

 Environment-friendly agriculture 

products

 Organic products

 Environment-friendly certification

 Organic certification

 Organic

 Pesticide-free

 Environment-friendly agricultural 

materials

 Organic materials

 Environment-friendly cultivation

 Organic cultivation

1996-2022 1,893 1,759

Table 1. Analysis data

Figure 1. Data collection and analysis procedures
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2010년대 중반까지 친환경농업에 대한 논의가 크게 확대

되고, 저농약인증 폐지 등 관련 제도들이 안정화되면서 이

슈화 수준 역시 조정을 겪은 것으로 해석된다.

연구동향 분석을 진행한 선행연구는 일반적으로 논문의 

제목이나 초록을 사용한 경우가 많은데(Park and Kim, 

2019), 본 연구는 본문 전체(full-text)를 분석대상으로 하였

다. 초록은 핵심정보를 압축적으로 담고 있어 경제적 분석

이 가능하다는 장점은 있지만, 빅데이터 시대에 요구되는 

텍스트 분석기법으로 보기는 어렵다(Nam and Nam, 2020). 

초록에 없는 핵심 정보나 단어가 본문에 포함되어 있을 수 

있고(Cohen & Hersh, 2005; Westergaard et al., 2018), 본문

은 키워드와 관련된 정보를 더욱 광범위하게 다루기 때문

에(Schuemie et al., 2004) 핵심 정보의 파악이 용이하고, 

키워드 간 관계를 보다 다차원적으로 살펴볼 수 있다. 실

제로 본문 전체를 대상으로 한 분석모델이 더욱 개선된 성

능을 보인다는 실증연구가 존재하며(Syed & Spruit, 2017; 

Westergaard et al., 2018), 단어 간 관계를 핵심 개념으로 

하는 토픽모델링이나 네트워크 분석 방법은 단어 간 연관

성에 대한 정보가 많을수록 모델의 타당성이 증가한다. 또

한 영문초록만을 제공하거나 초록이 없는 경우도 있어 데

이터 손실의 최소화 측면에서도 본문 전체의 분석이 타당

하다고 판단하였다.

수집된 텍스트는 불필요한 요소를 제거하고 인식 및 처

리에 적합한 형태로 만들기 위하여 데이터 전처리(pre- 

processing) 과정이 진행되었다. 연구논문을 텍스트 자료

(csv)로 변환한 뒤, R Studio에서 영문·숫자·특수문자·기호·

공백·불용어 등 분석에 불필요한 요소들을 제거하고, 

‘tidytext’패키지의 ‘unnest_token’ 함수, ‘KoNLP’ 패키지의 

‘extractNoun’ 기능을 활용하여 명사를 추출하였다. 토픽 

모델링(LDA)을 수행하기 위해 문서빈도행렬(Document- 

Term Matrix)을 작성한 후 ‘topicmodels’ 패키지의 LDA 함

수를 활용하여 분석을 진행하였다. 네트워크 분석은 전처리 

이후 ‘tidygraph’ 패키지를 통해 단어의 동시출현빈도와 연

결중심성을 산출하여 네트워크 그래프를 제시하였으며, 추

가적으로 단어 간 상대적 연관성을 분석하기 위해 ‘widyr’ 

패키지를 활용하여 파이계수(Phi Correlation Coefficient)를 

산출하였다.

Ⅳ. 결과

1. 토픽 모델링(LDA) 분석 결과

1996~2022년 사이 국내에서 진행된 친환경·유기농업에 

관한 연구논문의 중심주제 파악 과정에서는 토픽의 수를 

보다 객관적으로 결정하기 위해 하이퍼파라미터 튜닝을 

활용하였고, R에서는 ‘ldatuning’패키지를 활용하여 토픽 

검증모델을 만들어 각 토픽 수 별 Griffiths 지수를 비교하

였다. 모델이 텍스트를 설명하는 정도를 의미하는 Griffiths 

지수는 Griffiths & Steyvers(2004)에 의해 제안된 지표로 1

에 가까울수록 성능이 좋음을 의미하는데, 본 연구는 최적 

토픽 수를 10개로 설정했을 때 Griffiths가 0.8865로 높게 

나타나 성능이 검증되었다. 이후 단어가 각 토픽에 등장할 

확률을 의미하는 (beta)값을 산출하여 토픽별 상위 키워

드를 그래프로 제시하였다(Figure 2).

분석 결과 베타값이 높게 나타난 키워드를 고려하여 각 

토픽을 명명하였다. 도출된 토픽 중 비중이 가장 높은 세 

가지를 보면, 첫 번째 토픽(22.2%)에는 비료, 식물, 토양 등

의 베타값이 높게 나타나 ‘작물생육 및 양분관리’를 주제

로 한 연구임을 알 수 있었으며, 친환경농업이 본격 추진

되면서 친환경농산물의 재배방법과 재배환경에 관한 일반

적 논의가 다수 진행된 것으로 파악되었다. 다음으로 ‘식

품안전과 소비자 태도 관련’(14.3%) 연구의 관련 키워드를 

살펴보면 신뢰, 구매, 건강 등 친환경농산물 소비의 장점이 

골고루 논의된 것으로 해석되었으며, 세 번째 토픽의 비중

은 12.3%로, 식물, 방제, 해충 등의 베타값이 높게 나타나 

친환경농업에서 발생하기 쉬운 병충해 문제와 방제에 대

한 이슈가 논의된 것으로 판단하고 ‘병충해 위험과 방제기법’

Period(year) N.

1996∼2000 31

2001∼2005 (1st Environment-Friendly Agriculture Promotion Phase) 181

2006∼2010 (2nd Environment-Friendly Agriculture Promotion Phase) 446

2011∼2015 (3rd Environment-Friendly Agriculture Promotion Phase) 669

2016∼2020 (4th Environment-Friendly Agriculture Promotion Phase) 440

2021∼2022 (5th Environment-Friendly Agriculture Promotion Phase) 126

Table 2. Number of research papers collected by period
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a) Topic 1 : Crop growth and nutrient management b) Topic 2 : Food Safety and Consumer Attitudes

c) Topic 3 : Pest damage risk and prevention methods d) Topic 4 : Environment-friendly agricultural material technology development

e) Topic 5 : Reinforcing safety (pesticide residue testing) f) Topic 6 : Cultivation status and productivity

g) Topic 7 : Support for the spread of Environment-friendly agriculture h) Topic 8 :Rural environment improvement effect

i) Topic 9 : Response to global environmental issues j) Topic 10 : Distribution structure and market competitiveness

Figure 2. Research topics and keywords related to environment-friendly agriculture (total basis)
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으로 명명하였다. 토픽 분석 결과 전반적으로 친환경농업

에 관한 기술적 논의들이 비교적 활발하게 전개된 가운데, 

안전이나 환경 등 친환경·유기농업의 핵심가치 및 생산, 

소비, 유통 등 시장적 요소와 정부지원 등 활성화 방안 또

한 다각도로 이슈화된 것으로 해석할 수 있다.

2. 텍스트 네트워크 분석 결과

텍스트 네트워크 분석은 의미망(semantic network)을 만

들어 각 핵심단어들이 어떻게 연결되고 네트워크 구조 

속에서 어떤 특성을 갖는지를 탐색함으로써 단어가 사용

된 맥락을 파악하는 것이다. 본 연구에서는 특정 단어와 

함께 출현하는 절대적 빈도인 동시출현빈도(co-occurrence 

frequency)와 두 단어가 함께 사용되는 경우가 각각 사용

되는 경우에 비해 얼마나 많은지를 나타내는 파이계수(phi 

correlation coefficient, 이하 pcc)를 기준으로 분석하였다.

우선 전체 기준 동시출현분석(co-occurrence analysis) 네

트워크는 다음 그림(Figure 3)과 같이 구현되는데, 특정 노

드가 다른 노드들과 얼마나 밀접하게 연결되는지를 알아

보기 위해 연결중심성(degree centrality)을 분석하였다. 연

결중심성은 하나의 노드에 연결된 모든 엣지(edge)의 개수

로 지수를 평가하며, 연결중심성이 큰 노드일수록 즉 다른 

노드와 더욱 빈번하게 연결될수록 네트워크 그래프에서 

보다 큰 원으로 표현된다. 분석결과에 의하면 생산(118)과 

재배(112) 키워드가 가장 핵심 키워드로 나타났으며, 안전

(68), 작물(62), 소비(58) 등도 다른 키워드들에 비해 연결

중심성이 큰 것으로 나타났다. 앞서 토픽모델링 분석에서

와 마찬가지로 생산에 관한 기술적 논의가 소비자 안전이

나 환경성 개선 등 가치적 측면에 대한 논의보다 우세했던 

것으로 추정된다.

한편, 본 연구에서는 친환경농업 분야에서 사회적으로 

관심도가 높은 키워드와 다른 단어들의 관계를 동시출현

빈도와 파이계수를 통해 추가 검토하였다(Table 3). 상대적

으로 주목도가 높은 키워드를 별도로 분석할 경우 해당 이

슈화 양상을 좀 더 효과적으로 분석할 수 있는 장점이 있

다. 토픽 모델링의 결과 및 정책 등을 고려하여 친환경농

업 관련 키워드를 선정하였으며, 분석 대상으로 친환경농

업 정책, 안전, 오염, 인증, 가격, 판매 등의 키워드가 선정

되었다. 이 중 정책은 공공영역에서 비롯된 사안들을 명확

하게 확인시켜주며, 안전과 오염은 환경적 가치, 인증은 제

도적 측면에서의 이슈화 양상, 가격과 판매는 유통 및 소

비행태 등을 파악하는 데 용이하다고 판단하였다. 아래에

서는 이러한 키워드가 어떤 단어와 자주 사용되는지(동시

출현 키워드 A), 어떤 단어와 연관성이 높은지(동시출현 

Figure 3. Total baseline co-occurrence network (1996-2022)
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키워드 B)를 분석하여 상위 10개 단어를 제시하였다.

우선 ‘정책’과 동시출현빈도가 높게 나타난 단어는 인

식, 안전, 가격 등이었으며, 상대적 연관성이 높은 단어는 

지원, 교육, 인식 등이었다. 공통적으로 나타난 단어를 종

합하면 정책에 대한 인식, 정책 지원, 가격 정책 등이 주로 

논의된 것으로 보이는데, 친환경농업 활성화를 위한 정책

적 노력들이 포괄적으로 다뤄진 것으로 볼 수 있다. 환경

적 가치 중 ‘안전’은 구매, 농약, 식품 등의 동시출현빈도

가 높았고, 식품, 소비, 신뢰 등과 연관성이 높았다. 공통적

으로 부각된 키워드를 살펴보면 식품안전, 인식, 건강 등으

로 소비자 관점에서 친환경농산물에 대한 기대수준이 특

히 강조되었다고 볼 수 있다. ‘오염’은 생산, 재배, 토양 등

의 동시출현빈도가 높았고 수질, 폐기물, 토양 등과 연관성

이 높아 생산농가의 생태·물리적 환경성 이슈가 중점적으

로 연구되었음을 보여준다. ‘인증’의 경우에는 안전, 가격, 

인식 등의 동시출현빈도가 높았고, 신뢰, 제도, 무농약 등

의 파이계수가 상대적으로 높았다. 공통적으로 부각된 단

어를 살펴보면 친환경인증 제품 가격에 대한 논의, 인증제

Classification

Co-occuring 

keyword

(A)

Frequency

Co-occuring 

keyword

(B)

Phi 

Coefficient

(pcc)

Classification

Co-occuring 

keyword

(A)

Frequency

Co-occuring 

keyword

(B)

Phi 

Coefficient

(pcc)

Policy

Awareness 281 Support 0.462

Safety

Purchase 488 Food 0.451

Safety 268 Education 0.382 Pesticide 475 Consumption 0.428

Price 261 Awareness 0.374 Food 467 Trust 0.428

Development 237 Active 0.367 Awareness 449 Awareness 0.400

Fertilizer 236 Participation 0.345 Quality 445 Health 0.393

Economical 235 Market 0.337 Health 432 Purchase 0.386

Evaluation 234 Local government 0.335 Price 424 Price 0.355

Market 231 Association 0.334 Trust 421 Market 0.335

Support 229 Price 0.328 Fertilizer 418 Distribution 0.334

Health 218 Sale 0.323 Evaluation 409 Satisfaction 0.333

Pollution

Production 349 Water Quality 0.308

Certification

Safety 316 Trust 0.420

Cultivation 337
Environmental 

Pollution
0.186 Price 303 System 0.415

Soil 317 Waste 0.185 Awareness 299
Pesticide

-free
0.384

Fertilizer 304 Soil 0.183 Trust 296 Price 0.383

Safety 291 Fertilizer 0.179 Quality 284 Market 0.365

Pesticide 281 Regulation 0,178 Fertilizer 281 Awareness 0.361

Crops 279 Manure 0.178 Health 278 Government 0.352

Evaluation 273 Heavy metal 0.177 Government 270 Support 0.342

Technology 232 Livestock 0.173 Food 261 Health 0.326

Food 232 Ecosystem 0.167 Pesticide 259 Promote 0.326

Price

Safety 424 Market 0.515

Sale

Safety 294 Market 0.481

Awareness 406 Trust 0.503 Price 284 Distribution 0.465

Purchase 403 Awareness 0.486 Purchase 273 Direct dealing 0.444

Trust 381 Income 0.442 Market 270 Price 0.421

Quality 378 Product 0.424 Trust 269 Promote 0.407

Market 362 Sale 0.421 Government 252 Marketing 0.388

Health 362 Marketing 0.409 Distribution 249 Strategy 0.387

Food 355 Attitude 0.405 Development 245 Government 0.384

Government 325 Promote 0.401 Quality 236 Support 0.377

Income 317 Brand 0.395 Pesticide 228 Brand 0.370

Table 3. Co-appearance frequency and phi coefficient for each keyword (1996-2022)
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도에 대한 신뢰성과 소비자 평가 인식, 정부의 인증제 운

영 등에 대한 논의가 활발했던 것으로 볼 수 있다. 유통 및 

소비행태 측면에서 ‘가격’ 키워드는 안전, 인식, 구매 등의 

동시출현빈도가 높았고 시장, 신뢰, 인식 등의 파이계수가 

높게 나타나, 상대적으로 고가인 친환경농산물의 소비행태 

분석이 활발했음을 보여준다. ‘판매’ 키워드는 안전, 가격, 

구매 등의 동시출현빈도가 높았고 시장, 유통, 직거래 등의 

파이계수가 높아 유통채널, 시장가격 안정화 등에 대한 관

심이 높았던 것으로 보인다.

3. 친환경농업 정책 시기별 분석결과

가. 제1차 육성계획 시기(2001~2005)

전체 기준 토픽모델링과 네트워크 분석 결과는 국내에

서 친환경농업에 대한 논의가 본격화된 이후 최근까지 다

뤄진 내용을 전체적으로 조망할 수 있다는 점에서 의미를 

찾을 수 있다. 그러나 비교적 장기간을 하나의 분석틀로 

접근했기 때문에 친환경농업 이슈별 중요도의 변화나 정

책과의 연관성을 설명하는 데에는 한계가 있다. 따라서 본 

연구에서는 ｢친환경농업 육성 5개년 계획｣의 시기별로 구

분하여 토픽모델링과 네트워크 분석을 진행하였다.

우선 제1차 육성계획 시기의 연구논문들은 총 5개의 토

픽으로 분류되었다(Griffiths : 0.682). 토픽 별 비중을 살펴

보면 ‘작물생육 및 양분관리’, ‘친환경농자재 기술개발’, 

‘유통구조 및 시장경쟁력’, ‘식품안전과 소비자 태도’, ‘글

로벌 환경이슈 대응’에 관한 연구 순으로 이슈화가 활발히 

전개된 것으로 나타났다. 네트워크 분석에서는 ‘생산’ 키워

드가 106개의 노드와 연결되었으며, 이는 토픽모델링 분석 

결과 가장 큰 비율로 나타난 작물생육 및 양분관리의 상위

에 위치하는 키워드인 것으로도 확인할 수 있었다. 그 뒤

로 재배(46), 안전(42), 소비(42), 작물(42) 등의 키워드가 

연결중심성이 높게 나타났으며, 이는 대다수가 각 토픽의 

상위 키워드에 해당한다(Figure 4). 제 1차 친환경농업 육

성계획 시기는 친환경농업이 본격적으로 발전하기 시작한 

시점으로 재배기술이나 농자재 개발 등 친환경농업 도입

과 확대에 필요한 키워드들이 높은 중심성을 가진 것으로 

보이는데, 토픽 모델링에서 ‘친환경농자재 기술개발’ 토픽

이 다른 시기에 비해 두드러진 것과도 유사한 맥락에서 해

석될 수 있다.

제1차 친환경농업 육성 계획의 세부 전략은 ‘지역조건, 

농가경영 규모, 작물특성 등에 부합하는 친환경농업 배치

로 농가소득 증대 및 고품질 안전농산물 생산’과 ‘경종, 축

산, 임업이 연계하는 자연순환농업 체계 확립으로 농업환

경의 건전한 유지보전과 다원적 공익기능 증진’을 제시하

고, 구체적 과제로 친환경농업 실천기반 조성, 현장의 필요

기술 개발·보급, 농토배양 추진, 축산분뇨 자원화, 친환경

농업 육성지원사업 개선, 유기축산 육성, 친환경농산물 유

통 활성화, 국제협력 강화, 친환경임업 육성을 통한 산림환

경 개선 등을 추진했다. 정책 역시 친환경농업 기반 구축 

차원에서 생산과 기술개발 및 보급 측면을 강조한 것으로 

보여, 당시의 연구동향과 정책추진의 경향성이 어느 정도 

유사했음을 확인할 수 있다.

나. 제2차 육성계획 시기(2006~2010)

제2차 육성계획 시기는 ‘친환경농자재 기술개발’, ‘작물

생육 및 양분관리’, ‘식품안전과 소비자 태도’, ‘재배현황 및 

생산성 관련’, ‘친환경농업 확산 지원’, ‘유통구조 및 시장

경쟁력’ 등 총 6개의 토픽이 도출되었다(Griffiths : 0.804). 

이전 시기와 비교하면 친환경농자재 기술개발, 작물생육 

및 양분관리, 식품안전과 소비자 태도 토픽이 여전히 강세

를 나타낸 가운데, 재배현황 및 생산성 토픽과 친환경농업 

확산지원 토픽이 크게 늘어난 것을 확인할 수 있다. 네트

워크 분석 결과 제2차 육성계획 시기에도 생산 키워드(82)

가 가장 높은 연결중심성을 보였으며, 재배(56), 안전(46), 

소비(42) 등도 높게 분석되었다(Figure 4). 토픽 모델링 결

과와 비교 시 높은 연결중심성의 키워드가 친환경농자재 

기술개발, 식품안전과 소비자 태도, 재배현황 및 생산성의 

상위 키워드로 위치하고 있는 것을 확인할 수 있었다. 주

목할 점은 이 시기부터 농약 키워드의 연결중심성이 부각

되었다는 점으로 이는 이 시기 친환경농업 정책에서 농약 

감축을 특히 강조한 것에서 영향 받은 것으로 보인다.

한편 제2차 친환경농업 육성계획에서는 친환경농업 실

천기반 조성, 기술개발보급, 자연순환형 친환경농업 확산, 

실천농가 소득지원, 친환경농산물 신뢰제고와 유통 활성

화, 농촌환경오염 경감과 국제협력, 친환경임업 육성을 추

진하였다. 또한 친환경농업 전략분야별 육성지표를 설정하

고 향후 계량화된 성과관리를 본격화하였다. 이러한 정책

동향을 감안하면 2차 시기 역시 어느 정도 정합성이 확인

되는데, 토픽모델링에서 도출된 친환경농업 확산 이슈 및 

생산성 강화 이슈, 네트워크 분석에서 부각된 농약 키워드 

모두 친환경농업 육성계획 상에서 중요 과제로 추진되고 

있음을 알 수 있다. 다만, 정책과제 중 농가소득 지원이나 

농촌 환경오염 경감과 같은 주제들은 실제 연구에 많이 반

영되지 못한 것으로 보여 이슈화가 다소 지연된 것으로도 

평가된다.

다. 제3차 육성계획 시기(2011~2015)

친환경농업 관련 연구들이 크게 급증한 제3차 육성계획 
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a) The 1st promotion phase (2001-2005) b) The 2nd promotion phase (2006-2010)

c) The 3rd promotion phase  (2011-2015) d) The 4th promotion phase (2016-2020)

e) The 5th promotion phase (2021-2022)

Figure 4. Co-appearance network by time period
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시기에는 총 6개의 토픽이 도출되었고 Griffiths 값은 0.748

로 산출되었다. 구체적으로는 ‘작물생육 및 양분관리’, ‘병

충해 위험과 방제기법’, ‘식품안전과 소비자 태도’, ‘잔류농

약검사 등 안전성 강화’, ‘재배현황 및 생산성 관련’, ‘유통

구조 및 시장경쟁력’ 토픽이 많았는데, 2차 시기와 비교하

면 친환경농자재 기술개발 이슈 대신 병충해 방제 연구 토

픽이 크게 확대되고, 네트워크 분석에서 등장했던 농약 이

슈가 잔류농약 검사 등 안전성 강화 토픽으로 확대 제시된 

점이 특징적이다. 이 시기에 이뤄진 연구들의 네트워크 분

석 결과에서는 재배(74)와 생산(68) 키워드가 상대적으로 

높은 연결중심성을 보인 가운데, 농약은 여전히 관심 키워

드로 확인되었으며 품질이 상위 키워드에 새롭게 포함되

었다(Figure 4).

제3차 친환경농업 육성계획에서는 지속가능한 친환경농

업 생산기반 조성, 유통·소비 활성화, 소비자 신뢰를 위한 

안전관리 시스템 구축, 가공 및 농자재 산업 활성화, 친환

경농업 기술개발 및 전문인력 양성, 농업환경 자원관리 시

스템 구축, 친환경 축산·임업·수산업 육성 등이 핵심과제로 

제시되었다. 2차 계획과 비교해 보면 큰 틀에서는 기존의 

정책기조가 유지된 가운데, 인증 등 안전관리 시스템, 가공 

및 농자재 산업 활성화, 전문인력 양성, 농업환경 자원관리

시스템, 친환경 축산·수산업 분야가 특히 강조된 것을 알 

수 있다. 토픽모델링 결과 잔류농약 검사 등 안전성 강화 

이슈가 두드러진 점이나 키워드 분석 및 네트워크 분석에

서 품질 키워드가 부각된 점 등은 친환경농업 정책이 단순

히 생산기술 측면에서의 논의를 벗어나 보다 고도화되고 

소비자 지향적으로 전환되고 있음을 반영한 것으로 해석

된다. 다만, 이 시기에도 농업환경자원 관리시스템 등 농촌

환경 개선을 위한 정책이 강조되었지만 학계에서는 농촌 

환경성 개선효과의 토픽이 이슈화되지 않았으며 농촌 환

경성 연구는 다소 미흡했던 것으로 나타났다.

라. 제4차 육성계획 시기(2016~2020)

제4차 육성계획 시기는 3차 시기에서 부각된 6개 토픽 

외에 ‘친환경농자재 기술개발’ 토픽이 추가되어 총 7개 토

픽이 도출되었다(Griffiths : 0.831). 토픽별 비중을 살펴보

면 작물생육 및 양분관리 이슈화 수준이 가장 높은 가운

데, 나머지 토픽들은 비중 차이가 크지 않아 다양한 분야, 

다양한 주제에 대한 연구가 전개된 것을 보여주고 있다. 

제4차 육성계획 시기에도 네트워크 분석에서는 재배(60)와 

생산(58)이 상대적으로 높은 연결중심성을 보였다. 다만 

해당 시기에는 전반적으로 모든 키워드의 연결중심성이 

다른 시기에 비해 낮은 것으로 분석되었는데, 토픽 모델링

에서 주제의 다양화가 관찰된 것과 마찬가지로 친환경농

업을 둘러싼 다양한 연구주제들이 논의되었기 때문으로 

해석된다(Figure 4). 

제4차 친환경농업 육성계획에서는 친환경 시스템 개선 

등 이전 정책에서 미흡했던 점을 개선하고 전반적인 친환

경 농식품 산업 육성에 중점을 둔 가운데, 이를 위해 인증

제도 개선, 유통체계 확립 및 소비 확대, 생산기반 확충, 유

기 농업자재의 안정적 공급, 농림업 환경보전 기능 강화, 

농업환경조사시스템 구축 등이 마련되었다. 이러한 정책적 

특성은 연구동향 분석결과에서 매우 다양한 토픽이 논의

된 점이나 네트워크 분석에서 다양한 키워드 연계 상황이 

확인된 점으로 구현되었다고 볼 수 있으나, 해당 시기에 

정책 측면에서 본격적으로 강조된 인증제도와 관련해서는 

충분한 연구가 진행되지 못한 것으로 보인다.

마. 제5차 육성계획 시기(2021~2022)

현재 제5차 육성계획 시기가 진행 중인 상황에서 약 2년 

간의 연구논문들을 분석한 결과, ‘작물생육 및 양분관리’, 

‘병충해 위험과 방제기법’, ‘식품안전과 소비자 태도’, ‘유

통구조 및 시장경쟁력’ 등 총 4개의 토픽이 논의되는 상황

으로 분석되었다(Griffiths : 0.881). 이전 시기와 비교하면 

유통시장, 소비자 관점의 이슈가 특히 두드러졌으며, 네트

워크 분석에서도 식품, 건강, 가치 등의 키워드가 다른 시

기에 비해 높은 연결중심성을 보여 친환경농업, 친환경농

산물에 대한 논의가 웰빙이나 환경가치 등으로 확산하고 

있다고 추정된다.

이러한 이슈동향은 관련 정책과도 매우 밀접한 것으로 

평가할 수 있다. 실제 제5차 계획은 친환경농업 인증면적 

확대나 화학비료·농약 사용 감축과 같은 기존 정책사안 외

에 친환경농업의 환경가치 인식 제고를 구체적인 정책목

표로 설정했다는 점에서 차별화되는데, 최근 연구동향은 

이러한 정책 기조에 부합한다고 평가할 수 있다.

바. 친환경농업 연구 동향과 친환경농업 정책 종합 

분석 결과

친환경농업 육성계획 시기별 도출된 주요 토픽의 변화

를 분석한 결과, 작물생육 및 양분관리가 제2차 육성계획 

시기를 제외하고 모든 시기에서 가장 큰 비중을 차지하는 

것으로 나타났으며, 이는 전체 기간을 대상으로 한 네트워

크 분석 결과에서 생산, 재배 키워드가 가장 핵심 키워드

로 나타난 것으로도 확인할 수 있다. 식품안전과 소비자 

태도와 유통구조 및 시장경쟁력 토픽 또한 모든 시기에 공

통되게 등장하는 것으로 나타났으며, 유통구조 및 시장경

쟁력은 제2차 육성계획부터 관련연구의 수행 비중이 점차 

증가한 것으로 나타났다. 재배현황 및 생산성 토픽과 농약
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검사 등 안전성 강화 토픽 또한 제1차 시기 국내에 맞는 

친환경농업의 도입 후 지속적으로 재배 면적의 확산 및 농

약·화학비료 감축 등의 정책 추진으로 인해 각각 제2차, 제

3차 육성계획 시기에 등장하여 활발이 논의되었다. 그러나 

재배현황 및 생산성 토픽과 농약검사 등 안전성 강화 토픽 

모두 현재 시점에서는 크게 두드러지지 않은 실정으로 해

당 연구에 대한 앞으로의 활발한 논의가 필요하다. 반면 

병충해 방제 토픽은 제3차 육성계획 시기에 등장하여 현재

까지 계속하여 높은 비중으로 관련 연구가 진행되고 있다.

토픽모델링 분석과 네트워크 분석 결과를 통하여 친환

경농업에 대한 이슈화가 해당 시기의 정책방향과도 일정 

부분 일치하고 있음을 확인할 수 있었다(Table 3). 그러나 

일부는 정책적 시도가 연구에 충분히 반영되지 못한 경우

도 있었는데, 현재 진행 중인 제5차 육성계획 시기를 제외

하고 제2,3,4차 육성계획 시기가 제1차 육성계획 시기보다 

상대적으로 정합성이 약한 것으로 나타났으며 시기별 주

요 정책과제 가운데 농가 지원, 친환경 인증제도, 농촌환경

오염 등에 대한 연구가 충분히 진행되지 않은 것으로 나타

났다. 인증제도의 경우 친환경농가 입장에서 매우 민감한 

이슈이며 관행농가의 친환경 전환에 영향을 미칠 수 있는 

요소이므로 향후 문제점이나 개선방안에 대한 논의가 필

요하다. 친환경농업이 과거의 증산목적 과다 농약사용 문

제를 해결하고 농촌의 지속가능성을 향상시키는 대안임을 

강조할 수 있는 농촌지역 환경성 이슈도 다소 논의가 부족

했던 것으로 보인다. 제2차 육성계획부터 농촌환경오염 경

감 등 농촌 환경에 대한 정책이 도입된 후, 이후에도 농업 

환경 관리, 조사 시스템 구축 등 농촌 환경 관리 및 개선을 

위한 정책이 다양화되어 지속적으로 추진되고 있다. 현재 

추진 중인 제5차 육성계획의 경우도 농촌 환경관리 강화를 

강조하는 상황으로, 농촌 공간의 환경성 및 친환경농업의 

환경적 기여와 관리방안에 대한 활발한 논의가 이어져야 

할 것이다.

Ⅴ. 결론 및 시사점

본 연구는 친환경농업이 본격화된 2000년대 전후부터 

최근까지 진행된 연구논문들에 대해 토픽모델링과 네트워

크 분석을 실시하고 시기별 친환경농업 육성계획 내용과 

비교함으로써, 국내 친환경농업 관련 이슈동향과 관련 정

책과의 연계성을 살펴보았다. 연구와 정책분야는 밀접하게 

서로 상호작용 관계를 가지는 바, 친환경농업 관련 연구와 

정책분야 동향 파악을 통해 친환경농업의 전반적인 흐름 

및 향후 진행방향 등 개선 방안을 도출할 수 있다. 분석 결

과 친환경·유기농업에 관한 다양한 접근 및 이슈화가 진행

되었지만, 전체적으로는 친환경농산물 생산 및 재배를 위

한 기술적 논의, 식품안전 및 소비자 인식, 친환경농업 확

산 등에 대한 논의가 비교적 활발하게 이뤄진 것으로 볼 

Figure 5. Changes in key topics by period
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Period

(year)
Policy Trends

Research Trends

Main Topics
Network Analysis 

Keywords

2001∼

2005

 Estabilishment of a practical basis for environmentl-friendly agriculture

 Development of field technology

 Promotion of agricultural soil cultivation

 Livestock manure resourceization

 Improvement of Environmet-friendly agriculture support

 Fostering Organic Livestock

 Promoting Environment-friendly agricultural products distribution

 Enhance international cooperation

 Improvement of forest environment

� Crop growth & Nutrient management

� Development of environment-friendly 

agricultural materials technology

� Distribution structure & Market 

competitiveness

� Food safety & Consumer attitudes

� Addressing global environmental issues

Production, 

Cultivation,

Safety, 

Consumption,

Crops, Soil,

Fertillizer, 

Development,

Economy, 

Technology

2006∼

2010

 Foundation for Environment-friendly agriculture practice

 Development and Dissemination of Environment-friendly agricultural 

technology

 Expansion of Environment-friendly agriculture in natural circulation

 Economic Support for Environment-friendly agriculture farm

 Reliability of Environment-friendly agriculture products

 Revitalizing the distribution of Environment-friendly agriculture products

 Reduction of rarul environmental pollution

 Enhance international cooperation

 Fostering Environment-friendly forestry

� Development of environment-friendly 

agricultural materials technology

� Crop growth & Nutrient management

� Food safety & Consumer attitudes

� Cultivation status & Productivity

� Support for the spread of 

environment-friendly agriculture

� Distribution structure & Market 

competitiveness

Production, 

Cultivation,

Safety, 

Consumption,

Pesticide, Crops,

Soil, Development, 

Fertillizer, Supply

2011∼

2015

 Establishment of sustainable Environment-friendly agriculture 

production base

 Revitalizing the distribution and consumption of Environment-friendly 

agriculture products

 Establishment of safety management system for consumer

 Revitalizing the proceesing and agricultural materials industry

 Development of Environment-friendly agricultural technology and 

training

 Establishment of agricultural environment resource management system

 Fostering Environment-friendly livestock, forestry, and fishing industry

� Crop growth & Nutrient management

� Pest damage risk & Prevention methods

� Food safety & Consumer attitudes

� Reinforcing safety (residual pesticide 

inspection, etc.)

� Cultivation status & Productivity

� Distribution structure & Market 

competitiveness

Cultivation, 

Production,

Consumption, 

Safety,

Crops, Pesticide,

Fertillizer,  

Development,

Quality, 

Technology

2016∼

2020

 Improvement of certification system

 Establishment of distribution system and expansion of consumption

 Expansion of the production base for Environment-friendly agricultural 

products

 Stable supply of organic agricultural materials

 Strengthening the agricultural environment preservation function

 Establishment of agricultrual environment survey system

� Crop growth & Nutrient management

� Pest damage risk & Prevention methods

� Food safety & Consumer attitudes

� Reinforcing safety (residual pesticide 

inspection, etc.)

� Cultivation status & Productivity

� Development of environment-friendly 

agricultural materials technology

� Distribution structure & Market 

competitiveness

Cultivation, 

Production,

Crops, Safety,

Soil, Pesticide,

Plants, 

Consumption,

Development, 

Fertillizer

2021∼

2022

 Strengthening the agricultural environment management

 Strengthening regional agricultural environment conservation activities

 Development of Environment-friendly agriculturall integrated areas

 Expansion Enviroment-friendly agriculture production base

 Expansion of the market for environment-friendly agricultural foods

 Creating an Environment-friendly agricultural food consumption culture

� Crop growth & Nutrient management

� Pest damage risk & Prevention methods

� Food safety & Consumer attitudes

� Distribution structure & Market 

competitiveness

Production, 

Cultivation,

Consumption, 

Food,

Safety, Plants,

Health, Quality,

Value, Awareness

Table 4. Environment-friendly Agricultural Policy and Research Trends
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수 있다. 특히 ‘작물생육 및 양분관리’, ‘유통구조 및 시장

경쟁력’, ‘식품안전과 소비자 태도’에 대한 연구가 모든 시

기에 걸쳐 고르게 진행되었으며, 네트워크 분석 결과에서

도 생산, 재배, 소비, 안전 등의 키워드가 시기에 상관없이 

다른 키워드들과 연결되는 정도가 일관적으로 높게 나타

나, 친환경농업 분야에서 소비자 측면, 생산 측면을 큰 비

중을 두고 다양한 연구가 진행되었음을 확인할 수 있었다. 

논문 수가 크게 증가한 2010년대 이후에는 ‘농약검사 등 

안전성 강화’, ‘병충해 방제’, ‘친환경 농자재 기술개발’ 등 

다양한 주제들에 대한 연구가 진행되어 학술적 측면에서 친

환경 농업에 대한 폭넓은 논의가 이루어졌음을 알 수 있다. 

친환경농업 정책과의 고찰 결과 친환경농업에 대한 이

슈화와 정책방향이 일치하는 경향을 보였으나, 농가 지원, 

인증제도, 농촌지역의 환경성 측면에서는 관련 연구가 충

분히 수행되지 않은 것으로 나타났다. 2000년대 이후 정책 

측면에서의 친환경농업 활성화 노력과 더불어 학계에서의 

이슈화 수준도 점차 증가했지만, 많은 주제들이 논의되고 

정책적 개선이 이루어지면서 친환경·유기농업에 대한 연구

관심도나 이슈화 수준이 다소 감소할 우려가 제기되고 있

어 친환경농업의 양적·질적 발전이 지속되기 위해서는 보

다 활발한 부문별 연구가 이어져야 한다. 특히 제5차 육성

계획이 중반부쯤에 도달한 현재, 5차 정책의 흐름에 부합

할 수 있도록 보다 다양한 토픽의 연구가 진행될 수 있도

록 해야하며, 높은 수요에 대한 지속적인 지원 외에도 지

속적인 연구 동향의 파악을 통해 미흡한 연구 주제에 대한 

관련 R&D 활성화 등 정책적인 뒷받침이 되어 향후 미래

의 정책 결정에도 근간이 될 수 있도록 해야할 것이다. 무

엇보다 기존 정책에서 농업 환경 전반에 대한 고려가 미흡

했던 점이 보완하여 제5차 친환경농업 육성계획에서 친환

경 농업의 환경가치 측면, 농촌 공간의 환경성 측면을 강

조하고 있는 바, 앞으로의 연구에서는 농촌 환경 개선 등 

친환경 농업의 공익적 측면을 조명할 수 있는 농촌을 대상

으로도 학술적 관심을 기울일 필요가 있다.

본 연구에서 빅데이터 분석기법을 활용하여 도출한 친

환경농업 학술연구 동향분석과 정책과의 정합성 검토결과

는 향후 국내 친환경농업 확산 및 효율적 관리방안 마련을 

위한 발전전략 수립에 일정 부분 기여할 것으로 기대되나, 

방법론적으로 보다 다양한 접근이 가능하기 때문에 향후 

연구에서는 다음과 같은 시도를 고려할 필요가 있다. 첫째, 

본 연구에서는 텍스트 분석의 대상이 되는 품사로 명사만

을 사용하였으나 다양한 의미를 도출하기 위해 분석 대상

을 동사 및 형용사까지 확대하는 시도가 필요하다. 둘째, 

토픽 모델링의 최적 토픽 수 산출을 위한 모델성능 평가지

표로 Griffiths 지수를 사용하였는데, 이외에도 다양한 지표

로 활용하여 모델 간 성능을 비교를 통해 주요 토픽 및 토

픽 수를 도출하여 보다 객관적인 연구동향 파악이 가능할 

것으로 사료된다.

본 논문은 농촌진흥청 연구사업(과제번호: RS-2022-RD010249)의

지원에 의해 이루어진 것임.
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The 1st Promotion phase (2001-2005) topics and main keywords

Topics
Crop growth & Nutrient 

management

Development of 

environment-friendly 

agricultural materials 

technology

Distribution structure & Market 

competitiveness

Food safety & Consumer 

attitudes

Addressing global environmental 

issues

Proportion 25.9% 22.3% 18.0% 18.0% 15.8%

Main 

Keywords

Keywords β Keywords β Keywords β Keywords β Keywords β

Plants

Production

Fertilizer

Soil

Cultivation

Growth

Concentration

Condition 

Crops

Temperature

0.00450

0.00352

0.00317

0.00316

0.00315

0.00274

0.00267

0.00258

0.00253

0.00253

Plants 

Fertilizer

Crops

Soil

Microbe

Growth

Measurement

Sort

Sample

Condition

0.00440

0.00377

0.00291

0.00287

0.00275

0.00265

0.00221

0.00221

0.00219

0.00204

Area

Pesticide

Purchase

Fertilizer

Trust

Safety

Price

Government

Support

Income

0.00257

0.00220

0.00203

0.00195

0.00195

0.00193

0.00183

0.00179

0.00171

0.00171

Consumption

Trust

Purchase

Awareness

Safety

Distribution

Food

Government

Evaluation

Health

0.00386

0.00335

0.00274

0.00194

0.00193

0.00193

0.00182

0.00178

0.00174

0.00165

Technology

Economy

Development

Resources

Government

Evaluation

Association 

Industry

Construct

Challenge

0.00186

0.00180

0.00177

0.00169

0.00162

0.00157

0.00157

0.00156

0.00151

0.00151

* Griffiths = 0.6820263

The 2nd Promotion phase (2006-2010) topics and main keywords

Topics

Development of 

environment-friendly 

agricultural materials 

technology

Crop growth & Nutrient 

management

Food safety & 

Consumer attitudes

Cultivation status & 

Productivity

Support for the spread 

of environment-friendly 

agriculture

Distribution structure & 

Market competitiveness

Proportion 27.8% 24.5% 20.2% 11.2% 8.4% 7.9%

Main 

Keywords

Keywords β Keywords β Keywords β Keywords β Keywords β Keywords β

Plants 

Soil

Cultivation

Measurement

Ingredient

Sample

Experiment

Organic matter 

Extraction

Microbe

0.00410

0.00338

0.00334

0.00307

0.00286

0.00285

0.00268

0.00263

0.00259

0.00228

Plants

Fertilizer

Crops

Growth

Soil

Measurement

Wrap 

Variety 

Prevention

Experiment

0.00419

0.00388

0.00380

0.00367

0.00318

0.00276

0.00268

0.00261

0.00253

0.00245

Trust

Consumption

Purchase 

Safety

Price

Behavior

Awareness

Pesticide 

Market

Food

0.00516

0.00511

0.00457

0.00281

0.00247

0.00245

0.00245

0.00237

0.00234

0.00223

Production

Fertilizer

Crops

Cultivation 

Output

Feed

Technology

Evaluation

Productivity

Injection

0.00307

0.00285

0.00186

0.00183

0.00182

0.00170

0.00154

0.00153

0.00149

0.00148

Economy

Rural 

Participation

Education

Support

Facility

Cultivation 

Industry

Change

Development

0.00176

0.00162

0.00161

0.00158

0.00149

0.00147

0.00144

0.00141

0.00140

0.00134

Plan

Development 

Direction

Support

Association  

Economy

Sale

Policy

Industry

Structure

0.00151

0.00135

0.00134

0.00133

0.00132

0.00132

0.00131

0.00130

0.00130

0.00130

* Griffiths = 0.80372466

The 3rd Promotion phase (2011-2015) topics and main keywords

Topics
Crop growth & Nutrient 

management

Pest damage risk & 

Prevention methods

Food safety & 

Consumer attitudes

Reinforcing 

safety(residual pesticide 

inspection, etc.)

Cultivation status & 

Productivity

Distribution structure & 

Market competitiveness

Proportion 27.4% 21.3% 17.4% 14.5% 10.9% 8.5%

Main 

Keywords

Keywords β Keywords β Keywords β Keywords β Keywords β Keywords β

Fertilizer

Soil

Cultivation 

Growth

Crops 

Organic matter

Phosphate

Nitrogen

Nutrient

Measurement 

0.00572

0.00448

0.00416

0.00396

0.00392

0.00384

0.00380

0.00370

0.00359

0.00354

Plants

Prevention

Cultivation 

Control

Pesticide 

Experiment

Approve

Spray

Wrap

Damage

0.00574

0.00353

0.00340

0.00305

0.00299

0.00293

0.00284

0.00251

0.00246

0.00234

Safety

Food

Health

Price

Experience

Product

Pesticide 

Quality

Satisfaction

Education

0.00256

0.00249

0.00240

0.00237

0.00221

0.00218

0.00216

0.00215

0.00210

0.00203

Pesticide

Extraction

Safety

Evaluation

Ingredient

Food

Health

Condition 

Purchase 

Quality

0.00414

0.00342

0.00314

0.00314

0.00299

0.00270

0.00264

0.00260

0.00258

0.00254

Production

Fertilizer

Technology

Economy

Development

Facility

Injection

Evaluation

Policy

Resources

0.00344

0.00301

0.00216

0.00205

0.00204

0.00203

0.00198

0.00190

0.00180

0.00171

Trust

Distribution

Purchase 

Market

Sale

Awareness

Policy

Support

Price

Economy

0.00230

0.00205

0.00203

0.00184

0.00172

0.00166

0.00162

0.00162

0.00160

0.00159

* Griffiths = 0.7475272

Appendix 1. Research topics and main keywords by period
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The 4th Promotion phase (2016-2020) topics and main keywords

Topics
Crop growth & 

Nutrient management

Pest damage risk & 

Prevention methods

Food safety & 

Consumer attitudes

Reinforcing 

safety(residual 

pesticide inspection, 

etc.)

Cultivation status & 

Productivity

Development of 

environment-friendly 

agricultural materials 

technology

Distribution structure & 

Market competitiveness

Proportion 22.5% 16.7% 13.3% 12.8% 12.2% 11.7% 10.8%

Main 

Keywords

Keywords β Keywords β Keywords β Keywords β Keywords β Keywords β Keywords β

Measurement 

Soil

Organic matter

Nitrogen

Phosphate

Crops

Sample

Nutrient

Growth

Manure

0.00381

0.00377

0.00371

0.00365

0.00353

0.00342

0.00337

0.00327

0.00319

0.00297

Plants

Prevention

Extraction

Damage

Spray

Area

Approve
Harmful insect

Pesticide 

Pest

0.00454

0.00371

0.00329

0.00326

0.00319

0.00309

0.00277

0.00272

0.00271

0.00215

Consumption

Purchase 

Behavior

Attitude

Health

Food

Safety

Experience

Intention 

Evaluation

0.00494

0.00393

0.00297

0.00251

0.00247

0.00243

0.00235

0.00235

0.00227

0.00214

Pesticide 

Concentration

Condition 

Crops

Remain

Ingredient

Safety

Addition 

Standard

Soil

0.00470

0.00324

0.00315

0.00308

0.00267

0.00267

0.00258

0.00258

0.00250

0.00247

Production

Fertilizer

Evaluation

Indicator

Technology

Policy

Development

Crops

Injection

Measurement

0.00330

0.00269

0.00266

0.00228

0.00225

0.00214

0.00213

0.00212

0.00211

0.00190

Incubation

Concentration 

Condition

Extraction

Microbe

Separation

Measurement

Reaction

Germ

Vitality

0.00282

0.00280

0.00271

0.00269

0.00266

0.00238

0.00232

0.00230

0.00229

0.00223

Production

Purchase

Price

Support

Operate

Distribution

Economy

Market

Supply

Policy

0.00396

0.00264

0.00199

0.00197

0.00190

0.00190

0.00181

0.00179

0.00178

0.00177

* Griffiths = 0.8309829

The 5th Promotion phase (2021-2022) topics and main keywords

Topics
Crop growth & Nutrient 

management

Pest damage risk & Prevention 

methods
Food safety & Consumer attitudes

Distribution structure & Market 

competitiveness

Proportion 33.9% 25.0% 21.0% 20.2%

Main Keywords

Keywords β Keywords β Keywords β Keywords β

Plants

Extraction

Cultivation 

Measurement

Crops

Soil

Fertilizer

Experiment

Growth

Condition

0.00485

0.00391

0.00350

0.00333

0.00327

0.00306

0.00296

0.00296

0.00290

0.00257

Pesticide 

Production

Area

Evaluation

Prevention

Cultivation 

Crops

Condition

Fertilizer

Conventional

0.00370

0.00317

0.00287

0.00260

0.00248

0.00235

0.00218

0.00204

0.00200

0.00191

Consumption

Production

Safety

Trust

Awareness

Value

Current state

Decision

Purchase 

Health

0.00339

0.00301

0.00246

0.00241

0.00217

0.00200

0.00198

0.00197

0.00193

0.00188

Purchase 

Behavior

Food

Product

Value

Experience

Economy

Quality

Satisfaction

Measurement

0.00385

0.00304

0.00266

0.00235

0.00233

0.00221

0.00215

0.00214

0.00210

0.00210

* Griffiths = 0.8806719




