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요약

예비교원에게 있어 교수효능감은 향후 학생들을 가르치는 데 인과적으로 중요한 역할을 미친다. 본 논문의 목적
은 예비교원을 대상으로 진행한 프로젝트 중심의 수업을 통해 초등 예비교원의 정보 교수효능감의 변화 양상을
비모수 통계분석 방법인 Wilcoxon 부호 순위 검정으로 분석한 것이다. 본 수업은 '컴퓨터교육' 심화과정 학생을

대상으로 제주의 문화 요소를 접목하여 교사용 정보보안 원리 교재를 산출물로 개발하는 프로젝트형 수업으로 설
계되었다. 수업 적용 결과, 전반적으로 모든 요인에서 양의 순위가 높게 나타났다. 특히, 정보수업 가치관과 정보
교수 전략 요인은 통계적으로 유의미한 순위합의 향상이 있었다. 따라서, 본 논문에서 제안하는 수업은 예비교원

의 정보 교수효능감을 제고하는 데 효과적이었다고 판단된다.
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Abstract
For prospective teachers, teaching efficacy plays a causally important role in teaching students in the future.

This paper aims to analyze the change in information teaching efficacy of elementary pre-service teachers through
project-oriented classes conducted for pre-service teachers using the Wilcoxon Signed Rank Test, a nonparametric
statistical analysis method. This class was designed as a project-type class that develops information security
principles textbooks for teachers as outputs by combining Jeju's cultural elements for students in the advanced
course of 'computer education'. As a result of the class application, overall, the positive ranks were high in all
factors. In particular, there was a statistically significant improvement in rank sum both the values of informatics
teaching and the strategy of informatics instruction. Therefore, the course proposed in this paper effectively im-
proved pre-service teachers' information teaching efficacy.
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1. 서론

4차산업혁명을 통해 전 세계는 사람과 사물, 사물과

사물이 소통하는 초연결 시대에 진입하게 되었다. 초연결

시대는 인간과 인간을 둘러싼 환경적 요소들이 상호 연

결되어 시공간의 제약에서 벗어나 새로운 성장 기회와

가치의 창출이 가능한 시대를 말한다[1]. 사람들이 사이

버 공간 안에서 머무는 시간이 증가하고 사이버 공간 속

교환 및 거래되는 정보의 양이 천문학적으로 증대되면서

이를 노리는 사이버 범죄가 기승을 부리고 있다. 미국 유

명 정보보안 사이트 사이버시큐리티 벤처스는 글로벌 사

이버 범죄의 피해 규모가 2015년 3조 달러에서 2025년에

는 10조 5천억 달러 규모로 증가할 것으로 내다봤다[2].

사이버 범죄로 인해 앞으로 예상되는 문제는 더욱 많

아질 것이며 그 공격 기법도 날로 발전할 것이다. 이에

따라 정보보안은 국가적으로 매우 중요한 기능을 할 것

으로 전망된다. 정보보안기술의 개념과 원리를 초등학교

에서부터 학생들이 자연스럽게 인식할 수 있도록 도와주

는 것이 필요할 것이다. 해외에서는 일찍이 초·중등학생

을 대상으로 한 정보보안 교육 연구가 활발히 진행되고

있다[3][4][5][6]. 일례로, Giannakas, F. et. al(2015)은 사

이버 보안 교육 및 인식을 위한 모바일 게임 기반 애플

리케이션을 개발했으며[5], Fees, R. E. et. al(2018)은 암

호화, 네트워킹 및 소셜 미디어, 바이러스 및 맬웨어, 인

증 및 권한 부여, 해킹 등의 내용을 포함하는 언플러그

드(Unplugged) 사이버 보안 교육 모듈을 개발했다[4].

Witsenboer, J. W. A. et. al(2022)은 뉴질랜드 초등학생

과 고등학생의 사이버 보안 행위를 양적 및 질적 연구를

통해 분석했고, 평균적으로 고등학생이 안전한 이메일

행동, 암호 행동, 피싱 인식 및 장치 물리적 잠금 영역에

서 더 나은 성과를 보였다는 연구 결과를 나타냈다[6].

Chen, W. et. al(2021)은 K-12 사이버 보안 교육 관련

20개의 논문을 식별하여 연구 결과를 분석했으며, 사이

버 보안 전문가 인력 양성을 위해 K-12 수준으로 체계

적으로 설계된 커리큘럼이 절실히 필요하다는 것을 인식

했다[3]. 한편, 국내에서는 정보보안 교육 요소 제안이나

프로그램 개발 관련 연구 위주로 진행되어 연구의 범위

가 다소 좁고 소극적으로 연구되고 있다[7][8][9].

이에, 본 논문의 목적은 정보보안 교육의 필요성에

따라 초등 예비교원을 대상으로 정보보안 교재 개발 프

로젝트 수업을 진행하기 전과 후 예비교원들의 정보 교

수효능감의 변화 양상을 분석하는 것이다. 본 연구는 초

등 정보보안 교육 연구의 일환으로 수업의 교육적 효과

를 관찰하고자 하였다. 논문의 목적에 따른 연구 문제는

다음과 같다.

가. 정보보안 교재 개발 프로젝트 수업은 예비교원의

정보 교수효능감 중 정보수업 가치관에 어떠한 영향을

미치는가?

나. 정보보안 교재 개발 프로젝트 수업은 예비교원의

정보 교수효능감 중 정보 교수 전략에 어떠한 영향을

미치는가?

다. 정보보안 교재 개발 프로젝트 수업은 예비교원의

정보 효능감 중 정보 인프라 활용에 어떠한 영향을 미

치는가?

본 논문은 2장에서 프로젝트 수업과 그 효과에 관한

연구, 정보보안 교육 관련 국내 연구 사례, 교원에게 교

수효능감이 미치는 영향 및 교수효능감의 변화 양상을

통한 교육적 효과 분석 연구들을 살펴보았다. 이러한 이

론적 배경들을 바탕으로 3장에서 본 연구에서 개발한

프로젝트 수업의 체계를 제안하고, 4장에서 수업 적용에

따른 교수효능감의 변화를 분석한 결과를 나타냈다. 5장

에서는 연구 결과에 따른 결론, 제한점 및 연구의 의의

를 서술하였다.

2. 이론적 배경

2.1. 프로젝트 수업

프로젝트 수업은 교사가 일방형으로 학생들에게 지식

을 전달하는 형태의 학교 교육에 대한 비판으로 생겨난

수업 방식으로 학교와 일상의 삶을 통합하기 제안된 개

념이다[10]. 프로젝트 수업에서는 학습자의 질문을 통해

수업이 진행되며 수업의 최종적인 목적은 학습 과정을

통해 산출물을 만들어내는 것이다. 또한, 학습자의 자기

주도성을 기르고, 학습자로 하여금 학습 내용에 몰두하

게 하는 수단이나 방법으로 여겨지고 있어 다양한 교과

나 지식 수업에 활용되고 있다. 김지현(2017)은 고등학

생을 대상으로 프로젝트 기반 학습을 활용하여 사회과
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융합 독도 수업을 개발하고 학생들에게 적용했다[11].

그 결과, 프로젝트 기반 학습의 어려운 과제와 과제의

실제성 요소가 학습자의 흥미도와 수업 참여도를 높이

는 주요 요인으로써 작용했고, 학생들은 수업을 통해 논

리적으로 자신의 의견을 표출했다. 민정욱, 안가윤(2018)

은 창의적 공학 설계 개념을 적용하여 공업계 고등학교

학생 대상 융합 프로젝트 수업 모델을 개발했다[12]. 이

들은 개발한 수업 모델로 교사와 학생 집단에 인식 조

사를 수행하여 평가하였는데, 교사의 81.2%가 수업 모

델을 향후 수업에 적용할 것이라고 응답하였으며,

81.3%의 학생은 해당 수업 모델의 학습 동기 부여와 흥

미도에 대해 긍정적으로 답변했다.

프로젝트 수업은 정보교육에서도 자주 활용되는 교수

방법 중 하나인데[13][14][15], 이애리(2022)는 비대면 인

공지능 교양 수업에서 프로젝트 학습법을 도입했다[15].

해당 연구에서는 프로젝트 학습법을 적용한 실험군의

인공지능 효능감이 이론 및 실습만 진행한 통제군보다

통계적으로 유의하게 향상되었다.

특히, 예비교원을 대상으로도 프로젝트 학습 방법이

적용되고 있다[16][17][18]. 김미혜 외(2016)의 연구에서

는 초등 예비교사의 교과 통합 수업 능력 신장을 위하

여 프로젝트 수업을 구안하고 적용하였으며, 그 결과 수

업에 참여한 예비교사의 수업에 대한 관심과 효능감이

증가하였다[17]. 이처럼 프로젝트 수업은 19세기 John

Dewey의 교육철학[19]에 의해 제안된 이후 4차 산업혁

명 시대에 이르러 융합과 창의성 역량이 강조되면서 다

시금 재조명받고 있다.

2.2. 국내 정보보안 교육

정보보안기술은 그 중요성에도 불구하고 초·중등 교

육과정에서 거의 다루어지지 않고 있는데, 김충배(2020)

연구에 따르면 2015 개정 교육과정 중 초등학교 실과

교과에서는 2% 미만으로, 중학교와 고등학교 정보 교과

에서는 3~7%로 그 내용을 다루고 있는 것으로 분석되

었다[20]. 또한, 정보보안과 관련 있다고 하더라도 초등

학교 실과와 중학교 정보 교과에서는 개인정보보호와

관련된 내용만을 다루고 있으며, 고등학교 정보 교과에

서는 정보보안 관련 법규 내용으로 내용이 구성되어 있

다. 학생들의 일상생활에서 정보보안과 가장 가까이 연

계되는 것이 개인정보보호겠지만 현재의 이러한 내용

요소를 가지고 초등학생들이 정보보안기술의 개념과 원

리를 이해하기에는 다소 어려움이 있다.

이동혁, 박남제(2016)는 게이미피케이션을 활용하여

초등학생을 위한 네트워크 정보보안 교구를 개발하였다

[8]. 해당 교구는 보드게임 형태와 컴퓨터에서 활용할

수 있는 프로그램으로 구현되었으며, 교구를 사용하여

시범수업에 참여한 초등학생들은 관련 직업에 대한 호

감도, 관심, 흥미가 수업 전보다 향상되었다. 박남제

(2016)는 융합인재교육(STEAM)의 활동 준거에 의해

정보보안 전문가 진로 교육 프로그램을 제안했다[9]. 해

당 교육 프로그램은 상황을 제시하고, 창의적으로 문제

를 해결하며, 감성적 체험이 이루어지며, 진로를 설계하

는 단계로 이루어진다. 해당 교육에서는 알고리즘 해킹

게임을 수행하면서 정보보안 시스템의 취약점을 이해하

고 더 좋은 시스템으로 재설계하는 과정을 거치며 효과

적으로 정보보안 시스템을 설계하는 원리를 이해할 수

있다. 해당 교육 프로그램에 참여한 초등학생들은 4.08

로 학습 만족도를 나타냈다. 김진수 외(2021)는 초등학

교 고학년 학습자로 하여금 데이터 비식별화 중 암호화

원리를 이해할 수 있도록 파이프 게임을 개발하고 이를

활용한 수업 모형을 설계했다[7]. 학습자들은 목표점에

도달하기 위하여 사칙연산을 사용하면서 암호화와 복호

화의 원리를 이해할 수 있다. 이처럼 정보보안의 원리

교수에 관련된 연구는 상기 연구들로 좁혀지지만, 정보

보호 교육 관련 연구는 비교적 활발하게 진행되고 있다

[21][22][23]. 다만, 정보보호는 대부분 개인정보보호 방

법, 사이버 예절 등에 관련된 교육 내용으로 구성되어

정보보안 원리와 개념을 이해하기에는 무리가 있다.

2.3. 교수효능감

교수효능감(teaching efficacy)은 교사효능감(teacher

efficacy)과 자주 혼동되어 사용되곤 한다. 교사효능감은

학습자의 학습에 있어서 교사 자신이 긍정적인 영향을

미칠 것이라는 교사의 기대감이나 믿음을 말하며, 객관

적 기준이나 평가에 의해 결정되는 교사의 효율성이나

효과성과는 구별되는 개념이다[24]. 한편, Ashton, P. T.

et. al(1983)의 연구에서는 교사효능감을 개인적 교사효

능감과 교수효능감으로 나눌 수 있다고 하였다[25].
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Denham, C. & Michael, J.(1981)도 교사효능감이 이 두

가지 개념을 포괄한다고 보았는데, 교수효능감은 교사가

학생들에게 긍정적인 변화를 일으킬 수 있을 것으로 믿

는 정도로 정의내렸다[26]. 이에 더하여, 개인적 교사효

능감은 긍정적 변화를 일으킬 수 있다는 자신의 능력에

대한 개인적 평가를 의미한다고 제시했다. 특히, 교사가

가지는 교수효능감은 학생들의 학습 동기와 성취에 중

요한 영향을 미친다[27].

마찬가지로 예비교원의 교수효능감의 측정은 향후 교

육 현장에서 교육을 수행할 때 학생들에게 영향을 미치

는 정도를 파악할 수 있어 의미 있는 연구라 할 수 있다.

박성혜(2007)는 교육 실습을 통한 중등 예비교원들의 교

수효능감의 변화를 관찰했는데, 실습 후 예비교원의 교

수효능감이 통계적으로 유의한 차이를 보였다[28]. 이러

한 연구 결과는 실제 교수경험과 유사한 경험을 교사양

성과정에 풍부하게 제공해야 한다는 주장을 뒷받침한다.

정보교육에서도 교수효능감 측정 도구의 개발과 교사

들의 정보 교수효능감을 높이기 위한 연구가 이루어지

고 있다. 박희정 외(2021)는 정보(SW·AI) 교수효능감

측정도구를 개발했는데, 정보수업 가치관, 정보 교수 전

략, 정보 인프라 활용 요인, 18개 문항으로 구성하였다

[29]. 개발된 문항은 컴퓨터교육 전문가 8인과 전국 중

등 정보교사, 초등교사, 예비교원 200여 명을 대상으로

도구의 적합성이 확인되었다. 이소율, 이영준(2017)은

교사의 정보 교수효능감을 향상시킬 수 있는

EPL(Educational Programming Language) 교육 프로그

램을 개발하였으며, 효과성 검증 결과 정보 교수효능감

함양에 해당 교육이 효과적이었음을 발견했다[30]. 이처

럼 정보교육 프로그램이나 교육과정을 개발하고 이에

참가한 교사의 정보 교수효능감을 측정하는 연구는 교

육의 효과성 검증이나 교육의 개선에 도움이 된다.

3. 예비교원 대상 프로젝트 수업 개발

본 연구에서 제안하는 예비교원 대상의 프로젝트 수

업은 정효숙, 전우천(2002)이 제안한 프로젝트 학습 기

반 정보통신기술 활용 수업 모형을 기반으로 개발되었

다[14]. 계획의 단계-실행의 단계-평가의 단계로 구성된

수업 모형 단계에 따라 수업을 개발했다. 본 수업은

2022년 2학기 A초등교사양성대학의 초등컴퓨터교육 전

공수업으로 진행되었으며, 미래 소프트웨어 교수법 및

교재연구 교과목 수업 15개 주차 중 7주차에 걸쳐 진행

되었다.

3.1. 계획의 단계

계획의 단계 중 첫 번째 세부 단계는 프로젝트 주제를

소개하는 것이다. 이는 프로젝트의 도입부에 해당하는데

이 단계에서는 학습자들과 함께 프로젝트 주제를 선정하

는 것이 중요하다. 본 수업에서는 교사용 정보보안 교재

를 개발하는 것을 큰 프로젝트 주제로 삼고 세부 주제는

학생들이 직접 선정할 수 있도록 했다. 정보 인프라 활용

역량을 높일 수 있도록 필수적으로 정보통신기술을 활용

할 수 있는 도구를 사용하여 교재 속 교수·학습과정안에

반영할 수 있도록 했다. 학생들에게 교재 개발에 편의성

을 도모하기 위해 교재의 큰 틀은 제공하였다.

두 번째 세부 단계는 청중을 결정하는 것이다. 프로젝

트의 산출물을 확인하게 될 사람들을 사전에 살펴보는

것은 프로젝트의 구성 방향을 정립하는 데 도움이 된다.

본 프로젝트의 산출물은 교사용으로 개발될 예정이기 때

문에 편집을 거쳐 교사들이 확인할 수 있게 될 것이며,

특히 본 프로젝트는 초등 예비교원을 통해 이루어지므

로, 초등교사들이 주요 대상자가 되었다. 교사들이 개발

된 프로젝트의 산출물인 교재를 보고 학생들에게 적용한

다면, 초등학교 학습자가 최종적인 청중이 된다.

세 번째 세부 단계는 평가 기준을 제시하는 것이다.

프로젝트의 진행이 잘 되었는지, 학습자가 프로젝트 수

업으로 인해 어떠한 역량이 향상되었는지는 체계적인

평가 기준을 통해 이해할 수 있다. 본 연구에서는 박희

정 외(2021)가 제시한 정보 교수효능감 측정 도구[29]를

통해 프로젝트에 참여한 예비교원들의 정보수업 가치관,

정보 교수 전략, 정보 인프라 활용 역량이 얼마나 향상

되었는지 수업 전과 후 변화 양상을 관찰하기로 하였다.

네 번째 세부 단계는 주제망 구성이고, 다섯 번째 세

부 단계는 질문 목록표 작성이다. 다만, 이는 특히 초등

학교 학생들이 직접적인 학습자일 경우에 제시된 단계

로 예비교원이 첫 번째 학습 대상인 본 프로젝트에는

맞지 않아 해당 단계는 삭제되었다. 계획의 단계의 세부

단계에 따른 본 연구의 과정은 <Table 1>과 같다.
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Stage Project Topic Research Process

1
Introduction to
project topic

Development of information
security textbooks for

teachers (detailed topics are
decided by students
themselves)

2
Deciding
Audience

Elementary school teachers

3
Presentation of
evaluation
criteria

Utilization of information
teaching efficacy
measurement tools

<Table 1> Research Process in the Planning Phase

3.2. 실행의 단계

실행의 단계의 첫 번째 세부 단계는 팀 구성이다. 본

과목의 수강생은 모두 초등컴퓨터교육전공 3학년 학생

이었으며, 총 12명이었다. 프로젝트 학습 기반 정보통신

기술 활용 수업 모형에서 적합하다고 제시한 소집단 크

기는 2~6명으로, 12명의 학생을 네 개 조로 나누기로 했

다. 팀원은 학생들이 자율적으로 조직할 수 있도록 했다.

팀원을 구성하면서 자연스럽게 팀 내 역할을 나누었다.

두 번째 세부 단계는 프로젝트 계획이다. 앞서 계획

의 단계에서 교사용 정보보안 교재 개발이라는 큰 주제

를 설정했고, 팀별로 세부 주제를 새롭게 선정하도록 했

다. 예비교원들은 인터넷 검색과 정보보안 관련 도서를

통해 주제와 정보통신기술 활용 도구를 결정했으며, 세

부적인 주제와 도구는 <Table 2>와 같다.

세 번째와 네 번째 세부 단계는 프로젝트 광고와 협

력자 선정하기 단계인데, 세 번째 프로젝트 광고는 협력

자를 모집하기 위한 광고이므로 협력자 없이 12명의 학

생과 교수자로 이루어진 수업이기 때문에 해당 단계는

삭제되었다.

다섯 번째 세부 단계는 조사 및 토의이다. 학생들은

팀별로 수업 시간 내 혹은 수업 전과 후 프로젝트 수행

을 위한 자료를 수집하였다. 수업 시간에는 수집한 내용

을 가지고 팀별로 토론하고 논의하여 교재에 실을 내용

요소를 정립하였으며, 협의된 내용을 가지고 수업 시간

에 교재를 구성하고 작성하였다. 수업 시간에 미처 작성

하지 못한 파트가 있다면 과제를 통해 작성해오도록 했

다. 본 단계에서는 팀원 간의 상호작용을 중시하여 학생

들끼리 온라인이나 오프라인 공간에서 자주 모여 프로

젝트를 수행하며 협동심을 기를 수 있도록 했다. 또한,

매 주차 수업 때 그동안의 프로젝트 진행 상황을 발표

하고 교재를 개발하면서 들었던 고민이나 문제 상황을

공유하며 해결할 수 있도록 했다.

마지막 여섯 번째 세부 단계는 결과물 작성이다. 조

별로 하나씩 교재를 개발하였고, A초등교사양성대학 학

습관리시스템 교과목 열린 게시판에 올릴 수 있도록 했

다. 학생들이 프로젝트를 통해 개발한 교재는 교사들이

정보보안을 쉽게 가르칠 수 있도록 만든 것으로 교재마

다 지도 계획을 담았다. <Table 3>은 교재에서 제안하

는 정보보안 수업의 구성과 내용이며, (Fig. 1)은 학생들

이 제작한 교재 속 활동지이다.

(Fig. 1) Worksheets in Textbooks

Team Project Topic ICT Tool

1
Intrusion Prevention
System Using Jeju Wall

QuizN
Entry

2

Creation and Decoding of
Cryptographic Children's
Songs using Jeju
Language

Google Meet

Google Music Lab

3
Blockchain Recognized by
Jeju Goendang Culture

Quiztalk

4

Information Security
Programs through Jeju
Dialect and Byeoldo
Hwanhaejangseong

Gather Town
Gather Town
Quizrix
Entry

<Table 2> Detailed Project Topics by Team
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<Table 3> Composition of the Textbook

Team Topic Contents

1
Intrusion

Prevention System
Using Jeju Wall

Understanding the Jeju
Defense Sites

Ÿ Learning Jeju Defense sites from audio-visual materials
Ÿ Organizing learning contencts through QuizN

Planning an Intrusion
Prevention System

Ÿ Learning the principles of the intrusion prevention
system

Ÿ Planning the intrusion prevention system using
Jeju defensive remains using Entry program

Building an Intrusion
Prevention System

Ÿ Creating an intrusion prevention system applying
Jeju defensive remains using the Entry program

Ÿ Announcing built intrusion prevention systems

2

Creation and
Decoding of
Cryptographic
Children's Songs
using Jeju
Language

Understanding Jeju Culture
and Jeju Language

Ÿ Learning Jeju's Cultural Background on the
Uniqueness of Jeju Language

Ÿ Learning the Correlation between Various Jeju and
Standard Languages

Creating Children's Songs
using the Encryption in

Jeju Language

Ÿ Learning Encryption Concepts
Ÿ Creating Jeju children's songs using encryption

Deciphering Creative
Children's Songs Encrypted

in Jeju Language

Ÿ Singing Encrypted Songs using Google Music
Lab and exploring encryption that has melted
into the song.

Ÿ Decrypting encrypted lyrics

3
Blockchain

Recognized by Jeju
Goendang Culture

Understanding the
Characteristics of
Blockchain and Jeju
Geondang Culture

Ÿ Understanding the Concepts of Blockchain and
Jeju Geondang Culture

Ÿ Estimating of pros and cons of blockchain

Blockchain Experience
Using Metaverse

Ÿ Case study of blockchain applied to agricultural
distribution structure

Ÿ Experiencing Farm-to-Fork using Gathertown

Understanding Blockchain
Ÿ Reviewing pros and cons of blockchain based on
blockchain experience using metaverse

Ÿ Exploring the prospects of blockchain

4

Information
Security Programs
through Jeju
Dialect and
Byeoldo

Hwanhaejangseong

Understanding Jeju dialect
and encryption, Byeoldo
Hwanhaejangseong and the

Firewall

Ÿ Learning the concepts of Jeju dialect and the
Byeoldo Hwanhaejangseong through Gathertown

Ÿ Learning the principles of encryption through
Quizrix

Ÿ Learning the Principles of Firewall through
Zombie Games

Application of Jeju dialect
and Byeoldo

Hwanhaejangseong to
Information Security

Technology

Ÿ Writing encryption codes using Jeju dialects
Ÿ Creating firewall programs using Entry program
Ÿ Supplementation firewall programs using AI
blocks and Microbit in the Entry program

Development Direction of
Jeju Culture and
Information Security

Technology

Ÿ Group discussion of what further information
security technology will be needed in the future
and share ideas using Padlet

Ÿ Group discussions on how to relate ideas to
Jeju's culture and how to utilize them, and
sharing ideas using Padlet
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최종적으로 본 논문에서 제안하는 프로젝트 수업은

1-2주차에서 팀별로 다룰 정보보안 기술, 교재에서 제

공하는 교수·학습과정안에서 사용할 정보통신기술 활용

도구, 정보보안을 비유적으로 표현할 제주의 지역적 요

소를 선정하는 것으로 시작한다. 3주차에는 교재 주제와

구성을 설계하고, 4주차부터는 조별로 교재를 집필한다.

매 주차 산출물에 대하여 조별로 발표하고 평가하는 시

간을 가진다. 자세한 주차별 내용은 <Table 4>와 같다.

Week Contents

1-2
Determining information security Technology,
ICT tools and Jeju’s regional elements to be
covered in the textbooks

3
Ÿ Setting topics for the textbooks
Ÿ Designing composition of the textbooks

4
Writing and presenting the overview, need,
and core principles of topics by team

5

Writing and presenting the competence that
students can develop due to the classes
presented in the textbook, the class chapters
applicable to the existing curriculum, and
educational goals

6
Planning and presenting the teaching and
learning process proposal and activities by
team

7

Creating and presenting student evaluation
plans for classes presented in the textbook,
career design contents related to the topics,
and advanced maker activities

<Table 4> Detailed Project Topics by Team

3.3. 평가의 단계

프로젝트 학습 기반 정보통신기술 활용 수업 모형의

마지막 단계는 평가의 단계이다. 이 단계의 세부 단계

중 첫 번째는 결과의 발표 및 공유이다. 학생들은 조별

로 매주 산출물을 발표하고 산출된 결과물은 A초등교

사양성대학 학습관리시스템에 탑재했다. 학생들은 자신

들이 제작한 산출물을 공유하고 서로 의견을 주고받는

가운데 학습 결과에 대한 자신감과 긍정적 인식을 가질

수 있었다.

두 번째 세부 단계는 평가 및 반성 단계이다. 프로젝

트의 진행과 학습의 최종 성과물들이 활동 목표에 따라

전개되었는지 다방면으로 평가하였다. 수업 모형 중 평

가의 단계에서 학습자 자신이 스스로 자신의 활동에 대

해 평가하고 반성하는 행위를 중요하게 여긴다. 이에 따

라, 본 연구에서는 계획의 단계에서 설계한 대로 정보

교수효능감 측정 도구[29]를 평가에 활용하였다.

4. 예비교원 대상 프로젝트 수업이 교수효능감에 미

치는 영향 분석

4.1. 연구 방법

본 연구는 A초등교사양성대학에 재학 중인 ‘컴퓨터교

육’ 심화과정 학생 12명을 대상으로 진행되었다. 연구

대상자는 해당 대학 컴퓨터교육 전공수업 중 하나인 미

래 소프트웨어 교수법 및 교재연구를 수강하는 학생으

로 구성되었다. 학생 12명 중 성실하게 응답한 10명의

응답 결과를 분석에 활용했다.

본 논문에서 제안하는 수업에 참여한 대상자들의 교

수효능감 변화 양상을 분석하기 위해 박희정 외(2021)가

제안한 정보 교수효능감 측정 도구[29]를 사용하였다.

해당 도구는 정보수업 가치관 6문항, 정보 교수 전략 9

문항, 정보 인프라 활용 3문항으로 구성되었으며,

Cronbach’s α 값이 평균 .968로 높은 신뢰도를 가지는

것으로 확인되었다. 정보수업 가치관은 정보를 가르치

는 전반적인 능력에 대한 교사의 기대나 신념을, 정보

교수 전략은 정보교육 목표를 달성하는데 필요한 수업

계획 및 조직 능력과 학생 참여 활성화에 대한 기대나

신념을, 정보 인프라 활용은 정보수업을 위한 기술 환경

구성 및 소프트웨어/하드웨어 이용에 대한 기대나 신념

을 측정하는 요인이다.

본 연구에서 제안하는 프로젝트 수업을 적용하기 전

수업에 참여하는 예비교원들에게 온라인 설문지를 통해

정보 교수효능감 사전 검사를 실시했다. 프로젝트 수업

이 7주간 진행된 후 동일한 문항으로 재검사를 실시했

다. 수업에 참여한 학생들의 수가 30명 이하이므로

Shapiro-Wilk 검증을 수행했고, 정규성을 만족하지 않

았다(p<.05). 따라서 Wilcoxon 부호 순위 검정을 실시했

다.

4.2. 연구 결과
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프로젝트 수업을 실시하기 전과 후 예비교원 정보 교

수효능감의 변화 양상의 세부적인 결과는 <Table 5>와

같다.

<Table 5> Analysis of Changes in Teaching Effectiveness
Before and After Project Class

apre>post, bpre<post, cpre=post,
dbased on negative ranks test, **p<.01, *p<.05

전체적으로 사전보다 사후에 교수효능감에 있어서 유

의미한 향상이 일어났음을 알 수 있었다(p<.01). 특히,

정보수업 가치관과 정보 교수 전략 요인은 사전보다 사

후에 점수가 하락한 학생이 없어 음의 순위가 .00으로

나타났고, 순위합에서도 유의미한 향상이 있었다

(p<.05). 한편, 정보 인프라 활용 요인에서는 사전보다

사후에 점수가 높게 나타나지 않은 학생들이 있었지만

순위합에서는 소폭 향상이 있었고, 이는 통계적으로 유

의하지는 않았다.

각 요인별로 살펴보자면, 정보수업 가치관 요인에서 f

학생과 h학생이 사전과 사후에 동일한 점수로 측정되었

음을 알 수 있으나 대부분의 학생이 사전보다 사후에

정보수업 가치관 역량 점수가 증가했음을 알 수 있다.

학생별 정보수업 가치관 요인의 사전과 사후를 비교한

그래프는 (Fig. 2)와 같다.

(Fig. 2) Pre-post Comparison of Values of
Informatics(SW·AI) Teaching Factors by Student

(Fig. 3)의 정보 교수 전략 요인을 보면, a학생과 f학

생이 사전과 사후의 점수를 동일하게 표현하여 증감률

이 없으나, 대체로 사전보다 사후에 정보 교수 전략 역

량 점수가 높아졌음을 알 수 있다.

(Fig. 3) Pre-post Comparison of Strategy of
Informatics(SW·AI) Instruction Factors by Student

(Fig. 4)의 정보 인프라 활용 전략 요인을 보면, h학

생과 i학생의 평균 점수가 사전보다 사후에 하락한 것을

N
Mean
Rank

Sum
of
Rank

z p

Total
Pre-Post

Negative
Ranks

0a .00 .00

-2.670d
.008
**

Postive
Ranks

9b 5.00 45.00

Ties 1c

Total 10

Values of
informatics
(SW·AI)
teaching
Pre-Post

Negative
Ranks

0a .00 .00

-2.565d
.010
*

Postive
Ranks

8b 4.50 36.00

Ties 2c

Total 10

Strategy
of
informatics
(SW·AI)
instruction
Pre-Post

Negative
Ranks

0a .00 .00

-2.521d
.012
*

Postive
Ranks

8b 4.50 36.00

Ties 2c

Total 10

Utilization
of
informatics
(SW·AI)
infrastruc
ture
Pre-Post

Negative
Ranks

2a 4.50 9.00

-.862d .389
Postive
Ranks

5b 3.80 19.00

Ties 3c

Total 10
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볼 수 있다. 또한, 사전보다 사후에 평균 점수가 증가했

더라도 그 폭이 크지 않은 것을 확인할 수 있다.

(Fig. 4) Pre-post Comparison of Utilization of
Informatics(SW·AI) Infrastructure Factors by Student

5. 결론

정보의 가치가 증대되는 만큼 개인이나 조직의 정보

를 노리는 위협 또한 점차 늘어나고 있다[31][32]. 따라

서 어릴 때부터 정보보안의 중요성과 필요성을 인식하

고 단순 개인정보보호에서 넘어서 정보보안 기술의 개

념과 원리를 이해하는 것이 매우 중요하다

[33][34][35][36]. 본 논문은 후 초등학생을 가르칠 예비

교원을 대상으로 교사용 정보보안 교재를 제작하는 프

로젝트를 중심으로 하여 수업을 개발하였고, 이를 적용

하였다. 수업의 효과를 확인하기 위해 개발된 수업이 교

사에게 있어서 정보 교수학습과정에 중대한 영향을 미

치는 변인인 정보 교수효능감의 변화를 이끌어내는지

분석했다. 앞서 설정한 연구 문제를 기반으로 도출된 본

논문의 연구 결과를 논의하자면 다음과 같다.

첫째, 개발된 프로젝트 수업은 수업에 참여한 예비교

원들의 정보수업 가치관에 긍정적인 영향을 미쳤다. 두

학생을 제외하고 모든 학생의 평균 점수가 향상되었고,

특히 한 학생은 사전 평균 2.67에서 사후 평균 4.00으로

향상되었음을 확인했다. 해당 요인은 유의한 연구 결과

로 나타났다.

둘째, 개발된 프로젝트 수업은 정보 교수 전략에도

긍정적인 영향을 미쳤다. 사전과 사후에 증감률이 없었

던 두 학생을 제외하고는 모두 점수가 향상되는 결과를

보였다. 정보수업 가치관 요인보다 두드러지게 향상되

는 참가자는 없었지만 대체적으로 향상되어 해당 요인

도 통계적으로 유의하게 증가했음을 알 수 있다.

셋째, 개발된 프로젝트 수업은 정보 인프라 활용에도

긍정적인 영향을 미친 것으로 나타났다. 다만, 해당 요

인은 사전보다 사후에 점수가 하락한 학생들이 있고 증

감률이 없었던 학생들도 있었다. 평균적으로 점수는 상

향선을 그렸지만 통계적으로 유의한 정도는 아니었다.

넷째, 전반적으로 모든 요인에서 양의 순위가 높게

나타났기 때문에 본 논문에서 제안하는 교사용 정보보

안 교재 개발 프로젝트 수업은 예비교원의 정보 교수효

능감을 제고하는 데 효과적이었음을 알 수 있었다.

다섯째, 프로젝트 수업은 학습자의 능동적인 수업 참

여를 유도하며 학습자 간의 협력을 통한 자발적 학습이

일어나는 형태이다. 본 연구에서는 연구 대상자 모두가

컴퓨터 교육을 전공으로 하는 학생으로 구성되어 있다.

이에, 정보 교재 개발이라는 하나의 목표를 가지고 지속

적으로 교류 및 논의하는 과정에서 서로의 수업 가치관

과 교수 전략을 학습할 수 있었던 것이 7주라는 기간

안에 정보 교수효능감이 유의하게 향상된 결과라고 판

단된다. 그러나, 일부 학생이 ICT 도구 사용을 주도 및

담당하여 교재 일부분을 작성한 팀이 있었다. 이에, 이

러한 팀들은 나머지 팀원의 인프라 활용 역량이나 효능

감의 변화가 적거나 없었던 것으로 분석된다.

마지막으로, 본 논문에서 제안하는 프로젝트 수업은

정효숙, 전우천(2002)가 제안한 ICT 활용 프로젝트 수

업 모형을 기반으로 개발되었다[14]. 이들은 개발된 모

형을 적용하는 데 도움이 될 수 있도록 웹사이트를 제

작하고 교수-학습 과정안을 제시하였다. 한편, 본 논문

에서는 웹사이트 대신 교내 학습관리시스템을 활용하였

고, 해당 논문에서 8주로 계획된 교수-학습과정안과 유

사하게 7주 동안 진행하였다. 즉, 프로젝트 수업 모델은

해당 논문에 기반했으나, 교육 내용과 실제 학생들에 대

한 적용 결과를 제시한 점이 다르다고 할 수 있다.

본 연구는 연구에 참여한 인원이 다소 적고, 연구 기

간이 길지 않다는 한계가 있다. 향후 연구에서는 더 많

은 연구 대상자의 확보와 추적 연구가 필요하다고 보인

다. 그러나, 학문적 중요성에도 불구하고 연구 범위가

좁고 연구 주제로 자주 다뤄지지 않는 초등 정보보안

교육과 관련하여 초등 예비교원 대상 정보보안 교육 연

구를 수행했다는 데에 연구의 의의가 있다. 더불어, 수
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업의 질과 직결되는 만큼 교사에게 교수효능감은 매우

중요한 요인으로 작용하는데, 짧은 연구 기간에도 불구

하고 예비교원의 교수효능감을 제고하는 결과를 가져왔

다는 데에 교수효능감 관련 연구에 시사점을 줄 수 있

을 것으로 예상된다. 본 논문을 통해 예비교원 대상 정

보교육 내용 연구에 도움이 되기 바란다.
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