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Since COVID-19 began at the end of 2019, the wearing time of protective clothing used to prevent 
pathogenic bacteria and virus infection has increased, and the development of safe protective materials 
that are human-friendly and have antibacterial and antiviral functions has been required. In this study, 
we investigated the possibility of developing natural antibacterial protection materials using ethanol 
extract of the medicinal plant Zanthoxylum Piperitum DC. The antibacterial activity assay of the 80% 
ethanol extract of Z. piperitum DC leaves against various nosocomial infectious bacteria, using the 
disk diffusion method, showed that Staphylococcus aureus ATCC 25923, Klebsiella pneumoniae ATCC 
13883, Salmonella typhimurium, and Aeromonas hydrophila are sensitive to the inhibitory action of 
the extract. The IC50 values of the ethanol extract against S. aureus, K. pneumoniae, P. vulgaris and 
A. hydrophila were about 0.59 mg/ml, 0.50 mg/ml, 1.06 mg/ml, and 0.06 mg/ml, respectively. To 
determine whether the ethanol extract of Z. piperitum DC leaves can be applied to the development 
of antibacterial protective fabric, the ethanol extract was tested using a protective fabric from the 
KM Health Care Corp. using the JIS L1902-Absorption method. As a result, the bacteriostatic and 
bactericidal activity values of S. aureus ATCC 25923 and K. pneumoniae ATCC 13883 appeared 
to be more than 2.0 when treated with the ethanol extract at a concentration of 1% (w/v). Together, 
these results suggest that Z. piperitum DC leaves can be applied to develop natural antibacterial func-
tional protective fabrics.

Key words : Eco-friendly antibacterial material, ethanol extract, infection prevention fabrics, nosoco-
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서 론

짧은 시간 착용이 필요한 방호복의 특징상 현재까지 

사용되고 있는 대부분의 방호복의 항균 및 항바이러스 

관련 원단 소재는 은나노[9], 금속염이온과 화학물질 복합

체[16], 천연 항균 소재와 은 (Ag) 혼합물[17]이 주류를 

이루고 있다. 그러나 2019년 말 시작된 CIOVID-19 이후 

병원성균과 바이러스 감염을 방지하기 위하여 일시적으

로 병원이나 의료기관에서 사용하던 방호복이 하루 종일 

착용하는 방호복으로 일상화되면서, 장시간 갈아입지 않

아 방호복 착용자 뿐만 아니라 이들의 대상자들을 균 또

는 바이러스로부터 안전하게 보호할 수 있는 방호복이 

필요하게 되었다. 또한 장시간 착용에 따른 항균 및 항바

이러스 활성 소재의 인체 유해성이 제기되면서 항균과 

항바이러스 기능 외에 인체에 무해한 안전한 소재개발이 

필요하게 되었다[14, 18]. 특히 2000년대 들어 세계적으로 

감염병이 대유행하는 팬데믹의 발생주기가 점점 짧아지

는 현실과 코로나19의 경우 원내감염 비율이 발병 초기에 

44%에 달한 것을 고려하면 병원에 입원하는 환자 및 의료

진 보호를 위한 건강 친화적 안전한 방역 보호복 원단개

발이 매우 중요하다. 
초피나무(Zanthoxylum piperitum)는 운향과(Rutaceae)에 

속하며, 근연식물로 황초피나무(Zanthoxylum coreanum), 
개산초나무(Zanthoxylum planispinum), 산초나무(Zanthox-
ylum schinifolium)가 있다. 한국을 중심으로 중국과 일본 

과 같은 동아시아에 자생하며, 오랜 기간 동안 한방 약재

로 향신 외에 소화를 도우며, 탈항 방지, 지사, 항당뇨, 
항산화[7], 항염증[10], 간기능 보호작용[13], 항 충치[19]
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와 초피잎의 고운 가루를 이용하여 타박상, 종기 및 상처

에 사용한 기록으로 항균 효과가 탁월한 약재로 알려져 

오랜 기간 사용되었으며, 방충 활성도 보고되었다[6]. 초
피의 항균 활성에 대한 연구는 초피열매에서 확인된 poly-
meric procyanidin 이 메티실린 내성균 Staphylococcus aur-
eus 에 탁월한 항균력을 있다고 보고[5, 11]한 후 초피잎의 

플라보놀 글라이코사이드가 항-인플루에자 바이러스 활

성과[4], 항 SARS-CoV-2 바이러스 활성이 있다고 보고되

었다[12]. 그리고 최근에는 초피의 항균 활성에 방향성 향

기 성분을 이용한 친환경 블라인드 소재 개발에 대한 보

고도 있다[22].
본 논문은 초피의 항균 기능성과 아로마 기능성을 이용

하여 친환경적인 원내 감염 제어 방호 소재 개발에 관한 

연구결과이다. 먼저 초피잎 80% 에탄올 추출물의 원내 

감염균에 대한 항균력을 비교 조사한 결과, 각 시험균 종

에 대한 항균 활성은 다소 차이가 있었으나 그람음성세균

과 그람양성세균 모두에 대한 항균력이 확인되었다. 항균

력이 확인된 초피 에탄올 추출물을 국내 전문 감염관리 

및 환경관리 Total solution 전문기업 ㈜케이엠 헬스케어 

사의 1회용 수술포 원단에 처리하여 JIS L1902-Absorption 
방법으로 실시한 결과, 초피잎 에탄올 추출물 처리농도 

1% (w/v)에서 공시 균주 Streptococcus aureus ATCC 25923
와 Klebsiella pneumoniae ATCC 13883 에 대해 유효 정균 

및 살균 활성치를 확인할 수 있었으며, 방호 원단에서의 

항균력은 K. pneumoniae ATCC 13883보다 S. aureus ATCC 
25923에 대해 강력하였다.

재료 및 방법

시험균주 및 배지

실험에 사용한 원내 감염균은 Pseudomonas aeruginosa 
ATCC 27853, Escherichia coli 0-157 ATCC 43895, 
Klebsiella pneumoniae ATCC 13883, Staphylococcus aureus 
ATCC 25923, Staphylococcus epidermidis ATCC 1917, 
Bacillus subtilis, Proteus vulgaris KCTC 2433, Samonella 
typhimurium, 및 Aeromonas hydrophila로 총 9종이었으며 

모든 시험 균주는 Luria-Bertani (LB) 배지를 사용하여 배

양하였다.

천연 초피 잎 유래 항균 물질 조제

대광농원(산청군 경상남도, 대한민국)과 동아임장(경
산시, 경상북도, 대한민국)으로부터 초피잎을 구입한 후 

세절하고 동결 건조한 잎을 대구 TP 한방뷰티융합센터

(대구시, 대한만국)에 에탄올 추출물 제조를 의뢰하였다. 
초피잎 에탄올 추출물은 80% 에탄올 농도에서 80℃에서 

3시간 추출하는 과정을 3회 반복 추출하여 합친 후 이를 

동결 건조하여 본 실험에 사용하였다. 초피잎의 항균 소

재 확인을 위하여 초피 80% 에탄올 추출물 50 g를 다시 

물에 녹인 다음 리루에이 등의 방법에 따라 메틸렌클로라

이드(MC), 에틸아세테이트(EtOAc), 및 부탄올(n-BuOH)
의 순서로 추출하여 각 유기용매 분획과 잔여 수층 분획

을 확보하였다[22]. 이를 감압농축한 후 동결건조하여  본 

실험에 사용하였다.

초피잎 추출물의 성분분석(GC-MS analysis)

초피잎 추출물의 활성 관련 소재를 확인하기 위하여 

Gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS) 분석을 실

시하였다. 이를 위하여 Hewlett-Packard (HP) 6890 gas 
chromatography와 HP 5903N mass spectrometer 분석기기

를 사용하였다. Column은 5% Phenyl Methyl Siloxane을 

충진한 capillary column HP-5MS 이었고, helium carrier gas 
flow rate는 0.7 ml/min으로 60℃에서 15분간 holding 한 

후 detector의 온도를 280℃로 하였으며, split ratio은 30:1
로 하였다. MS 부분은 electron impact (EI) mode로 50-800 
mass 단위로 하였다. 시료의 각 성분은 실험에서 얻은 

mass spectrum과 library search로 찾아낸 mass spectrum을 

비교하여 확인하였으며, 사용한 프로그램은 NIST/EPA/ 
MSDC 이었다.

Disc 확산법에 의한 항균 활성 검정

초피잎의 항균 활성은 disc 확산법으로 측정하였다. 먼
저 시험 균주를 double layer 방식으로 접종하였으며(OD 
600 nm = 0.1), 시험 추출물은 DMSO에 용해하여 사용하

였다. DMSO 용액을 7 mm 크기의 3M paper disc에 30 μl까
지 로딩하여도 균 생육에는 영향을 미치지 않았다. 항균

력은 균 생육 저해에 의한 clear zone 지름으로 측정하였고 

각각의 minimum inhibitory concentration (MIC)는 Broth 
Micro-dilution Method (BMD)와 Colony forming Unit 방법

으로 측정하였다.

초피잎 에탄올 추출물의 방호 원단개발에 대한 유효성 검정

초피잎 추출물의 방호 원단 항균력 소재 가능성을 (주)
케이엠 헬스케어(KM Health Care Corp.)사의 수술복 방호 

원단에 JIS L1902-Absorption방법을 수정하여 검정하였

다. 간략히 설명하면, 방호 소재 원단을 가로 10 cm와 세

로 10 cm로 재단한 후 이를 0.1%, 0.5%, 1.0% 혹은 2.0% 
(w/v)농도로 초피잎 에탄올 추출물을 조제한 수용액에 함

침법으로 처리하여 기능성을 부여하고 실온에서 건조 시

켰다. 건조된 원단을 가로 3.3 cm 와 세로 3.3 cm로 자른 

후 100 ml 유리병에 3장씩 넣은 후 고압증기멸균(auto-
clave)처리하여 준비하였다. 멸균된 원단에 그람음성세균

으로는 K. pneumoniae ATCC 13883 균주와 그람양성세균

으로는 S. aureus ATCC 25923 균주를 사용하여 초기 접종 

균을 1~2 × 104 균 수로 접종하고 18시간 배양 후 생균수를 
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Fig. 1. Schematic diagram of the fabric 
treatment process based on the 
JIS L1902-Absorption method.

측정하여 항균력을 결정하였다(Fig. 1).

통계처리

모든 결과는 3회 이상 반복 실험하였으며 모든 실험값

은 평균±표준편차(mean±SD로 표시하였고, 통계학적 유의

치는 비교 분석은 SPSS Statistics 23 (IBM, New York, NY, 
USA)를 이용하였고 각 결과의 통계 유의치는 Student’s 
t-test로 계산하였다. 검정 유의치는 p값이 0.05 미만 수준

일 때를 기준으로 하였다. 

결과 및 고찰

초피잎 에탄올 추출물의 원내 감염균에 대한 항균 활성 검정

원내 감염균 9종을 대상으로 초피잎 에탄올 추출물의 

항균력을 조사한 결과, Table 1에서 보는 바와 같이 그람

양성세균인 Staphylococcus aureus ATCC 25923, 그람음성

세균으로 Proteus vulgaris KCTC 2433, Klebsiella pneumo-
niae ATCC 13883, Salmonella typhimuriumA과 Aeromonas 
hydrophila에 대해 항균력이 있음을 확인하였다. 항균 관

련 소재를 확인하기 위하여 초피잎 에탄올 추출물을 다시 

메틸렌클로라이드(MC), 에틸아세테이트(EtOAc), 부탄올

(n-BuOH)과 수층으로 분획한 후 각 분획 추출물을 동결건

조하여 항균력을 재료 및 방법에 서술한대로 디스크 확산

법으로 항균력을 비교 조사하였다. 그 결과, Table 2에서 

나타난 바와 같이 에탄올 추출물에서 확인되는 항균력이 

주로 MC와 EtOAc 분획에 분포하는 것으로 확인되었다. 
이때 항균력에 대한 감수성은 시험균 간에 차이가 있었

다. 특히, P. vulgaris KCTC 2433균은 타 균이 보이는 clear 
zone과는 다른 disc 주위에 약한 용해환의 특징을 보였다.

Table 1과 Table 2의 결과에서 보는 바와 같이, 초피잎 

80% 에탄올 추출물의 항균 관련 소재는 그람음성세균과 

그람양성세균 간 구별없이 균 종에 따라 감수성이 다른 

것으로 확인되었으며, 초피잎 에탄올 추출물의 항균 활성 

소재는 메틸렌클로라이드 층과 에틸아세테이트 층에 소

재하는 것으로 확인되었다. 이는 대부분의 Zanthoxylum 
속의 항균력이 그람음성세균보다는 그람양성세균에 대

해 더 강하다고 보고한 선행연구 결과와는 차이가 있었다

[3, 15].
초피잎 80% 에탄올 추출물의 항균 활성에 감수성이 확

인된 병원성 세균 4종에 대한 IC50 값을 측정한 결과, S. 
aureus, K. pneumoniae, P. vulgaris와 A. hydrophila의 경우

에 각각 0.59 mg/ml , 0.50 mg/mL 1.06 mg/ml 및 0.06 mg/ml
로 IC50 값이 확인되었으며 가장 감수성이 높은 균은 A. 
hydrophila였다(Fig. 2). 이러한 결과는 Bhattacharya 등이 

Z. nitidum 의 뿌리와 줄기 에탄올 추출물을이용하여 S. 
aureus에 대한 MIC를 조사한 결과, 뿌리의 에탄올 추출물

은 0.16 mg/ml이고, 줄기 에탄올 추출물의 MIC50값이 0.31 
mg/ml이라고 보고한 연구결과[1]와 비교하였을 때 초피 

뿌리와 줄기 부위에 비해 초피 잎의 항균력은 다소 약한 

편이었다. 그러나 초피 뿌리와 줄기는 초피 나무 자원의 

큰 손실이 요구되는 소재로 원료 공급면에서 제한적이다. 
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Table 1. The antimicrobial activities of EtOH extract from the leaf of Z. piperitum DC against various human nosocomial infectious 
pathogens

No. Microorganisms
80% EtOH extract (mg/ml)*

0.5 1.0 2.0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

Staphylococcus aureus ATCC 25923
Staphylococcus epidermidis ATCC 1917
Bacillus pumilus
Proteus vulgaris KCTC 2433
Escherichia coli O-157 ATCC 43895
Klebsiella pneumoniae ATCC 13883
Salmonella typhimurium
Pseudomonas aeruginosa
Aeromonas hydrophila

9 mm**

－
12 mm
－

14 mm

9.5 mm

－
13 mm
11 mm

14 mm

 10 mm

 10 mm

15.5 mm
 12 mm

 16 mm
Disc size: R = 8 mm, h = 0.7 mm
*The concentration of extract (mg/disc). 
**Zone of inhibition (mm).

Table 2. Antimicrobial activities of various organic extracts from the leaves of Z. piperitum DC against various human nosocomial 
infectious microorganisms                                                                         (mm)*

Fractions Conc. 
(mg/ml)**

Microorganisms
S. aureus

ATCC 25923
P. vulgaris

KCTC 2433
K. pneumoniae
ATCC 13883 S. typhimurium A. hydrophila

EtOH 0.05
0.1
0.2

 9.0 ± 0.00
 9.5 ± 0.14
10.0 ± 0.11

N.D
N.D
N.D

12.0 ± 0.00
13.0 ± 0.18
15.5 ± 0.18

N.D
11.0 ± 0.00
12.0 ± 0.35

14.0 ± 1.41
14.0 ± 1.14
16.0 ± 1.09

MC 0.05
0.1
0.2

 N.D***
 8.5 ± 0.18

N.D

N.D
N.D
N.D

N.D
N.D
N.D

 9.5 ± 0.00
10.0 ± 0.35
11.0 ± 0.35

N.D
N.D

 9.0 ± 0.35

EtOAc 0.05
0.1
0.2

N.D
 9.5 ± 0.18
11.0 ± 0.00

N.D
 9.0 ± 0.35
15.0 ± 0.71

10.0 ± 0.35
12.0 ± 0.35
14.0 ± 0.00

N.D
 9.0 ± 0.35
10.0 ± 0.71

N.D
12.0 ± 0.00
14.0 ± 0.00

H2O 0.2 N.D N.D 13.5 ± 0.00 N.D N.D

n-BuOH 0.05
0.1
0.2

N.D
N.D

10.0 ± 2.12

N.D
10.0 ± 0.35
11.0 ± 0.00

N.D
12.0 ± 0.16
16.0 ± 0.12

N.D
N.D

11.0 ± 0.35

10.0 ± 0.00
12.0 ± 0.00
15.0 ± 0.71

*Zone of inhibition (mm). 
**The concentration of organic fractions (mg/disc).
***N.D; not detected. Each value represents the mean ± SD.

이에 반해 초피잎은 매 년 새로운 잎을 활용할 수 있어 

원료 공급면에서 훨씬 안정적이라고 볼 수 있다. 그리고 

Diao 등이 보고한 Z. schinifolium 열매의 정유 성분이 S. 
aureus에 대해 나타내는 MIC50값이 10 mg/ml이라는 연구

결과[3]와 비교할 때, 초피 근연류에 있어 항균력이 매우 

우수하여 이를 이용한 친환경 항균 방호 소재 개발에 매

우 유리할 것으로 사료된다. 

초피 잎 에탄올 추출물 내의 항균 기능성 소재 검정

초피잎으로 부터 항균 관련 소재를 검토하기 위하여 

초피 잎 80% 에탄올 추출물을 GC-MS로 성분 분석을 한 

결과, Table 3에서 보는 바와 같이 hydroquinone, (pyro)- 
catechol, phytol, neophytodiene과 2-methoxy-4-vinylphenol 
등[20]이 항균 관련 소재로 확인되었다. 초피잎 유래의 항

균 활성 소재로 quinic acid[23], hesperetin[8]과 kaempferol 
[21] 등이 알려져 있으나, 본 추출물에서는 이들이 미량 

소재로 확인되었다. 이러한 결과는 초피잎 채취시기에 기

인하는 것으로 사료된다. 초피잎의 항균 활성 소재의 종

류와 소재의 함량은 차이가 있으나. S. aureus와 K. pneu-
moniae에 대한 IC50 값이 0.5~6.0 mg/ml로 유사하여 초피
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A B

C D

Fig. 2. Inhibitory effect of the EtOH ex-
tract from Z. piperitum DC leaves 
on growth of S. aureus ATCC 
25923 (A), K. pneumoniae ATCC 
13883 (B), P. vulgaris (C), and A. 
hydrophila (D) for 24 hr. Each 
value is expressed as mean±SD 
(n=3 with three replicates per in-
dependent experiment). *p<0.05 , 
**p<0.001 compared with control.

Table 3. The chemical composition of the EtOH extract from Z. piperitum DC leaves

Peak 
No.* Compounds Ri** Peak area

  (%)*** Biological activity

23
51
52
15
25
34
27
37
10
49
75
84
42
3

5
45
4
68
82

Propancediamide, 2-amino-
1,3,4,5,-Tetrahydroxycyclohexanecarboxylic acid
DL-Arabionose
1,2,3,-Propanetriol
4H-Pyran-4-one, 2,1-dihydro-3,5-dihydroxy-6-methyl-4H-pyran-4-one
Hydroquinone
(pyro)-Catechol
2-methoxy-4-vinyl-phenol
Methanesulfinic acid methyl ester
beta-Asarone
Phytol
(+)-Sesamine
2-Deoxy-D-galactose
DL-Allo-cystathione

Methane, thiobis-
3,4-Altrosan
2,3-Epoxybytane
Neophytadiene
Vitamin E

20.37
34.28
34.63
17.22
21.58
25.07
22.78
26.36
14.91
33.79
44.10
63.84
29.88
 4.79

 5.15
31.22
5.013
38.75
62.43

30.71
 8.52
 3.31
 2.81
 2.25
 2.14
 1.89
 1.56
 1.49

1.4 
 1.28
 1.24
 1.22
 1.12

 1.11
 1.09
 1.06
 1.05
 1.05

항균, 미백효과
항균, 항염증
향취

방충, 살충
항균, 항염증

Cys 중간산물, 
GSH 합성

항균, 항염증
항산화

*Numbering refers to the elution order on an HP-5MS column.
**Retention index on an HP-5MS column.
***Peak area (%) was related to total detected compounds by GC-MS.

잎에는 항균 활성과 관련한 소재가 다양하게 존재함을 

확인하였다. 그리고 이들 소재는 초피 과피나 종자의 정

유성분에서는 항균 물질로 보고된 citronellal, citronellol, 
isopulegol 등의 citronellol계, geranyl acetate계 그리고 2-β- 
pinene, γ- terpinene, β-myrcene, β- phellandrene류 등과도 구분

되었다[2].

초피잎 에탄올 추출물의 방호 원단 적용 예비 타당성 검정

(주)케이엠 헬스케어 사의 수술복 방호 원단에 초피잎 

추출물을 처리하여 친환경 방호 소재로 개발 가능성을 

조사하였다. 원단의 방호 활성은 JIS L1902-Absorption 시
험법을 재료 및 방법에 기술한대로 수정하여 실시하였다. 
초피잎 에탄올 추출물의 방호 원단에 처리하는 농도를 

0.5%, 1.0%와 2.0%로 하여 조사한 결과, Table 4에서 보는 
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Table 4. Bacteriostatic (S) and bactericidal (C) activity of protective fabric treated with 80% EtOH extract from leaves of Z. 
piperitum DC against S. aureus ATCC 25923 and K. pneumoniae ATCC 13883

Fabrics Conc. of 80% 
EtOH extract

S. aureus K. pneumoniae
S* C** S C

0.5%
1.0%

11.30 ± 0.054
11.30 ± 0.017

8.30 ± 0.013
8.30 ± 0.016

 0.72 ± 0.078
11.25 ± 0.078

-2.29 ± 0.018
8.24 ± 0.017

Protective fabric 2.0% 11.30 ± 0.023 8.30 ± 0.009 11.25 ± 0.078 8.24 ± 0.004

*Bacteriostatic activity (S) = M1 – M3.
**Bactericidal activity (C) = M2 – M3.
M1: Common logarithmic value of cells after 18 hr of incubation in control.
M2: Common logarithmic value of the number of live cells inoculated into control.
M3: Common logarithmic value of viable cells after 18 hr of incubation of fabrics treated with 80% EtOH extract of Z. piperitum
DC. 

바와 같이 S. aureus ATCC 25923는 초피잎 추출물 0.5% 
처리에 의해 정균 및 살균 활성치가 2.0이상 나왔으며, 
K. pneumoniae ATCC 13883는 1% 농도에서 정균 및 살균 

활성치를 보여 S. aureus ATCC 25923가 K. pneumoniae 
ATCC 13883보다 초피잎 추출물에 대해 감수성이 높음을 

알 수 있었다. 이는 disc 확산법에 의한 활성 검정에서 나

타난 항균 활성과 차이가 있었다. 
이상의 연구 결과를 연구결과를 종합하면 다음과 같다. 

초피잎에는 다양한 항균 활성 소재가 있어 COVID-19 이
후 장시간 착용이 불가피한 기존 항균 방호복의 위해성을 

감소시킬 뿐만 아니라, 원내 감염균의 제어에도 유리하여 

기능성 방호 원단 개발에 활용할 수 있음을 확인하였다. 
그리고 초피의 과피나 종자 유래의 휘발성 항균 소재와 

달리, 초피잎 추출물을 처리한 방호원단은 고압증기멸균

(autoclave) 처리 후에도 항균력을 유지하는 것으로 나타

나 매우 안정한 소재로 확인되었다. 이는 최근 항생제 내

성균의 원내 감염이 문제 시 되는 병원뿐만 아니라 보건

소, 요양원 및 어린이 보육시설의 환경 관리에도 활용 할 

수 있어 그 부가가치가 매우 높을 것으로 사료 된다. 특히 

가격이 높은 초피 과피나 종자에 비해 농산 폐자원으로 

버려지는 초피잎 활용면에서 경제적 부가가치가 기대되

나, 최근 급격히 상승한 인건비로 인해 생산 단가 상승 

요인이 있을 것으로 우려되는 점은 있다.
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초록：초피의 항균 활성을 이용한 원내 감염 제어 친환경 방호 소재 개발

박신영
1
․김기윤

1
․전도연

1
․김성철

2
․정효일

3
․김영호

1
*

(1경북대학교 자연과학대학 생명과학부, 2㈜케이엠 핼스케어, 3(주)마켓엔팜)

2019년 말 시작된 코로나바이러스감염증-19(COVID-19) 이후 병원성균과 바이러스 감염을 방지하기 위

하여 사용한 방호복의 착용 시간이 길어지면서, 항균 및 항바이러스  기능에 인체 친환경적인  안전한 

방호 소재 개발이 요구되었다. 본 연구에서는 약용식물인 Zanthoxylum piperitum DC의 에탄올 추출물을 

이용하여 천연 항균 방호 소재 개발 가능성을 조사하였다. 초피잎 80% (w/v) 에탄올 추출물의 원내 감염균 

9종에 대한 항균력을 디스크 확산법으로 측정한 결과, Staphylococcus aureus ATCC 25923, Klebsiella pneu-
moniae ATCC 13883, Salmonella typhimurium과 Aeromonas hydrophila에 항균력을 보였다. 초피잎 에탄올 

추출물로부터 유기용매 분획을 실시하여 얻는 분획의 항균 활성을 비교하였을 때, EtOAc 분획이 S. aureus 
ATCC 25923, K. pneumoniae ATCC 13883, S. typhimurium과 A. hydrophila와 P. vulgaris KCTC 2433에 대해 

항균력을 보였다. 초피잎 80% 에탄올 추출물의 S. aureus ATCC 25923, K. pneumoniae ATCC 13883, P. 
vulgaris과 A. hydrophila에 대한 IC50은 각각 0.59 mg/ml, 0.50 mg/mL, 1.06 mg/ml 그리고 0.06 mg/ml 이었다. 
Z. piperitum DC 잎의 80% (w/v) 에탄올 추출물의 항균 보호 원단 개발에 적용 가능한지 알아보기 위해 

초피잎 에탄올 추출물을 케이엠 헬스케어 사의 방호 원단에 처리한 후 방호원단에 부여된 항균활성을 

JIS L1902-Absorption 방법으로 검정하였다. 초피잎 80% 에탄올 추출물을 1.0% (w/v) 농도로 처리하였을 

때, S. aureus ATCC 25923와 K. pneumoniae ATCC 13883에 대해 정균 및 살균 활성치가 2.0이상으로 확인되

었다. 이러한 결과는, 초피잎 에탄올 추출물을 천연 항균 기능성 방호 원단 개발에 활용할 수 있음을 시사

한다.


