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1)1. 서  론

현재 위치기반서비스는 우리의 일상생활에서 점점 더 중요

한 역할을 하고 있으며, 이는 2022년 10대 기술 전망에 실시

간 정밀 측위가 포함된 것을 보면 알 수 있다[1]. 위치기반서

비스는 위치 정보의 이용 제공 등과 관련된 모든 유형을 의미

한다. 위치기반서비스를 이용하여 사용자는 실시간으로 주변 

정보를 얻고 사회적 활동을 계획하는 등 다양한 일상적인 활
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동에 필수적으로 사용하고 있다. 

위치기반서비스의 발전은 사용자들의 편의성과 삶의 질을 

향상시키지만, 개인정보 침해에 대한 우려도 함께 일으킨다. 

사용자들의 위치 정보는 개인의 일상 활동과 밀접한 관련이 

있어서, 이러한 정보들이 부적절하게 수집, 저장, 이용되면 심

각한 프라이버시 침해가 발생할 수 있다. 실제로 구글이 사용

자가 위치 히스토리 기능을 비활성화했음에도 불구하고 다른 

기능으로 위치 정보를 계속 추적하여 소송이 발생하는 사례가 

발생한 바가 있다[2]. 이러한 위치 기록 서비스는 나의 일상을 

기록할 수 있지만, 방문 기록과 이동 내역이 모두 상세하게 위

치기반서비스 사업자의 서버에 저장된다는 프라이버시 부담

이 있다. 개인정보의 무단 수집과 악의적인 이용은 사용자가 

그 수집 범위를 알 수 없다는 점에서 위치기반서비스를 이용

하는 사용자들에게 큰 불안감을 줄 수 있는 위험한 요소로 작

용한다. 
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ABSTRACT

Location-based services play a vital role in our daily lives. While these services enhance user convenience, user’s privacy is at risk 

because they lead to a rapid surge in collecting and utilizing location information for a user. In this paper, we design and implement 

an application that securely records and manages user location information. We enhance the privacy protection aspect concerning location 

information by providing some features. Utilizing Room DB, we store collected personal location information in the user's local database 

instead of the server of the location-based service provider. Furthermore, user can initiate and terminate recording at their discretion, 

thereby enhancing the protection of personal information related to location data. User‘s unease regarding their movement paths is reduced 

by empowering them to have control over their own location information.
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요     약

현재 위치기반서비스는 우리의 일상생활에서 중요한 역할을 하고 있으며, 이에 따라 위치 정보의 수집과 이용이 급속하게 증가하고 있다. 위치기반

서비스가 발전하면서 사용자가 느끼는 편의성은 증대되었지만, 프라이버시 침해에 대한 불안 역시 증가하였다. 이에 본 논문에서는 사용자의 위치 

기록을 안전하게 기록하고 관리할 수 있는 애플리케이션을 설계 및 구현한다. Room DB를 이용하여 수집한 개인 위치 정보를 위치기반서비스 

사업자의 서버가 아닌 사용자 기기의 로컬 데이터베이스에 저장한다. 또한 사용자가 원할 때 기록을 시작하고 종료할 수 있게 하여 위치 정보에 

관한 개인정보 보호 측면을 강화한다. 사용자가 본인의 위치 정보를 스스로 제어함으로써 이동 경로 기록에 관한 사용자의 불안감을 감소시킬 

수 있다.
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본 연구의 목적은 위치기반서비스로 인한 사용자의 불안감

을 줄이기 위해 사용자 중심으로 위치 정보를 수집하는 솔루

션을 개발하는 것이다. 기존의 위치기반서비스는 위치 정보를 

수집하는 사업자 중심으로 운영되고 있으며, 사용자들은 자신

의 개인정보가 어떻게 수집되고 활용되는지 모른다는 불안감

을 가지고 있다. 본 연구에서는 사용자의 불안감을 낮출 수 있

는 이동 경로 기록 및 관리 서비스를 제안한다. 사용자의 위치 

정보를 로컬 데이터베이스에 저장하는 방식을 채택하여 위치 

정보를 사용자가 자신의 디바이스 내에서 저장하며, 이로부터 

위치 정보를 기존의 위치기반서비스 사업자의 서버에 저장시

키는 방식과 달리 사용자의 소유와 통제하에 둘 수 있게 된다. 

이 애플리케이션은 사용자가 직접 위치 정보를 수집하고 이를 

로컬 데이터베이스에 안전하게 보관하여 위치 정보 관련 개인

정보 보호 기능을 강화한다.

본 연구를 통해 제안하는 애플리케이션(GAM)의 기능은 다

음과 같다. 첫째, 사용자의 현재 위치를 수집하고 로컬 데이터

베이스에 이동 경로에 대한 위치 정보를 저장한다. 둘째, 저장

된 위치 정보를 불러와 이동 경로를 지도 위에 시각화함으로써 

자신의 이동 패턴과 위치 기록을 쉽게 파악할 수 있다. 셋째, 

캘린더를 통해 특정 날짜에 대한 이동 경로를 쉽게 찾아볼 수 

있으며, 검색 기능을 통해 이동 경로를 관리할 수 있다. 넷째, 

사용자가 이동 경로의 수집 범위를 직접 설정하고 삭제할 수 

있도록 함으로써 사용자의 통제하에 위치 정보를 보관한다.

2. 관련 연구

2.1 기존 대응 방안

위치 정보로 인해 발생하는 프라이버시 침해를 방지하기 

위해 위치 정보 보관 과정에서 Secure OS 기반의 개인정보 

DB를 구축하고, 개인정보 DB를 암호화하는 방법이 제안되었

다. 또한, 네트워크 상에서는 위치정보를 전송할 때 보안 프로

토콜을 사용하여 데이터 가로채기를 방지하는 방법이 제안되

었다[3-5]. 그러나 이와 같은 방법들은 수집한 위치 정보를 관

리하는 것에만 초점을 맞추었고, 최소한의 정보를 수집해야 

한다는 것은 명시되었지만 그에 대한 구체적인 대책이 제안되

지는 않았다. 

이후, 사용자가 스스로 위치 정보를 보호할 수 있도록 자기

제어 방안을 검증하는 방법이 제안되었다. 사용자는 시간, 공

간, 위치 정보에 따라 예외 리스트를 만들고 특정 상황에만 위

치정보가 최소한으로 수집되도록 하여 본인의 위치정보를 제

한할 수 있다[6]. 

다만 해당 연구들은 위치기반서비스 사업자가 원칙에 맞게 

수집하고 활용할 것을 전제하고 제안된 연구인만큼 위치기반

서비스 사업자의 개인 위치 정보 악용 가능성을 방지하지는 

못한다. 이에 본 연구는 위치 정보를 사용자의 기기에 저장하

여 외부에 노출되지 않도록 함으로써 사용자가 위치 정보를 

직접 관리할 수 있는 방법을 제안한다.

2.2 기존 솔루션과의 비교

Table 1은 기존의 위치기반서비스 애플리케이션들과 본 애

플리케이션의 기능을 비교, 분석한 표이다. 구글 지도 타임라

인[7]은 위치 기록을 토대로 지도 위에 이동한 경로, 다녀온 

여행, 방문한 장소를 기록한다. 위치 기록 사용이 활성화되어 

있을 때, 사용자의 위치 정보가 구글 서버에 지속적으로 저장

된다. 구글포토 내에 저장된 사진을 타임라인과 연동하여 관

리할 수 있으며, 사용자는 원하는 기간의 기록을 날짜별로 삭

제 가능하다. Guru Maps[8]는 오프라인 상태에서도 길을 탐

색할 수 있는 네비게이션 서비스이다. 사용자가 계정을 생성

하지 않은 경우 오프라인 데이터 저장 방식을 사용하고, 사용

자가 계정을 생성한 경우 온라인 데이터 저장 방식을 사용한

다. 사용자 계정에 연결된 데이터를 동기화하여 여러 기기에

서 접근할 수 있는 기능을 제공한다. 단말기 내의 사진을 지도

와 연동하는 기능은 지원되지 않는다. Souldi[9]는 사진의 날

짜, 위치에 따라 자동으로 이동 경로를 생성해주는 여행 기록 

서비스이다. 사용자가 저장한 게시글은 서버에 업로드되며 백

그라운드 기능은 제공되지 않는다. 사용자가 사진을 선택하면 

Google Maps Timeline Guru Maps SoulDi GAM (This work)

Method of Location 
information 
collection

GPS location 
information collection 
based on movement

GPS location information 
collection based on 

movement

Location information 

collection from photos 

GPS location information 
collection based on 

movement

Location of 
information storage

Server Account Synchronization Server Local Database

Background service O O X O

Method of recording 
travel route

All travel routes 

when Location History 
is enabled

Startㆍ End button

/ Drawing polyline based 
on the travel route

Automatic generation of 
routes based on the 

location information of 

photos

StartㆍEnd button

/ Drawing polyline based 
on the travel route

Link photos 

with map

Link GooglePhotos 

with Map
X O O

Method of recording 

deletion

Unable to set 

 recording unit
By recording unit By posted content By recording unit

Table 1. Comparison between Application



위치정보 보호를 위한 이동 경로 기록 및 관리 서비스 앱 개발  439

시간의 순서에 따라 지도 위에 경로가 자동으로 그려진다. 따

라서 Souldi의 경로는 실제 이동 경로와는 차이가 있다.

본 논문에서 제안하는 애플리케이션(GAM)은 개인기록용 

위치기반서비스이다. GPS를 통해 현재 위치를 감지하고, 사

용자의 이동에 따라 단말기의 현재 위치 좌표를 수집한다. 수

집된 위치 정보는 시간과 함께 로컬 데이터베이스에 저장된

다. 사용자가 시작 버튼을 누른 후부터 종료 버튼을 누를 때까

지 이동 경로가 기록되며, 백그라운드 상태에서도 위치 정보 

수집이 가능하므로 사용자가 애플리케이션을 활성화하지 않

은 상태에서도 위치 정보를 수집할 수 있다. 이를 통해 사용자

의 이동 경로를 공백없이 정확하게 기록할 수 있다. 단말기 내

의 사진을 지도와 연동하는 기능이 지원되며, 사용자는 각 기

록 단위별로 삭제가 가능하다.

서버에 모든 위치 정보를 저장하는 기존 솔루션과 달리, 

GAM은 사용자의 이동 경로를 단말기 내의 로컬 데이터베이

스에 저장함으로써 위치 저장 방식에 차별점을 두었다. 사용

자의 위치 정보는 단말기 내부에 저장되어 외부로 노출되지 

않으므로 프라이버시가 보호된다. 또한 사용자가 직접 위치 

정보를 관리할 수 있도록 함으로써 사용자가 안심하고 기록할 

수 있는 환경을 조성한다. 이를 통해 사용자는 안전하고 편리

한 개인 위치기록 관리를 실현할 수 있다.

2.3 위치 정보 서비스 API

본 논문에서는 Google Play Service에서 제공하는 FusedL

ocationProviderClient를 사용한다[10]. 이는 Android앱에서 

위치 정보를 사용할 수 있게 해주는 API로, GPS(Global Positi

oning Systems)를 비롯하여 Wi-Fi, 모바일 데이터, 기지국 정

보 등 다양한 위치 정보 소스를 활용하여 정확한 위치를 판단

한다. GPS는 전 세계적으로 사용되는 위성 기반의 위치 결정 

시스템이다. 위성을 통해 위치(Positioning) 및 항법(Navigati

on), 시각(Timing) 정보(통칭 PNT 정보)를 제공한다. GPS는 

야외에서 정확한 위치 정보를 제공하지만, 실내에서는 신호의 

강도가 약해 정확도가 낮을 수 있다. 이때 Wi-Fi나 기지국 정

보를 활용하여 위치를 추정하거나, GPS와 Wi-Fi를 조합하여 

정확한 위치 정보를 제공한다. FusedLocationProviderClient

는 기기에 있는 다양한 위치 정보 소스를 효율적으로 활용하

여 최적의 위치 정보를 제공하며, 위치 정보를 실시간으로 업

데이트하여 사용자의 이동 경로를 추적할 수 있다.

2.4 기존 솔루션과의 비교

위치 정보는 이동성이 있는 물건 또는 개인이 특정한 시간

에 존재하거나 이전에 존재했던 장소에 관한 정보를 의미한다

[11]. 위치기반서비스 사업이란 위치 정보를 이용한 서비스를 

제공하는 것으로 공공 안전 서비스부터 추적 서비스, 빅데이

터 분석, 광고 마케팅 서비스, 위치기반 정보 서비스, O2O 서

비스 등 다양한 분야에 걸쳐 여러 종류로 활용되고 있다[11].

위치기반서비스 사업을 개발하여 등록하고자 할 때는 위치

기반서비스사업 신고가 필요하다. 그러나 위치 정보를 다루는 

모든 운영자에게 해당되는 것은 아니다. 개인위치정보가 사업

자의 서버로 전송되는 경우, 혹은 위치 정보가 서버로 전송되

어 사업자의 DB와 연동되어 가공 및 처리되고 이용자에게 제

공되는 경우 신고해야 한다. 위치 정보를 사업자의 DB와 연동

하여 가공하거나 처리하지 않고, 사용자의 단말기 내에서만 

활용되고 삭제되어 없어지는 경우는 신고 대상에서 제외가 된

다. 본 논문에서 제안하는 애플리케이션은 위치 정보가 사용

자의 단말기 내에서만 활용하고 삭제되므로 신고가 필요하지 

않은 비신고 대상에 해당한다[12]. 

위치정보법에 의하면 개인의 동의 없이는 위치 정보 수집

이 금지되며 개인위치정보 수집 시 최소한의 정보만 수집해야

한다[13]. 본 논문에서 제안하는 애플리케이션은 사용자가 원

하는 시간만 기록할 수 있고, 위치 정보를 단말기 내부에 저장

하여 모든 위치 정보가 정보 주체의 동의하에 수집되는 환경

을 조성하였다.

3. 애플리케이션 설계

3.1 시스템 개요

Fig. 1은 본 연구에서 제안하는 이동 경로 기록 및 관리를 

위한 안드로이드 애플리케이션의 시스템 구조를 보여준다. 제

안 시스템은 아래 4가지 기능을 제공하도록 설계되었다.

1) OAuth 2.0을 활용한 사용자 관리

본 논문에서는 사용자 중심의 위치 기록 서비스를 제안하

였기 때문에, 사용자를 관리하는 데이터베이스와 위치 정보를 

저장하는 데이터베이스를 분리할 필요가 있다. 이를 위해 Fir

ebase를 이용하여 사용자 계정을 관리하며, OAuth 2.0 프로

토콜을 사용하여 소셜 로그인(Google, Kakao 계정) 기능을 

구현한다.

2) 현재 위치 수집 및 저장 기능

Google play service에서 제공하는 FusedLocation Provid

erClient를 활용하여 현재 위치를 수집한다. Fused LocationP

roviderClient에서 LocationRequest의 Interval을 5,000(ms)

으로 설정하여 5초 간격으로 현재 위치 정보를 전달받는다. 

전달받은 현재 위치 정보(위도,경도)를 사용자 기기의 로컬 데

이터베이스에 저장하기 위해 Room DB[14]를 사용한다.

3) 캘린더를 통한 위치 정보 관리

저장한 이동 경로를 쉽게 관리하기 위해 캘린더를 활용한

다. 사용자에게 편리한 UI를 제공하기 위해 Recycler View[1

5]를 이용하여 캘린더를 직접 구현한다. 캘린더를 통해 저장

된 위치 정보를 날짜와 기록 별로 확인할 수 있다.

4) 검색 및 정렬 기능을 통한 기록 관리

이동 경로에 대한 사용자의 개인적인 기록을 Room DB에 

저장하고, 저장된 기록을 검색 기능과 정렬 기능을 통해 쉽게 

확인하고 관리할 수 있다.
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3.2 시스템 설계

1) 프레임워크

본 연구에서는 Android Studio를 이용해서 Android 애플

리케이션을 개발하고 Kotlin언어를 사용한다. 위치 수집 기능

과 관련하여 호환성을 위해 안드로이드 10(API Level 29) 이

상의 버전을 기준으로 설정하였고, 하위 버전도 사용 가능하

게 구현한다. 사용자의 위치 정보는 Room DB를 활용하여 로

컬 데이터베이스에 저장한다. Firebase를 이용하여 사용자 계

정을 관리하고, OAuth 프로토콜[16]을 사용하여 Google 계정

과 Kakao 계정을 통해 로그인한다.

2) Google Maps를 활용한 시각화

지도 위에 이동 경로를 표시하기 위해 Google Maps API를 

이용한다. Google 지도를 화면에 출력하고 Marker 기능을 이

용하여 사용자가 찍은 사진을 지도 위에 표시한다. Room DB

에 저장된 사용자의 위치 정보를 불러와서 지도 위에 이동 경

로를 Polyline[17] 기능을 통해 그린다.

3) 필수 권한 설정

권한 설정은 사용자의 개인정보 보호와 애플리케이션의 정

상적인 동작을 보장하기 위해 필수적으로 수행되어야 한다. 

본 논문에서 제안하는 기능을 수행하기 위해 필요한 권한 중 

위치 권한과 저장소 접근 권한은 위험 권한에 해당하므로 안

드로이드 6.0 버전 이상인 경우 애플리케이션이 실행된 후에 

사용자에게 권한 허용을 요청하는 과정이 필요하다.

4) 백그라운드 서비스

공백 없는 이동 경로 기록을 위해 애플리케이션이 종료되어

도 사용자의 위치 정보를 계속 추적해야 한다. 안드로이드의 4

가지 주요 컴포넌트 중 하나인 서비스 컴포넌트를 활용하여 사

용자가 애플리케이션을 종료하더라도 프로세스를 유지한다.

Android 10 (API Level 29) 이하의 버전인 경우 백그라운드 

위치 권한을 요청하면 시스템 권한 허용 창에는 항상 허용이

라는 옵션이 포함된다. 사용자가 해당 옵션을 선택하면 백그

라운드 위치 정보 액세스 권한이 부여되어 백그라운드에서 위

치 정보를 지속적으로 수집할 수 있다.

Android 11 (API Level 30) 이상의 버전인 경우 시스템 권

한 허용 창에 항상 허용 옵션이 포함되지 않는다. 백그라운드

에서 위치 정보를 지속적으로 수집하려면 항상 허용으로 설정

해야 하므로 설정 화면으로 이동하여 위치 액세스 권한을 항

상 허용으로 설정할 수 있게 한다.

Android 8.0 (API Level 26) 이상부터는 백그라운드 서비스

를 실행하기 위해서는 포그라운드 서비스로 변환해야 한다. 

또한 포그라운드 서비스의 알림(notification)을 통해 상단바

에 서비스가 실행되고 있음을 표시하여 위치 정보 수집 중임

을 알 수 있게 한다.[18]

5) 시작 및 종료 버튼

위치 정보 수집은 시작 버튼을 누를 때 활성화되며, 버튼을 

누른 후부터 위치 정보는 지속적으로 수집되어 Room DB에 

저장된다. 수집된 정보들은 Room DB의 Entity로 정의된 데이

터 구조에 따라 저장되며, 종료 버튼을 누를 시 위치 정보가 

더 이상 수집되지 않는다.

6) Room DB

Room DB를 이용하여 수집된 개인 위치 정보를 로컬 데이

터베이스에 저장한다. Room은 안드로이드에서 SQLite 데이

터베이스를 쉽게 관리하기 위한 저장소 라이브러리로 Androi

d Jetpack[19] 컴포넌트의 일부이다.

Room은 Entity, DAO(Data Access Object), 데이터베이스

Fig. 1. Application Architecture 
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로 구성된다. 위치 정보를 저장하는 테이블과 개인적인 기록

을 저장하는 테이블을 구분하여 각각 TrackingEntity와 Calen

darEntity로 설정하여 데이터의 구조를 정의한다. DAO는 데

이터베이스에 접근하기 위한 메서드를 정의하는 인터페이스

로, 각각의 Entity에 대응되는 DAO를 생성한다. 데이터베이

스는 실제로 데이터베이스에 대한 인스턴스를 나타내는 클래

스로, 이름은 gam_database로 설정한다.

4. 애플리케이션 구현

4장에서는 3장에서 설계한 시스템을 구현한 결과를 소개한

다. 코드는 GitHub에서 확인할 수 있다[20]. 본 연구에서는 G

oogle Maps API, Android Jetpack, Google Play Services, Ro

om, Dagger Hilt, Firebase, 카카오로그인 모듈과 같은 개발 

도구 및 라이브러리를 이용하였다. 

Google Maps API를 통해 지도 위에 이동 경로를 그려 사

용자의 위치 정보를 시각화하였고, Android Jetpack 라이브

러리 중에서 appcompat, constraintlayout, material, annota

tion,navigation-fragment-ktx, navigation-ui-k tx, exifinter

face, lifecycle-runtime-ktx, core-ktx를 사용하였다. Google

의 지도 및 위치 관련 서비스를 사용하기 위해 Google Play 

Service에서 제공하는 play-services-maps, play-services-lo

cation 라이브러리를 사용하였다. 애플리케이션 구성 요소 간

의 의존성 관리를 위해 dagger, hilt-android 라이브러리를 사

용하였고, 로컬 데이터베이스 사용을 위해 Room DB 관련 라

이브러리를 사용하였다. 사용자의 계정을 관리하고 소셜 로그

인 기능을 제공하기 위해 Firebase와 카카오로그인 모듈 관련 

라이브러리를 사용하였다.

4.1 로컬 데이터베이스 구성

로컬 데이터베이스는 이동 경로를 기록하는 tracking_rec 

ord 테이블과 경로에 대한 개인적인 기록을 저장하는 calend

ar_record 테이블로 구성되었다. Fig. 2는 tracking_reco rd 

테이블로, 컬럼은 timestamp, id(random UUID로 설정), curr

ent Time(yyyy-MM-dd 형식으로 날짜 기록), latitude, longit

utde, distanceTravelled(이전 위치와의 거리 차이 기록)이다. 

distanceTravelled의 값을 더해 사용자의 이동 거리를 구할 

수 있다. id는 이동 경로와 기록을 연결하는 외래키로, calend

ar_record의 routeId와 동일하다. 

Fig. 3은 calendar_record 테이블로, 컬럼은 id, routeId, st

artTime(기록 시작 시간), endTime(기록 종료 시간), year, m

onth, day, title(기록의 제목), contents(기록의 내용), rating

(별점)이다.

4.2 사용자 인터페이스

1) 시작 화면

Fig. 4와 같이 애플리케이션을 실행하면 위치 정보 수집을 

위한 위치 액세스 권한과 사진 연동을 위한 미디어 액세스 권

Fig. 2. tracking_record

Fig. 3. calendar_record

한을 요청하는 창이 뜬다. 권한을 허용하면, Fig. 5의 로그인 

화면에서 Google 계정이나 Kakao 계정을 이용하여 로그인이 

가능하다. 소셜 로그인 기능은 OAuth 2.0 프로토콜을 활용하

였다. 로그인 후 실행되는 Main Activity를 통해 MapsFragme

nt, CalendarFragment, MyRecordFragment, MyPageFragme

nt로 이동할 수 있다.

2) 지도 화면

Fig. 6과 같이 MapsFragment는 시작 버튼, 종료 버튼, 지

도 화면으로 구성된다. 시작 버튼을 클릭하여 경로 기록을 시

작하고, 이후 종료 버튼을 클릭하기 전까지 이동 경로가 지도 

위에 실시간으로 표시된다. 지도 화면은 Google Maps API를 

이용하였고, FusedLocationProviderClient를 통해 수집한 위

치 정보는 tracking_record 테이블에 저장된다. 저장된 정보

는 LiveData를 통해 실시간으로 View에 전달되며, 전달된 위

치 정보가 Polyline 함수를 통해 지도 위에 사용자의 이동 경

로로 그려진다.

종료 버튼을 클릭하면 Fig. 7과 같이 RecordPageFrag men

t로 이동하여 tracking_record 테이블에 저장된 이동 경로를 

확인할 수 있고, 제목, 내용, 별점을 기록하여 calendar_recor

d 테이블에 저장한다.

3) 달력 화면

Fig. 8과 같이 CalendarFragment는 캘린더와 기록 리스트

로 구성된다. RecyclerView를 중첩하여 캘린더를 구현하였으

며 PagerSnapHelper를 통해 좌우로 페이지를 넘겨 월을 변경

하도록 구현하였다. DataBinding을 활용하여 사용자가 캘린

더의 날짜를 클릭할 시 기록한 이동 경로를 확인할 수 있도록 

구현하였다. 저장된 기록이 있는 경우 캘린더 날짜 칸에 체크 

모양이 표시되며, 해당 칸을 클릭하면 하단 리스트에 저장된 



442  정보처리학회논문지/소프트웨어 및 데이터 공학 제12권 제10호(2023. 10)

기록이 나열된다. 하단의 기록을 클릭할 시 Fig. 9의 DetailPa

geFragment로 이동하고, 캘린더의 날짜를 클릭하면 Fig. 11

의 DailyFragment로 이동한다.    

Fig. 9과 같이 DetailPageFragment는 수정 버튼, 삭제 버

튼, 저장된 기록 화면으로 구성된다. 이동 경로와 RecordPage

Fragment에서 기록한 정보를 확인할 수 있으며, 사용자가 이

동 경로 기록 중에 찍은 사진의 위치 정보를 가져와 지도 위에 

표시한다. 갤러리에 저장된 사진을 Bitmap으로 변환하여 Goo

gle Maps에서 제공하는 Marker 기능을 통해 구현하였으며, 

사진을 클릭 시 확대가 가능하도록 InfoWindow를 이용하여 

구현하였다. 삭제 버튼을 클릭하면 tracking_record에 저장된 

경로와 calendar_record에 저장된 기록이 모두 삭제된다. 수

정 버튼 클릭 시 Fig. 10의 Edit PageFragment로 이동한다.

Fig. 10과 같이 EditPageFragment는 calendar_record 테

이블에 기록한 내용(제목, 내용, 별점)을 편집할 수 있는 화면

과 저장 버튼으로 구성된다. 수정을 완료하고 저장 버튼을 클

릭할 시 변경한 내용이 calendar_record에 update된다.

Fig. 11과 같이 DailyFragment에서는 해당 날짜의 총 이동 

거리, 기록한 모든 이동 경로와 사진을 확인할 수 있다.

Fig. 4. Permission Granted Fig. 5. Login Activity

Fig. 6. Maps Fragment Fig. 7. RecordPage Fragment

Fig. 8. Calendar Fragment Fig. 9. DetailPage Fragment 

Fig. 10. EditPage Fragment Fig. 11. Daily Fragment 

Fig. 12. MyRecord Fragment Fig. 13. MyPage Fragment 
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4) 기록 확인 및 마이페이지 화면

Fig. 12와 같이 MyRecordFragment는 검색 창, 정렬 버튼

(최신순, 오래된순, 별점순), 기록 리스트로 구성된다. 사용자

는 특정 단어를 검색하여 해당 단어를 제목이나 내용에 포함

하는 기록을 찾을 수 있으며, 기록의 정렬 방식을 변경하여 원

하는 기록을 더 쉽게 찾을 수 있다.

Fig. 13과 같이 MyPageFragment에서 해당 애플리케이션

을 이용하여 기록한 총 거리와 작성한 게시글 수를 확인할 수 

있고 로그아웃이 가능하다. 또한 스위치 버튼을 통해 지도 위

에 사진을 표시하는 기능을 활성화할 수 있고, 폴리라인 색상 

변경 버튼을 클릭할 시 ColorSheet를 통해 지도 위에 그려지

는 polyline의 색상을 변경할 수 있다.

5. 결론 및 향후 계획

본 논문에서는 이동 경로 기록 및 관리를 위한 Android 앱

을 설계 및 구현하였다. 기존의 위치 기록 서비스는 사용자의 

모든 이동 경로가 저장된다는 부분에서 사용자가 부담을 느낄 

수 있지만, 본 논문에서 구현한 앱은 기존 서비스와는 저장 방

식을 달리하여 안전한 이용 환경을 조성해준다는 점에서 차별

점을 가진다. 사용자 기기의 로컬 데이터베이스를 활용하여 

개인정보를 보호하고, 이동 경로 기록에 대한 사용자의 불안

감을 감소시킨다. 사용자가 수집, 보관, 처리 범위를 설정할 

수 있어 위치 정보에 대한 개인정보 자기결정권을 보장받을 

수 있다. 그러나 위치 정보 저장 위치의 차별화에 중점을 뒀기

에 위치 정보 수집의 정확도와 효율이 떨어지므로 이를 개선

할 필요가 있다. 사진의 위치 정보와 GPS를 통해 수집한 위치 

정보를 결합하여 더 정확한 위치 정보를 수집하고, 핸드폰의 

배터리를 고려하여 수집 간격을 조정한다면 사용자의 편의성

을 높일 수 있을 것이다. 또한, 위치 정보의 암호화를 구현하

면 개인위치정보의 유출 및 변조를 방지할 수 있을 것이다. 단

순히 이동 경로를 기록하고 관리하는 것에 그치지 않고 사용

자가 다양한 서비스를 제공받을 수 있도록 로컬 데이터베이스

에 저장한 위치 정보를 사용자가 선택하여 공유하는 커뮤니티 

기능을 제안하는 바이다.
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