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요  약ㅤ나노 크기의 물질은 여러 기판에 코팅이 가능하며, 이 소재는 투명하며, 전도성이 있기 때문에 전자소자의 투명전극
이나 전원 공급용 전극으로 활용이 가능하다. 본 연구에서는 CNT와 Ag 나노와이어를 실크스크린 기법을 이용하여 반복적으
로 코팅하였으며, 5번까지 형성한 샘플을 제작하여, 광학 및 전기 특성을 측정하고, 분석하였다. 실크스크린 코팅된 샘플 표
면은 코팅 방향에 의한 자국이 형성되었음을 확인하였으며, 코팅한 횟수에 따른 투과도 및 표면 저항의 경향성을 조사하였다. 
코팅 횟수가 늘어남에 따라 투과도 및 표면 저항은 감소하는 경향을 나타내었다. 특히 투과도의 경우 2번과 5번에서 변화폭
이 컸으며, 이러한 변화는 Ag 나노와이어 코팅에 의한 것으로 확인되었다. 또한, 700nm를 기점으로 이전 파장 영역에서는 
파장에 따라 증가하는 반면 이상에서는 감소하는 경향을 보였다. 표면 저항은 1번 코팅했을 때 9Ω/cm2에서 5번 코팅을 진행
하였을 때 0.856Ω/cm2으로 낮아졌다. 투과도와 유사하게 Ag에 의하여 저항값이 영향을 받는다는 것을 알 수 있었다. 향후 
Ag 나노와이어의 Ag 농도 및 다른 방법으로 코팅하여 투명도가 높은 CNT와의 융합을 통하여 원하는 투명 전극을 구현하여 
전자소자에 적용할 필요가 있다.

키워드 : 실크 스크린 프린팅, 탄소나노튜브, 은 나노와이어, 투과도, 표면 저항

AbstractㅤNano-sized materials can be coated on various substrates, and since this material is transparent and 
conductive, it can be used as a transparent electrode for electronic devices or an electrode for power supply. 
In this study, CNT and Ag nanowires were repeatedly coated using the silk screen technique, and samples 
formed up to 5 times were fabricated, and their optical and electrical properties were measured and analyzed. 
It was confirmed that marks were formed on the surface of the silkscreen-coated sample according to the 
coating direction, and the trend of transmittance and surface resistance according to the number of times of 
coating was investigated. As the number of coatings increased, transmittance and surface resistance tended to 
decrease. In particular, in the case of transmittance, the range of change was large in the samples coated 2 and 
5 times. These changes were confirmed by the Ag nanowire coating. In addition, starting from 700 nm, the 
previous wavelength region increased according to the wavelength, while the above showed a tendency to 
decrease. The surface resistance was lowered from 9Ω/cm2 when coating once to 0.856Ω/cm2 when coating 
five times. It was found that the resistance value was affected by Ag similarly to the permeability. In the future, 
it is necessary to realize a desired transparent electrode through Ag concentration and coating of Ag nanowires 
with other methods and fusion with highly transparent CNT to apply to electronic devices.
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1. 서론 

현재 소비자가 구매할 수 있는 디스플레이는 LCD와 
AMOLED 2종류가 있다[1-3]. LCD는 우리나라보다 중국
에서 최대로 생산하고 있으며, 우리나라는 AMOLED에 
집중하고 있다. LCD는 빛을 내는 부품(Backlight)이 있
으며, 이 빛을 통과하도록 조절하는 물질에 의해 다양한 
색깔을 구현할 수 있다. 반면 AMOLED는 자체 발광 소자
이기 때문에 따로 빛을 내는 부품이 필요 없는 장점이 있
다. 하지만, LCD 회로는 디지털 형태로 구동하므로 회로
가 비교적 간단하여 일반적으로 트랜지스터 1개와 1개의 
커패시터로 구성된다. 반면, AMOLED는 아날로그 형태
로 구동하여 OLED 소자에 전류를 공급하므로 소자의 밝
기를 정확히 조절해야 하기 때문에 구동 회로 소자의 균
일도를 위해 픽셀 한 개에 4개 이상의 박막트랜지스터 및 
1개 이상의 커패시터가 내장된다. 이로인해 AMOLED 디
스플레이의 구동회로가 복잡하며 공정 난이도가 LCD보
다 높다.

LCD는 다양한 크기로 소형부터 대형까지 모든 크기의 
디스플레이를 제작하는 것이 가능하지만, rigid한 글라스
에 구현되기 때문에 적용분야에 한계가 있다. AMOLED
는 글라스와 함께 400도 이상에서 견딜 수 있는 기판만 
구현할 수 있다면, 이러한 기판상에 형성이 가능한 기술
이다. 대표적으로 노란색의 폴리이미드는 약 500도까지 
견디기 때문에 이 소재로 구현된 AMOLED는 디스플레이
를 접을 수 있기 때문에 삼성에서는 현재 갤럭시 폴드와 
플립이라는 제품명으로 판매되고 있다[4, 5]. 또한, LG도 
롤러블이 가능한 대형 텔레비전 형태를 양산중이다. 또
한, 구동회로와 OLED 만들어지는 영역과 그렇지 않은 영
역을 구별하여 소자를 형성하면, 이러한 소자가 없는 영
역은 투명한 글라스만 있어 양면에서 디스플레이가 발광
하는 것을 볼 수 있는 투명한 AMOLED가 될 수 있다. 이
러한 투명 디스플레이의 핵심 소재라 할 수 있는 재료로 
구동 박막 트랜지스터와 OLED소자의 접합부분인 
ITO(Indium Tin Oxide)라는 투명 전극을 사용한다[6, 
7]. 이 소재는 접합 부분의 저항을 낮게 하여 구동 전압을 
낮추고 OLED에서 생성된 가시광선 영역의 빛을 외부로 
방출하는데 영향을 최소화, 즉 광효율을 높일 수 있도록 
한다. 따라서, 없어서는 안되는 중요한 역할을 하는 구성 
요소라 할 수 있다. 이러한 소재는 3가지의 원소가 구성
되어 만들어지는 투명 전극으로 밴드갭이 3eV이상으로 

크기 때문에 가시광의 파장에서 투명한 물질이 된다. 이 
물질의 Indium은 희귀 금속으로 명명되며, 주요 생산국
은 중국이며, 최대 소비국은 우리나라, 일본, 중국이다. 
하지만, 중국이 이러한 소재의 가격을 일방적으로 조절할 
수 있고, 이것의 수출을 막는다면, 후발주자이며, 우리나
라를 넘어서기 위하여 많은 자본과 인력을 투자하고 있는 
현실에서 반드시 다른 대안을 찾아야한다. 

본 연구진은 이러한 대체 소재로 AZO(Aluminium 
Zinc Oxide)와 CNT(Carbon Nano Tube) 각각의 물질
에 대한 연구 및 개발을 진행해왔다[8-11]. 하지만, 
Indium을 사용하기 때문에 IZO는 더 이상 연구를 할 필
요성이 없으며, CNT는 전기적인 특성을 만족시키기 위
하여 여러번 코팅을 하면, 투과도가 감소하기 때문에 
ITO 특성과 비슷한 광 및 전기적인 결과를 얻기가 어려웠
다. 최근 Ag 나노와이어를 브러시 코팅법 및 아르곤플라
즈마 공정을 이용하여 광 및 전기적인 특성을 관찰하였으
며, 실험 및 분석 내용을 문헌으로 출간하였다[12]. 이러
한 결과를 바탕으로 CNT에 전도도가 높다고 알려진 Ag 
나노와이어를 형성한 하이브리드 형태로 투명 전극을 구
현하여 소비자가 원하는 전도도와 투과도 특성을 가지는 
기판을 제공하고자 한다.

2. 선행연구

CNT(카본 나노튜브)는 탄소 원자들이 사슬 모양으로 
연결된 특성을 기반으로 강도가 높고, 투과도 및 열전도
성이 우수하며 가벼워서 다양한 산업 분야에서 활용되고 
있다. 특히, CNT는 단일벽(SWCNT)과 다중벽(MWCNT)
으로 구분되며, 각각의 구조는 다양한 응용 분야에 맞춰 
사용된다. 

먼저, 단일벽은 반도체에 가까운 특성을 나타내도록 
제작을 할 수 있으며, 다중벽은 도체에 가까운 특성을 띈
다. 이러한 CNT는 전기 및 열 전도성이 우수한 분야인 전
자, 플렉서블 전자기기, 태양전지 등의 분야에서 활용되
고 있으며, 또한, 기체 및 액체 흡착 능력도 높아 환경 관
련 분야에서의 응용이 이루어지고 있는 상황이다. 이러한 
CNT는 CNT의 특성을 향상시키고 다양한 기능을 부여하
기 위한 다양한 코팅법이 개발되었다. CNT의 코팅법은 
크게 물리적 코팅과 화학적 코팅으로 나눠지며, 물리적 
코팅은 CNT를 샘플 표면에 직접 침착시키는 방법으로, 
기계적으로 접착시키거나 분말 형태로 혼합하여 코팅할 
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수 있다. 반면 화학적 코팅은 CNT 표면을 화학적으로 처
리하여 코팅물질과 결합시키는 방법으로, 기능성 코팅을 
위해 주로 사용된다. 본 연구진은 다양한 기판상에 여러 
방법으로 MWCNT 코팅에 대한 실험을 진행하였으며, 현
재 투명 전도막으로 사용되고 있는 ITO(Indium Tin 
Oxide)를 대신하고자 하였다. 하지만, 투과도는 높지만, 
전도도가 낮은 값을 나타내었다. 따라서, 하이브리드 구
조를 이용하여 전도도가 높은 구조를 개발하고자 하였으
며, 그 대안으로 연구될 소재가 Ag 나노 와이어이다. Ag 
나노와이어는 은 원소로 구성된 나노크기의 와이어로, 전
기 및 열 전도성이 뛰어나며 항균성과 높은 광투과율 등
의 특성을 가지고 있어 주로 전자기기, 태양전지, 센서, 
의료용품 등의 분야에서 사용된다. Ag 나노와이어의 제
조는 주로 화학적 합성법과 물리적 제조법으로 이루어지
며, 화학적 합성법은 Ag 이온을 환원하여 나노크기의 와
이어로 형성시키는 방법으로, 용매 열처리, 전기화학적 
합성, 고온 열처리 등의 공정이 있다. 물리적 제조법은 주
로 전기적 혹은 열적인 힘을 이용하여 Ag 나노와이어를 
형성시키는 방법으로, 전기침착, 열 침착, 전자선 노출 등
의 방법으로 만들어진다. 

3. 연구방법 및 결과

3.1 CNT와 Ag 나노 와이어 코팅된 기판 제작
나노물질을 형성하기 위한 실험 진행 순서는 Fig. 1과 

같다. 먼저, 불순물이 거의 없고 600도 이상까지 견디는 
고내열성 글라스를 컷팅기(Glass cutter)로, 3cm × 3cm 
정도로 자르는데, 그 이유는 표면에 코팅된 물질의 광특
성(반사도 및 투과도)을 분석하기 위하여 사용되는 측정 
장비에서 빛이 입사되고 반사되는 영역이 1cm × 1cm 
이므로 이 크기보다 샘플이 커야 한다. 또한, 샘플을 측정
하기 위하여 측정기에 위치시킬 때 보다 정확하고, 쉽게 
측정하기 위한 최적의 크기는 3cm × 3cm이다. 

글라스를 자를 때 발생한 미세 입자들이 글라스 표면
에 남아있기 때문에 질소건을 이용하여 입자들을 제거한 
후, 추가적으로 DI(Deionized water)에 자른 기판을 담
근 후 꺼내어 남아있는 물기를 질소건으로 제거한다. 이
러한 공정으로 코팅시 균일도에 영향을 미치는 글라스 표
면상에 존재하는 미세 입자들은 없다. 하지만, 표면이 소
수성 상태이므로 나노 물질을 형성하려면 글라스 표면을 
친수성으로 변화시켜야 한다. 이를 위해 아르곤과 산소를 

공급한 산소분위기의 상압플라즈마로 기판으로 사용될 
샘플을 표면 처리하면 친수성으로 특성이 바뀐다. 이러한 
변화하는 것을 표면 접촉각 측정 장비를 이용하여 추이를 
관찰할 수 있으며, 관련된 많은 문헌들이 있다. 

Fig. 1. Schematic diagram of the experimental 
method

친수성된 글라스 표면에 용액 기반의 CNT 나노 물질
을 코팅하는 순서는 다음과 같다. Fig. 2(a)에 나타내는 것
처럼 샘플 아래쪽에 코팅할 용액을 주사기로 3방울을 떨
어뜨린다. 이후 샘플보다 큰 유리 기판을 이용하여 아래
(Fig. 2(b))부터 위쪽으로 이동시키면 CNT가 글라스 전체
에 코팅된다. 이 때 움직이는 글라스는 두께가 100㎛로 
얇고 가장자리면의 거칠기가 매우 작은 것으로 사용한다. 
거칠기는 나노 물질의 형성에 영향을 주며, 강한 힘으로 
이동하면 글라스에 의한 이동 방향이 코팅 물질에 남게 
된다. 이와 관련된 내용은 뒷부분에서 다루도록 하겠다. 
다음으로 표면에 있는 용매를 핫플레이트를 이용하여 증
발시키며, 공정 조건은 90도 3분이다. 다음으로 은 나노 
물질을 형성하기 위하여 CNT 코팅과 같은 방법으로 진
행한다. Fig. 2(c)와 같이 주사기로 글라스 하부에 Ag 나
노와이어가 포함된 용액을 3방울 떨어뜨리고, 가장자리
의 거칠기가 매우 작은 글라스로 Fig. 2(d)처럼 이동시켜 
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Ag를 코팅한 후 열처리를 하여 은 나노와이어만 글라스 
표면에 남게 한다. 

 

                       (a)                                               (b)   

 

                       (c)                                               (d) 

                       (e)
Fig. 2. (a) After dropping 3 drops of CNT 

nanomaterial on the bottom of the sample 
with a syringe, (b) moving it from the bottom 
to the top using a glass substrate larger than 
the sample, (c) a solution containing Ag 
nanowires on the bottom of the glass with a 
syringe 3 drops of (d) moved to glass with 
very small edge roughness, coated with Ag, 
and (e) heat-treated glass surface image

이와 같은 과정을 수행하면 코팅 1번을 진행한 것으로 
정하였으며, CNT와 은나노와이어가 형성된 샘플 이미지
를 Fig. 2(e)에 보였다. 글라스 상부는 나노 물질이 균일하
게 형성되지 않은 것을 확인할 수 있으며, 이러한 부분은 
향후 개선할 계획이다. 코팅 막의 분석은 균일하지 않은 
영역은 배제하고 진행하고자 한다. 

이러한 구조에 CNT와 Ag 나노와이어를 추가로 형성
하여, 2번, 3번, 4번, 5번 코팅한 샘플을 제작하였다.또
한, 비교를 위하여 CNT만 5번, 은 나노 와이어만 5번 코

팅한 샘플도 만들었다.
이러한 샘플 총 7개는 현미경으로 표면 형성 상태를 확

인하였고, 광학적, 전기적인 특성을 분석하기 위하여 
UV/Visible Spectrophotometer와 4point probe로 측
정하였다.

 

                        (a)                                                  (b)  

 

                        (c)                                                  (d)  

 

                        (e)                                                  (f) 
Fig. 3. Camera microscope images of the surface of 

samples coated with CNT and Ag nanowires 
(a) and (b) two times, (c) and (d) four times, 
and (e) and (f) five times, respectively

3.2 CNT와 Ag 나노 와이어 형성된 표면 형상
코팅 횟수에 따른 글라스 표면의 변화를 Fig. 3처럼 실

제이미지와 광학 현미경을 이용하여 관찰하였다. 실제이
미지는 샘플을 실험용 면에 올려놓고 촬영하였다. 그 이
유는 코팅에 따른 투과도를 간접적으로 관찰하기 위해서
다.

카메라 이미지인 Figs. 3(a), 3(c), 3(e)를 통해 나노 물
질이 형성될수록 색깔이 변화하는, 즉 투과도가 낮아지는 
경향을 보이는 것을 명확하게 확인할 수 있다. CNT는 나
노 길이를 가진 carbon으로 구성되어 있기 때문에 코팅 
횟수가 늘어날수록 검은색 띠가 관찰될 수 있으며, Ag도 
나노 길이의 실처럼 형성된 물질이 구현되므로 은색의 빛
을 내는 영역이 증가하는 것을 예상할 수 있으나 관찰되
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는 색깔은 노란색에 가까웠다. 또한, 나노 물질이 뭉쳐서 
코팅되는 영역도 증가하는데, 이는 균일하게 나노 물질이 
형성되지 못하기 때문에 나타나는 현상으로 판단된다. 이
러한 문제는 용액 코팅 전에 stirrer를 사용한 교반 방법
을 사용하여 나노 물질이 균일하게 섞이도록 한다면 해결
할 수 있으며, 교반시 자석을 회전시키는데 너무 빠르게 
회전하면 나노 물질을 더 작게 분해시킬 수 있으므로 회
전 속도를 조절해야 할 것이다. 추가적으로 현미경램프를 
같은 조도로 맞춰 관찰한 이미지인 Figs. 3(b), 3(d), 3(f)
에서도 코팅 횟수를 증가함에 따라 붉은색이 짙어지고 있
으며, 이는 투과도는 낮아지는 것을 의미한다. 

글라스를 이용하여 용액을 아래에서 위로 이동하는 공
정법으로 인해 세로방향으로 라인이 관찰되며, 이는 균일
한 힘을 가할 수 있도록 시스템을 구성하면 해결이 가능
하다.

Fig. 4. Transmittance spectrum according to 
wavelength when CNT and Ag were 
processed 1, 2, 3, 4, and 5 times. For 
comparison, samples coated with only bare 
glass, CNT, and Ag nanowires separately 5 
times were also measured

3.3 CNT와 Ag 나노 와이어 형성된 코팅막의 광학 및 
전기적인 물성

연구에 사용된 CNT와 은 나노 물질은 나노 크기의  튜
브와 와이어로 구성되므로 투명한 유리상에 형성되면 빛
이 투과를 할 수 있다. 이러한 투과도 추이를 조사하기 위
하여 광학적인 특성을 분석하기 위한 장비로 측정하여 결
과를 Fig. 4에 나타내었다. 비교를 위하여 코팅되지 않은 
글라스, CNT와 은 나노 와이어만 각각 5번 코팅한 샘플

도 제작하여 측정한 결과를 포함시켰다.

Fig. 5. Change in surface resistance according to 
wavelength when CNT and Ag were 
processed 1, 2, 3, 4, and 5 times

코팅 횟수가 증가할수록 측정 파장 모든 영역에서 빛
의 투과도는 낮아졌으며, 특히 2번과 5번 코팅했을 때 변
화폭이 컸다. 1번 코팅한 샘플에서도 투과율 70% 정도로 
확인되며, 이러한 감소는 Ag 나노 와이어 층에 의한 것으
로 설명될 수 있다. 그 이유는 5번 CNT만 코팅한 샘플도 
대략 400nm 영역을 제외하면 전 영역에서 80%를 넘는 
값을 나타내기 때문이다. 700nm 근처를 기점으로 큰 변
화를 보인다. 가장 낮은 측정 파장인 400nm에서 700nm
까지는 파장에 따라 작지만, 증가하는 경향을 보이는 반
면, 700nm에서 800nm 영역은 감소하는 데이터를 나타
내며, 이러한 경향은 은 나노 와이어의 특성으로 설명될 
수 있다. CNT를 5번 코팅했을 때는 파장에 따라 증가하
지만, Ag 나노 와이어를 5번 코팅한 샘플에서는 비슷한 
현상을 관찰할 수 있기 때문이다. 또한, Ag 나노 와이어를 
5번 코팅한 샘플과 CNT와  Ag를 5번 코팅한 샘플을 비교
했을 때, 투과도에 영향을 미치는 막은 CNT보다 Ag 나노 
와이어임을 알 수 있다. 

다음으로 전도성 코팅 막의 전기적인 특성을 분석하기 
위하여 표면 저항 측정 장비로 데이터를 추출하였고, 그 
결과를 Fig. 5에 나타내었다. 또한, 그래프에 나타내지 않
았지만, CNT와 Ag 나노 와이어만 5번 코팅한 샘플의 표
면 저항은 각각 1384Ω/cm2과 0.713Ω/cm2으로 측정되
었다.

1번 코팅했을 때 9Ω/cm2에서 5번 코팅을 진행하였을 
때 0.856Ω/cm2으로 낮아지는 경향을 보였다. 특히, 투
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과도와 유사하게 1번에서 2번 코팅했을 때 그 변화값이 
가장 큰 것을 알 수 있는데, Ag에 의한 것으로 판단된다. 
그 근거로는 CNT만 5번 코팅한 샘플의 저항은 1384Ω
/cm2과로 상당히 큰 값을 나타내지만, Ag만 5번 코팅한 
샘플은 0.713Ω/cm2으로 매우 작은 값을 보이기 때문이
다. CNT는 저항 감소에 거의 영향을 미치기 않는다는 것
을 알 수 있다.

3.4 선행 연구 결과와의 비교 분석
제안된 연구와 유사한 선행 실험 결과와 비교한다면, 

CNT만 스핀 코팅 후 상압플라즈마로 열처리를 대신하는 
과정을 5번 반복한 결과의 경우 저항값은 ~1000Ω/cm2 
정도로 유사하지만, 투과도는 제안한 연구 실험보다 전 
파장 영역에서 10% 이상 증가하였음을 알 수 있다[10]. 
이는 본 코팅 방법으로 CNT만 코팅한다면, 기존의 스핀 
코팅 공법보다 우수한 전기적, 광학적 특성을 얻을 수 있
음을 의미한다. 

추가적으로, Ag 나노와이어만 브러시를 이용한 코팅 
후 상압플라즈마로 열처리를 대신하는 과정을 5번 반복
한 결과의 저항값은 350Ω/cm2, 투과도는 동일한 측정영
역에서 80%로, 본 연구에서의 실크 스크린 프린팅 기법
으로 Ag 나노와이어만 5번 코팅한 샘플의 저항값은 
0.713Ω로 매우 작은 값을 나타내었으며, 투과도는 20%
이하로 측정되었다[12]. 제안한 코팅 기법으로는 매우 작
은 표면 저항을 얻을 수는 있지만, 투과도는 상당히 감소
하는 것을 알 수 있다. 

4. 결론

본 연구에서는 실크 프린팅 기법으로 CNT와 Ag 나노
와이어 용액 물질을 투명한 소재인 글라스에 반복적으로 
형성시킨 후 광학 및 전기적 물성에 대해 평가하였다.

사용된 실크 프린팅 코팅법은 막이 형성되어야 할 글
라스를 놓고, 글라스 코팅면의 아래 부분에 주사기를 이
용하여 3방울 떨어뜨리고, 가장자리 면의 거칠기가 매우 
작고 얇은 글라스로 아래쪽에서 위쪽으로 밀어서 글라스 
전면에 원하는 소재가 도포되도록 한다. 이어서 용액에 
있는 용매를 증발시키기 위하여 hot plate로 가열한다. 
이러한 방법으로 먼저 CNT를 코팅하고, 다음으로 Ag 나
노와이어를 형성하면 1번 나노 물질이 덮혀있는 샘플이 
완성된다. 이 코팅 방법은 용액을 많이 사용하고 코팅이 

마무리되는 위쪽 부분에는 이러한 용액이 남는 문제점이 
있으며, 향후 균일하게 막을 형성하기 위하여 해결해야 
할 부분이다. 또한, 코팅된 막에서 글라스의 이동 경로를 
확인할 수 있는 세로 방향의 흔적이 발견되지만 이러한 
현상은 균일한 힘을 가할 수 있는 자동 시스템을 구축하
면 이러한 흔적을 제거할 수 있을 것이다. 코팅 횟수에 따
른 표면에 형성된 소재 특성 변화를 파악하기 위해 5번까
지 반복하여 총 5개의 샘플을 제작하였고, 추가적으로 
CNT와 Ag 나노와이어만 5번 코팅한 샘플도 비교를 위하
여 준비하였다.

CNT와 Ag 나노와이어의 표면 형상은 코팅 횟수가 증
가할수록 투명도는 급격하게 낮아짐을 관찰할 수 있었다. 
이러한 코팅된 막의 빛 투과성을 측정하였으며, CNT보
다 Ag 막에 의해 큰 영향을 받았음을 확인하였다. Ag 나
노와이어 용액에 Ag 농도를 줄여 투과도 감소폭을 줄이
는 것도 향후 연구가 필요한 분야로 판단된다. 700nm를 
기점으로 400nm에서 700nm로 파장이 변할 때 투과도
는 증가하지만, 700nm 이상에서는 감소하는 현상을 나
타내며, 이러한 경향도 Ag 나노와이어 때문으로 확인되
었다. 다음으로 전도성 나노 물질의 표면 저항을 조사하
였으며, 1번 코팅에도 10Ω/cm2이하의 값을 보였다. 
CNT만 5번 코팅한 샘플의 저항값이 1384Ω/cm2임을 고
려한다면, 이러한 전기적인 특성에도 Ag 나노와이어가 
큰 영향을 미치는 것을 검증할 수 있었다. 이를 통해 전자
소자를 구현하기 위하여 요구되는 전도도와 투과도를 가
지는 기판을 구현할 수 있는 가능성을 제시하는데 연구의 
목적이 있다. 향후 Ag 나노와이어의 Ag 농도나 다른 방법
으로 용액을 개발한 후 투명도가 높은 CNT와의 융합으
로 기판을 만들어 이 기판상에 광전자소자를 제작하여 소
자의 특성을 평가하고자 한다.
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