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가정용 직물들의 건조 특성에 대한 기초 실험 연구
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Abstract : Fast drying after squeezing has known as important for fabrics such as household towels and dishcloths due 
to the nature of their use. In this study, drying experiments with time were conducted on various fabrics made of 
materials widely used in homes using a simple experimental device. Similar to the results of previous experimental 
studies, it was found that in the case of fabrics of the same material with different weight (or thickness), the drying rate 
over time was similar. In the case of dimensionless weight and time, which are non-dimensionalized by initial weight 
and complete drying time, the drying characteristics of the fabrics tested in this study were found to have similar drying 
rates for each mode at both high and low speeds.

Key words : drying(건조), heater(가열 히터), forced convection(강제대류), polyester(폴리에스터), cotton(순면), 
rayon(레이온) 

Nomenclature1)

w : weight, g
w+ : dimensionless weight [-]
t : heating time, min
t+ : dimensionless time [-]

Subscipts

o : initial time
d : fully dried time
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1. 서 론

한국의 일반 가정에서는 행주, 걸레, 수건 등의 직

물 계열의 제품들을 다양한 목적으로 많이 사용하고 

있다. 
특히, 이런 종류의 제품들은 사용 후 손으로 물기를 

어느 정도 제거한 이후에 자연 건조로 건조하게 되는

데, 이럴 경우 특히 하절기에는 바이러스 증식 등의 원

인으로 건조 이후에도 오염이 발생되기도 한다. 
다양한 직물들 중에서 특히 수건과 같은 작은 직물

의 단독 건조를 위한 다양한 방식의 건조 연구들1-5)이 

진행되었으며, 행주나 걸레 등의 건조를 위한 특성 실

험6)도 수행되었다. 특히, Kim et al7)에 의하면, 다양한 
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두께의 면직물의 건조 실험을 다양한 건조 온도에 따

라서 수행하였고, 이를 통해 직물의 두께는 건조 시간

과 무관함을 그리고 건조 온도는 건조 시간과 일정한 

관계를 가짐을 제시하였다. 
그럼에도, 기존의 연구들은 주로 특수한 목적을 가

진 개발 직물들의 흡수와 건조 특성 분석에 중심을 두

고 있거나, 혹은 다양한 직물들의 건조 온도에 따른 건

조 데이터는 매우 부족한 실정이다. 
본 연구에는 가정에서 일반적으로 행주나 수건으

로 사용하고 있는 폴리에스터가 주성분인 부직포 2종
류(샘플 #1, #2, 이하 폴리에스터 부직포), 순면 수건 1
종류(샘플 #3, 이하 수건) 및 비스코스레이온(샘플 #4, 
이하 레이온 부직포)이 주성분인 부직포 1종류에 대

하여 단순한 형태의 가열 시스템을 설계 제작한 실험 

장치를 활용하여, 풍속과 온도 변화에 대한 각 직물들

의 시간별 건조 특성 데이터를 제공하고자 하였다. 이
와 함께, 3가지 직물들의 시간에 따른 건조 특성을 무

차원 분석으로 직물들의 건조 특성이 상호 상관성이 

어느 정도인지를 정량적으로 분석하고자 하였다.

2. 실험 장치 및 방법

직물들의 가열 실험을 위하여 Fig. 1과 같은 장치를 

설계 제작하였다. 그림에서와 같이 40×40×40 cm 크기

의 정육면제 구조물을 제작하였다. 내부에 중앙부에 

직물(①)을 거치하기 위한 구조물(②)를, 직물의 강제

대류 가열을 위하여 1000W 헤어드라이어(③) 두 개를 

양쪽에, 그리고 가열 공간과 헤어드라이어 본체 위치 

공간을 분리하기 위한 벽(④)을 그림과 같이 설치하

였다. 
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Fig. 1 Experimental apparatus for this study

Table 1 Specification of heating part 
Spec. Hair dryer

Power [W] 1000

Nozzle size [cm] 6

Mode high(고속) low(저속)

Discharge Temp. [℃] 81.7±0.1 67.2

Discharge Vel. [m/sec] 9.6±0.25 6.2

가열을 위한 헤어드라이어의 상세 사양은 Table 1
과 같다. 실험에 적용한 헤어드라이어는 동일한 가열

량 1000W에서 저속, 고속의 풍속 변화를 모드 전환으

로 가지고 있어, 건조 실험에서도 저속과 고속 모드에

서 실험을 수행하였다. 노즐의 정중앙이 직물의 가운

데를 가열하도록 위치시켰다. 동일한 발열량에서 풍

속의 증가로 인하여, 배출되는 공기의 온도도 높아지

는 것을 확인하였다. 노즐 출구에서 배출되는 공기의 

속도는 피토튜브를, 온도는 T-type열전대를 이용하여 

측정하였다. 
실험에 이용한 직물 샘플들의 사양은 아래 Table 2

와 같은데, 가정에서 사용하는 행주나 수건 제품 중에

서 거의 유사한 크기로 선정하였다. 특히 최근 가정용

으로 가장 널리 이용되고 있는 폴리에스터 계열은 두

께가 다른 두 종류를 선택하였다. 직물 각각의 두께는 

버니어캘리퍼스로 직물을 완전히 압축한 상태에서 측

정한 데이터이며, 무게는 ±0.1g의 오차를 가진 전자저

울로 측정한 결과이다.
가열 건조 실험은 각각의 직물 샘플들에 대하여 충

분히 물을 적신 후에 가정에서의 자연 건조를 위해 하

는 동작과 유사하게 손으로 충분히 물기를 제거한 이

후에 고속과 저속 모드에서 3회씩 실험을 실시하였고, 

Table 2 Specification comparisons between Sample #1, 
#2, #3, #4

Spec. #1 #2 #3 #4

component

Polyester 
80%

Polyester 
80% Cotton 

100%

Rayon
80%

Polyamide 
20%

Polyamide 
20%

Polyester 
20%

height [cm] 40 36 80 38

width [cm] 40 33 40 38

depth [mm] 0.475 0.775 1.0 0.4

weight [g] 57.1±0.1 31.8 172.3 16.7
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(a) weight with time (b) dimensionless weight with time

Fig. 2 Drying result for high speed of Sample #1 

(a) weight with time (b) dimensionless weight with time

Fig. 3 Drying result for high speed of Sample #2 

일정한 시간 간격으로 탈착하면서 무게를 측정하여 

그 결과를 얻고 분석하였다. 

3. 실험 결과 및 고찰

폴리에스터 샘플 #1에 대하여 2장에서 설명한 바와 

같이 실험을 수행하여, 아래의 Fig. 2(a)와 같이 고속 

모드에 대한 결과를 얻었다. 데이터는 1분 간격으로 

측정하였는데, 약 10분 정도에 건조가 완료되는 것을 

알 수 있었다. 이러한 데이터를 식 (1)을 이용하여 시

간별 샘플의 무게를 무차원화하여 Fig. 2(b)에 나타내

었는데, 초기 무게에 상관없이 실제로 단위 시간 변화

당의 건조율은 기존 참고문헌 7의 결과와 같이 거의 

동일함을 확인할 수 있었다. 

  

 (1)

  

 (2)

샘플 #2에 대한 고속/저속 모드 건조 실험의 결과

를 Figs. 3-4에 나타내었다. 샘플 #1과 거의 동일하게 

초기 무게가 어느 정도 다르더라도 고속/저속 건조 모

드 모두에 대하여 Fig. 3과 Fig. 4와 같이 시간에 따른 
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(a) weight with time (b) dimensionless weight with time

Fig. 4 Drying result for low speed of Sample #2 

(a) dimensionless weight with time (b) dimensionless weight with dimensionless time

Fig. 5 Drying result for high speed of all samples 

샘플의 무차원 무게의 경향성은 동일한 것으로 나타

났다. 이러한 결과로부터 동일한 재질의 무게(혹은 두

께)가 다른 직물인 경우에, 기존의 연구결과와 동일하

게 건조율은 유사하다는 것을 다시 한번 확인하였다. 
다만, 건조 시간이 짧아져 동일한 모드에서의 실험결

과들을 비교하기 위한 시간의 무차원화가 필요함을 

알 수 있다. 
이러한 경향으로부터 모든 샘플 #1~#4에 대한 고속 

모드 건조 실험의 결과를 Fig. 5에 나타내었다. Fig 5(a)
에서와 같이 각각의 샘플들의 구성 성분들일 차이에 

따른 건조 시간의 차이로 실제 건조 특성을 명확하게 

확인하기 어려우므로, 이를 Fig. 5(b)와 같이 건조 시간

을 완전 건조 시간을 기준으로 무차원화하여 나타내

었다. 시간과 무게를 무차원화하여 나타낸 Fig. 5(b)에
서와 같이 이번 연구에서 적용한 모든 수건의 고속 모

드 건조에서는 거의 동일한 건조 특성을 가지고 있음

을 알 수 있다.
모든 샘플 #1~#4에 대한 저속 모드 건조 실험의 결

과를 Fig. 6에 나타내었다. 시간과 무게를 무차원화하

여 나타낸 Fig. 6(b)에서와 같이 이번 연구에서 적용한 

모든 수건의 저속 모드 건조에서 거의 동일한 건조 특

성을 가지고 있음을 알 수 있다.
마지막으로 다양한 직물들의 저속과 고속 모드의 

건조 특성 결과들을 평균하여 Fig. 7에 나타내었는데, 
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(a) dimensionless weight with time (b) dimensionless weight with dimensionless time

Fig. 6 Drying result for low speed of all samples 

Fig. 7 Drying comparison for high and low speed 

고속 모드의 건조율이 저속 모드에 비하여 상대적으

로 약 31.6% 정도(무차원 시간 0.3에서는 32.8%, 0.7에
서는 49.5% 높은) 높은 수준임을 알 수 있었다. 

4. 결 론
 
가정에서 행주나 수건으로 사용하고 있는 폴리에

스터 부직포 2종류, 순면 수건 1종류 및 레이온 부직포 

1종류에 대하여 단순한 형태의 가열 시스템을 이용하

여, 풍속과 온도 변화에 대한 직물들의 시간별 건조 특

성 실험을 수행하여 아래와 같은 결론을 도출하였다. 

1) 기존의 실험 연구 결과와 유사하게 동일한 재질

의 무게(혹은 두께)가 다른 직물인 경우에, 시간

에 따른 건조율은 유사함을 알 수 있었다. 
2) 성분이 다른 직물의 경우에, 두께가 클수록 전체 

건조 필요 시간이 크게 요구됨을 확인하였다. 
3) 초기 무게와 완전건조시간으로 무차원화한 무차

원 무게와 시간의 경우에, 본 연구에서 실험한 직

물들의 건조 특성은 고속/저속 모두에서 모드별

로 유사한 건조율을 가짐을 알 수 있었다. 물론, 
평균적인 고속 모드의 건조율에 비교하여 저속 

모드의 건조율은 낮음을 확인하였다. 
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