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중국의 중학교 통계 교육과정 분석을 통한 통계교육 방안 탐색: 2022 개정

수학과 교육과정을 중심으로1)

서 보 억 (충남대학교, 교수)

임 해 미 (공주대학교, 교수)✝

본 연구는 2022년 12월에 고시된 2022 개정 중학교 수학과 교육과정에서 제시한 통계 내용의 안정적인 현장 정착이

라는 현실적인 필요성에 의해 수행된 문헌 연구이다. 2022 개정 수학과 교육과정 개정 방향 중의 하나인 통계교육의

변화 요구를 고려하였다. 특별히 본 연구에서는 중국 중학교 수학과 교육과정의 통계 내용을 면밀히 분석하였다. 왜

냐하면 10년마다 수학과 교육과정을 개정하는 중국이 우리나라와 동일한 2022년에 새로운 수학과 교육과정을 고시하

였기 때문이다. 이에 본 연구는 대한민국의 2022 개정 중학교 수학과 교육과정 통계 내용 및 2022년판 중국 중학교

수학과 교육과정 및 현재 사용 중인 수학교과서 통계 내용에 대한 상호 분석을 통하여, 우리나라의 새로운 교육과정

의 방향에 부합된 통계교육 실현을 위한 기초 자료를 제공하는 것을 연구 목적으로 설정하였다. 이러한 목적을 달성

하기 위해 다음과 같은 연구를 수행하였다. 첫째, 중국 중학교 수학과 교육과정의 ‘통계와 확률’ 영역 분석을 통해 우

리나라 통계교육에 유의미한 시사점을 제공할 수 있는 요소 5가지를 추출하였다. 둘째, 추출된 요소가 반영된 중국의

수학교과서 및 교육과정 부록에 제시된 예시 내용을 분석하였다. 셋째, 분석 결과를 바탕으로 2022 개정 중학과 수학

과 교육과정에 따른 통계교육의 이상을 실현하기 위한 교과서 개발, 교실의 교수․학습 방안 및 추후 새로운 수학과

교육과정에 대한 시사점을 도출하였다. 본 연구를 통해 2022 개정 중학교 수학과 교육과정에서 표방하는 방향에 부

합된 현장 통계교육의 안착을 기대한다.

Ⅰ. 서론

대한민국, 중국, 일본 동아시아 3국은 수학교육 분야에서 몇 가지 공통점이 있다. 대표적으로 국가수준의 수

학과 교육과정의 운영이 있다. 국가 주도로 일정한 주기마다 새로운 수학과 교육과정을 개정 발표하고 있다. 세

국가의 정치이념은 서로 사뭇 다르지만, 수학교육의 운영에서는 동일한 입장을 취하고 있다고 볼 수 있다. 또한,

이들 세 나라는 국제학업성취도평가에서도 매우 우수한 성적을 오랫동안 유지하고 있다는 공통점도 있다. 동아

시아 3국의 우수한 수학교육의 성취는 다른 국가들의 수학교육 운영에도 적지 않은 영향을 미치고 있는 것으로

보인다. 최근 가장 대표적인 사례로 각 주별 지역 교육자치가 정착된 미국에서조차도 CCSSM(Common Core

State Standards for Mathematics)이라 불리는 표준 수학과 교육과정이 모든 주에서 운영하고 있다는 점이다

(Blazar et al, 2020). 우리나라의 국가수준 수학과 교육과정은 학교 수학교육의 목적, 학습내용, 교과서 개발, 교

수․학습 방법, 평가 방법 등을 모두 결정하고 있다는 측면에서 학교 수학교육의 가장 중요한 지침이며 규범이

다(서보억, 2015; 서보억, 2018).

2022 개정 수학과 교육과정 개정을 위한 시안 개발 연구(이경화 외, 2022)에서 제시한 새로운 교육과정의 방
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향은 크게 다섯 가지이다. 그중의 하나가 ‘미래 지향적 수학 학습내용 재구조화’인데, 재구조화의 핵심은 ‘실생활

자료 중심의 통계교육’이다. 실생활 자료 중심의 통계교육을 위한 내용 구성은 2015 개정 수학과 교육과정 개정

을 위한 시안 개발 연구(박경미 외, 2015a; 박경미 외, 2015b)에서도 가장 중요한 이슈 중의 하나로 제시되었지

만, 학교 현장에서는 실생활 자료 중심의 통계교육이 제대로 구현되지 못했다는 비판을 받았다(김동원 외, 2020).

이에 2022 개정 수학과 교육과정 시안 개발 연구에서는 이러한 비판을 기초로, 실생활 중심 통계적 소양 함양에

적합한 통계 학습내용을 추출하고, 추출된 학습내용의 양과 수준에 따라 내용 재구조화 방안을 도출하였다. 그

결과 중학교 1학년에서 대푯값을 다루도록 하고, 중학교 3학년에서 ‘상자그림’을 새롭게 도입하였으며, 통계적 문

제해결 과정(statistical problem-solving process)을 강조하였다(이경화 외, 2022). 이러한 개정 방향을 구체화하

기 위한 중학교 집필 제안은 다음과 같이 진술하고 있다.

성취기준 [9수04-01]에 제시된 것과 같이 중앙값, 최빈값을 포함하여 대푯값은 중학교 자료와 가능성 영역

학습내용의 맨 앞에 제시한다. 성취기준 [9수04-04]의 해설에 제시된 것과 같이 통계적 문제해결 과정에

학생들이 주도적으로 참여하도록 제시한다. 통계적 문제해결 과정인 ‘다양한 맥락에서 통계적 탐구 문제

설정’, ‘적절한 계획에 따른 자료의 수집’, ‘수집한 자료의 분석’, ‘탐구 문제와 연결한 해석’의 일련의 과정이

구체적으로 드러나도록 제시한다. 성취기준 [9수04-08]에 제시된 상자그림은 교육과정에 새롭게 추가된 학

습내용이다. 상자그림은 ‘자료의 특성이나 분포를 나타내기 위하여 최솟값, 제1사분위수, 중앙값, 제3사분위

수, 최댓값의 다섯 개의 통계량을 활용하여 나타낸 그래프’ 등으로 정의하되, 그 도입 및 설명 방법은 상황

에 맞게 제시한다. 성취기준 [9수04-08]의 해설에 제시된 것과 같이 상자그림은 두 집단의 분포를 비교하

고 해석하는 활동에 중점을 두고 제시한다. 사분위수는 구하는 방법에 따라 차이가 있을 수 있으므로, 한

교과서 내에서는 일관된 방법으로 사분위수를 구할 수 있도록 제시한다(이경화 외, 2022, pp. 271-272).

이러한 수학교과서 집필 제안은 우리나라의 수학과 교육과정에서 처음 도입하는 내용을 중심으로 진술되어

있음을 확인할 수 있다. 하지만, 새롭게 도입되는 내용에 대한 체계적인 설명이나 구체적인 예시 등은 제시되지

않고 있어 이에 대한 추가적인 탐색이 필요한 실정이다. 실제로 2022 개정 수학과 교육과정 및 시안 개발 연구

보고서에서는 이에 대한 자세한 언급은 찾아볼 수 없다. 이에 비해, 우리나라와 동일한 시기에 새로운 교육과정

을 개정한 중국은 우리나라와 사뭇 다르다. 중국의 수학과 교육과정에서는 새로운 학습내용이 교육과정에 추가

되거나 학습내용에 변동이 생기면, 수학과 교육과정의 부록(Chinese Ministry of Education, 2022)에 이에 대한

구체적 예시와 함께 수학적 의미를 상세하게 설명하고 있다(서보억, 2015). 최근 중국이 국제학업성취도 평가에

서 괄목상대한 결과를 보인 것에 대해 Sum & Kwon(2016)은 중국의 국가수준에서의 수학과 교육과정의 혁신이

라고 판단하고 있다. 실제로 중국 교육부(Chinese Ministry of Education, 2020)는 수학과 교육과정에 기반한 교

육의 질을 확보하기 위한 연구를 수행하고, 그 결과를 매우 세밀하게 발표하였으며, 더불어 중국 고유의 고품질

교재 체계 구축을 위해 ‘대학, 중학교 및 초등학교를 위한 국가 교재 건설 계획(2019-2022)’을 추진하였고

(Chinese Ministry of Education, 2019), 학교의 교과서, 교구, 독서 자료 관리를 전면적으로 표준화하고 교과서를

엄격하게 검토 및 확인하며 관리를 강화하고 있다.

우리나라의 2015 개정 중학교 수학과 교육과정에서 제시한 통계교육의 재구조화가 학교현장에서 적절하게 정

착하지 못한 이유는 다양하겠지만, 한 가지 확실한 것은 변화 내용에 대한 이해가 부족하였다는 점이다. 따라서,

2022 개정 중학교 수학과 교육과정에서 제안된 통계교육의 새로운 방향이 학교현장에서 올바르게 정착되기 위

한 기초 연구가 필요한 실정이다. 특히 통계적 문제해결 과정, 상자그림 등과 같이 새롭게 추가된 학습내용을 학

교현장에 성공적으로 정착하기 위한 다양한 사례에 대한 탐색이 필요하다. 이러한 연구의 필요성에 따라, 2022

개정 중학교 수학과 교육과정 통계 내용을 고찰하고, 우리나라와 같은 시기에 중학교 수학과 교육과정을 개정한



중국의 중학교 통계 교육과정 분석을 통한 통계교육 방안 탐색: 2022 개정 수학과 교육과정을 중심으로 331

중국의 사례를 분석하여, 새롭게 개정된 중학교 수학과 교육과정에 부합된 통계교육의 실현을 위한 기초 자료

탐색을 연구의 목적으로 설정하였다. 이러한 연구 목적을 달성하기 위한 연구 문제는 첫째, 중국 수학과 교육과

정의 ‘통계와 확률’ 영역에 대한 분석을 통해 우리나라 통계교육에 유의미한 시사점을 제공할 수 있는 요소를 추

출하고, 둘째, 추출된 요소와 관련된 중국의 수학과 교육과정 부록의 예시 자료 및 중국 수학교과서를 분석하며,

셋째, 중국의 수학과 교육과정 부록의 예시 자료 및 중국 수학교육과 분석을 기초로, 2022 개정 중학과 수학과

교육과정에 부합된 통계교육의 방향 탐색, 교과서 개발 및 추후 교육과정 개발을 위한 시사점을 도출한다. 본 연

구를 통해 새로운 교육과정의 철학에 부합된 통계교육의 실현 및 새로운 교과서의 개발과 더불어 학교 현장의

안정적 통계교육의 변화를 기대한다.

Ⅱ. 연구의 배경

1. 2022 개정 중학교 수학과 교육과정에서 통계

2022 개정 수학과 교육과정의 개정 중점 방향에는 ‘2015 개정 수학과 교육과정의 개정 중점 방향’ 중의 하나

인 ‘실생활 자료 중심의 통계교육 내용 재구조화'가 포함되어 있다. 그 이유 중의 하나는 우리나라 학생들이 '불

확실성과 자료' 영역에서 상대적으로 낮은 성취도를 보이기 때문이다(OECD, 2014). 이러한 경향은 TIMSS 2011

에서도 동일하다(Mullis et al., 2012). 국제학업성취도평가 결과의 비교에서 자료와 가능성 영역에 대한 소양이

상대적으로 낮다는 것은 우리나라 자료와 가능성 영역의 교육과정 및 교수 학습 방법의 개선이 필요함을 반증

한다. 이에 2022 개정 중학교 수학과 교육과정에서는 실생활 맥락의 통계교육으로 패러다임을 전환을 시도하였

다. 자료와 가능성 영역의 교육은 교과서에 갇힌 죽은 지식이 아니라, 학생 개개인의 일상과 유기적으로 연계된

현실 세계의 자료를 대상으로 수집, 정리, 해석 등 일련의 과정이 다루어지는 교육으로 변화를 추구하고 있다.

구체적으로 2022 개정 수학과 교육과정의 개정 방향으로 설정한 미래 지향적 수학 학습내용 재구조화의 핵심으

로 ‘실생활 자료 중심의 통계교육 내용 재구조화’를 제시하였고(이경화 외, 2022), 실제로 첫째, 1학년에서 대푯값

을 다루고, 둘째, 3학년에서 ‘상자그림’을 도입하며, 셋째, 중학교 전과정에서 통계적 문제해결 과정을 강조하는

것으로 재구조화하였다. 2022 개정 중학교 수학과 교육과정 자료와 가능성 영역의 내용요소는 <표Ⅱ-1>과 같다

(교육부, 2022).

영역 범주 내용 요소

자료와

가능성

지식․이해
•대푯값

•도수분포표와 상대도수
•경우의 수와 확률

•산포도

•상자그림과 산점도

과정·기능

•통계적 탐구 질문을 설정하기 •자료와 가능성의 수학 용어의 뜻 알기

•자료와 가능성의 개념, 성질을 탐구하고 이해하기 •상대도수, 경우의 수, 확률 구하기

•분산과 표준편차 구하기 •표, 그래프로 나타내고 해석하기

•공학 도구를 이용하여 자료를 수집하고 분석하기 •자료에 기반하여 비교하고 설명하기

가치·태도

•대푯값, 상대도수, 상자그림의 유용성 인식

•공학 도구를 사용한 자료 수집과 분석의 편리함과 유용성 인식

•자신의 삶과 연계된 확률과 통계에 대한 흥미와 관심

•통계적 문제해결 과정에 주도적으로 참여하는 태도

•체계적으로 사고하여 합리적으로 의사결정을 하는 태도

•확률 및 통계적 근거를 바탕으로 비판적으로 사고하는 태도

<표Ⅱ-1> 2022 개정 중학교 수학과 교육과정 ‘자료와 가능성’ 영역의 내용요소
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2. 2022년판 중국 중학교 수학과 교육과정

중국에서는 2011년판 의무교육수학과정표준(이하, 2011년판, Chinese Ministry of Education, 2011)을 발표한

후, 11년만인 2022년에 2022년판 의무교육수학과정표준(이하, 2022년판, Chinese Ministry of Education, 2022)을

고시하였다. 2022년판 의무교육수학과정표준의 내용 구성은 머리말과 교육과정 성격 및 교육과정 기본 이념, 교

육과정 목표, 과정내용, 학습의 질과 교육과정의 시행, 부록이다.

첫째, 머리말에는 지도이념, 개정원칙, 주요변경사항을 담고 있다. 주로 총론과 관련된 내용들을 자세하게 제

시하고 있다. 교육과정 성격에서는 수학의 학문적 의미, 학교수학의 의미 등 수학교과와 관련된 본질적 특성에

대해 상세하게 다루고 있다. 교육과정 기념 이념에서는 2022년판이 바라보는 개정의 기본 방향과 원칙을 수학교

과 입장에서 상세하게 소개하고 있다.

둘째, 교육과정 목표에서는 3단계 층위로 진술하고 있다. 1단계는 핵심소양의 제시이다. 2022년판 수학과 교

육과정의 총괄목표는 핵심소양의 개발을 기반으로 하며 핵심소양의 함양을 통해 교육적 가치를 구현한다는 대

전제를 제시하였다. 이러한 대전제를 기반으로 수학과 교육과정에서 학생들이 함양해야 할 핵심소양의 하위요소

세 가지를 아래와 같이 제시하였다.

• 수학적 안목으로 실세계를 관찰할 수 있다.

• 수학적 사고로 실세계를 생각할 수 있다.

• 수학적 언어로 실세계를 표현할 수 있다(Chinese Ministry of Education, 2022, pp.5-6).

2단계는 총괄목표의 제시이다. 중국의 의무교육수학과정표준은 초등학교와 중학교를 아우르는 체제인데, 총괄

목표는 초․중학교를 통합하여 하나의 목표로 제시하고 있다. 총괄목표의 제시에 앞서, 핵심소양의 하위요소를

학교급별로 구분하여 제시하였는데, 중학교에서는 추상화능력, 계산능력, 기하 직관, 공간관념, 추론능력, 자료개

념, 모델링개념, 현실적용능력, 창조성 9가지로 설정하였다. 초등학교의 하위요소가 직관적 감각 경험에 초점을

맞춘 것과 달리, 중학교의 하위요소는 개념의 이해에 초점을 맞추고 있다. 이러한 하위요소에 대한 설명 후, 최

종적으로 핵심소양과 하위요소를 결합하여 총괄목표를 세 가지 제시하였다. 3단계는 세부목표의 제시이다. 2022

년판에서 세부목표는 각 학단별로 내용요소를 중심으로 제시하였으며, 문제해결력, 추론, 협력, 소통, 비판적 사

고, 창의적 사고, 자신감, 가치, 학습습관 등을 세부목표에 포함시켰다. 중국은 1, 2, 3, 4학단으로 나누어지는데,

중학교는 4학단이다. 학단은 우리나라의 학년군과 유사한 개념이다.

셋째, 과정내용에서는 내용체계표, 영역별 학습주제 및 학습내용의 제시, 영역별로 학습을 위한 요구사항과

교육요령 등을 담고 있다. 먼저, ‘내용체계표’는 각 학단별 네 개의 영역에 따른 내용요소를 담았는데, 영역은 수

와 대수, 도형 및 기하, 통계와 확률1), 종합과 실천으로 나뉜다. ‘학습주제 및 학습내용의 제시’는 ‘영역-내용요소

-학습주제’별로 제시되었는데, <표Ⅱ-2>는 중학교에서 다루어지는 학습주제 및 우리가 관심을 가질만한 학습내

용을 정리하였다. 특별히, 2022년판에서는 이전 교육과정과 비교해서 ‘종합과 실천’ 영역이 완전히 새롭게 변경되

었다. 종합과 실천 영역의 학습내용은 <표Ⅱ-3>과 같다. ‘요구사항’은 각 영역별 각 내용요소에 따라 학습주제별

로 구체적 학습내용을 상세하게 소개하였고, ‘교육요령’은 내용요소별로 수업에 필요한 사항을 구체적으로 제시

하고 있다.

1) 우리나라는 자료와 가능성 영역이다.
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영역 내용요소 학습주제 주목할 학습내용

수와 대수

수와 식 유리수, 실수, 대수식 천 이하 세제곱근, 대수적 추론의 이해

방정식과 부등식 방정식과 연립방정식, 부등식과 연립부등식

함수 함수, 일차함수, 이차함수, 반비례함수 모델링

도형과 기하

도형의 성질 점/선/면/각, 교선과 평행선, 삼각형의 성질,
사각형의 성질, 원의 성질, 정의/명제/정리

원 밖의 한 점에서 접선 작도

도형의 이동 축대칭, 회전, 평행이동, 닮음, 투영

도형과 좌표 그래프와 좌표의 위치, 좌표와 도형의 이동

통계와 확률
표본추출과 자료분석 표본 추출, 자료분석

최소편차제곱합을 이용한 자료의 분류,
사분위수, 상자그림, 백분위수

무작위 사건의 확률 확률, 확률 추정

종합과 실천 종합과 실천 수와 대수, 도형과 기하, 통계와 확률 전체
내용을 포함한 내용 구성

핵심소양 및 영역 내용과 연계한 과정
중심 진술

<표Ⅱ-2> 2022년판 의무수학과정표준에서 중학교 학습주제

구분 학습내용

2022년판 4학단
종합과 실천 영역

(1) 사회생활과 과학기술의 실제 상황에서 방정식과 부등식, 함수, 도형의 변화, 도형과 좌표,
표본과 자료분석 등을 연결하여 실제 상황을 수학화하고, 수학적 관계, 속성 및 법칙을 탐색하
는 과정을 통해 수학적 안목으로 ‘실세계를 관찰’하는 핵심소양을 점진적으로 형성한다.

(2) 수학적 사고 방법, 수학 및 기타 관련 과목의 지식 등을 사용하여 문제를 종합적이고 논
리적으로 분석하며, 분업과 협력, 실험조사, 모델구축, 계산 및 반성, 문제해결 과정을 경험하
여 사고능력을 향상시키는 과정 등을 통해서 ‘수학적 사고로 실세계를 생각’하는 핵심소양을
점진적으로 형성한다.

(3) 수학의 언어를 사용하여 실제 문제를 수학 문제로 변환하고, 수학적 방법으로 문제를 해
결하는 과정을 경험하고, 과학 연구의 과정과 방법을 이해하며, 수학과 다른 학문의 융합의 유
효성을 느끼고 경험을 축적한다. 이러한 경험을 바탕을 둔 수학적 활동을 통해서 ‘수학적 언어
로 실세계를 표현’하는 핵심소양을 점진적으로 형성한다.

비고
문제발견, 프로젝트 수행, 수행결과를 통한 응용의식 함양이라는 일련의 프로젝트 과제 수행
으로부터 ‘종합과 실천’을 통한 교육과정의 목표인 핵심소양의 점진적 형성을 강조하는 방향으
로 변화함.

<표 Ⅱ-3> 2022년판 의무수학과정표준에서 중학교 종합과 실천 영역 학습내용

넷째, 학습의 질에서는 학습의 성과를 평가하기 위한 기준을 제시하였다. 2022년판의 총괄목표에 내포된 ‘핵

심소양’을 기반으로 수학학업성취도의 달성 정도를 평가할 수 있는 기준이 각 학단별로 설명되어 있다. 교육과정

의 시행에서는 수업에 대한 권고, 평가에 대한 권고, 교과서에 대한 권고, 자료 개발 및 활용에 대한 권고, 수업

연구와 교사 연수 내용을 개괄적으로 제시하고 있다.

다섯째, 부록에서는 학습내용 단위별 수학적 설명 및 개념 설명에 대한 예시, 행위 동사의 분류와 설명을 제

시하고 있다. 2022년판에서는 총 93개 학습내용을 대상으로 예시가 제시되어 있었고, 행위 동사의 분류와 설명에

서는 우리나라 교육과정의 과정․기능 범주에 해당하는 행위동사를 제시하고 있다.

3. 연구방법

가. 연구대상

중국의 통계 학습내용을 분석하기 위한 연구 대상은 두 가지이다. 하나는 중국의 중학교 수학과 교육과정이
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다. 주된 대상은 2022년판이며, 2011년판도 참고하였다. 다른 하나는 중국의 중학교 수학교과서이다. 중국은 2022

년 새로운 교육과정을 개정하였지만, 새 교육과정에 따른 교과서는 아직 출판되지 않았다. 이에 따라, 본 연구에

서는 2011년판에 따른 수학교과서를 기반으로 분석하였다. 분석대상 교과서는 7학년 상/하권, 8학년 상/하권, 9학

년 상/하권이다(People's Education Publishing Materials Research Institute, 2012a, 2012b, 2013a, 2013b. 2014a,

2014b). 중국 수학과 교육과정에는 ‘부록’이 있는데, 여기에는 새롭게 추가된 학습내용, 변화된 학습내용에 대한

상세한 설명과 함께 교과서 구성을 안내하는 예시가 풍부하게 수록되어 있다. 이에 ‘부록’에 제시된 예시를 수학

교과서에 준하여 분석하였다.

나. 연구방법

교육과정의 3요소는 목표, 내용, 교수학습 및 평가이다. Tyler(1949)가 교육과정의 핵심요소로 목표, 학습경험

의 선정, 학습경험의 조직 및 평가를 제시한 것이나, Taba(1962)가 교육과정의 핵심요소로 목적 및 목표, 내용

및 학습경험, 평가로 제시한 것도 같은 맥락이다. 이를 기반으로 본 연구에서는 먼저, 중국의 수학과 교육과정에

대한 탐색을 통해 우리나라 통계교육 개선에 유의미한 시사점을 제공할 수 있는 요소를 목표, 내용, 교수학습 및

평가 측면에서 추출하였다. 다음으로, 추출한 요소가 어떻게 구현되어져 있는지 확인하기 위해 중국의 수학과 교

육과정(예시) 및 수학교과서를 분석하였다. 마지막으로 2022 개정 수학과 교육과정의 바람직한 현장 적용을 위

한 시사점을 도출하였다.

구체적으로 수학과 교육과정에 대한 탐색 및 분석방법은 크게 세 가지로 이루어졌다. 첫째, 통계와 확률 영역

의 목표에 대한 분석이다. 둘째, 통계와 확률 영역 중에서 통계에 해당하는 내용요소 및 학습내용에 대한 분석이

다. 내용요소는 통계와 확률 대영역의 하위 영역을 의미하는데, 교과서의 중단원 제목에 해당한다. 학습내용은

교육과정에서 제시한 수학학습 주제에 해당하며, 주로 수학용어를 중심으로 분석하였다. 또한 각 학습내용이 다

루어지는 학년 및 학습순서를 고찰하였다. 셋째, 통계와 확률 영역 중에서 통계에 해당하는 성취기준을 분석하였

다. 또한 수학교과서에 대한 분석은 앞서 제시한 세 측면에서의 수학과 교육과정에 대한 분석 결과를 기반으로

이루어졌다. 먼저 교과서(교육과정 부록 예시 포함) 분석이 필요한 내용을 추출하였고, 다음으로는 추출된 내용

이 구현된 교과서에 대한 분석을 두 가지 관점에서 분석하였다. 첫째 관점은 교수학습이 진행되는 각각의 국면

별로 유의미한 교과서 내용의 분석이고, 둘째 관점은 지식․이해, 과정․기능, 가치․태도를 모두 아우르고 있는

수학 교과 역량의 관점에서 분석이다.

Ⅲ. 연구 결과

1. 2022년판 ‘통계와 확률’ 영역 분석

가. 통계와 확률 영역의 목표 분석

중국의 수학과 교육과정에 제시된 목표 진술 체제는 [그림Ⅲ-1]과 같다. 총 4개의 층위로 구성되는데, 과정목

표, 총괄목표, 학단목표, 내용요소별 목표 수준으로 구분된다.
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[그림 Ⅲ-1] 목표진술의 체제

1수준은 과정목표이다. 중국 전체 학교급, 전 학년의 수학교육 목표를 진술한 것으로 핵심소양을 내포하여 진

술하였다. 핵심소양이 드러나야 할 구체적 하위요소로 중학교의 경우, 추상능력, 연산능력, 기하직관, 공간개념,

추론능력, 자료(데이터)개념, 모델링, 응용 및 혁신 인식 총 8개로 세분화하였다. 추상능력, 연산능력, 추론능력,

자료개념, 모델링, 응용 및 혁신 인식이 모두 통계와 확률 영역과 관련은 있지만, 가장 직접적으로 관련이 있는

자료개념의 목표는 다음과 같다.

주로 자료의 의미와 무작위성에 대한 비교적 정확한 이해를 의미한다. 자료에 정보가 포함되어있음을 알기

위해서는 문제의 변경과 연구할 문제에 따라 자료의 수집, 처리, 분석의 방법을 결정할 필요가 있으며, 변

화 추세를 설명하기 위해 정량적 방법을 사용할 수 있음을 알아야 한다.⋯ (하략)⋯ (Chinese Ministry of

Education, 2022, pp.14-15).

2수준은 총괄목표이다. 의무교육기간(1학년～9학년) 동안의 수학교육 목표를 진술한 것으로, 총괄목표에는 통

계와 확률 영역에 대한 직접적 언급은 없고, 핵심소양을 바탕으로 보편적인 수준에서 목표를 제시하고 있다.

3수준은 학단목표이다. 중국은 1학단(1, 2학년), 2학단(3, 4학년), 3학단(5, 6학년), 4학단(7, 8, 9학년)으로 구분

되는데, 각 학단별 수학과 목표를 진술한 것이다. 총괄목표와 달리 학단목표는 각 영역별로 목표를 제시하였는

데, 4학단의 통계와 확률 영역의 목표는 다음과 같다.

자료수집 및 자료구성의 기본방법을 마스터하고, 무작위현상을 이해한다. 차트를 사용하여 자료를 나타내

는 방법을 탐색하고, 다양한 차트의 기능을 이해하고, 표본을 사용하여 모집단을 추론하는 과정을 경험한

다. 평균, 분산, 사분위수 등 기초통계, 빈도, 경우의 수를 계산할 수 있다. 자료개념을 형성하고 프로젝트

학습에서 수학 및 타교과지식과 방법론을 종합적으로 활용하여 문제를 해결하고, 수학 활동 경험을 축적하

며, 핵심소양을 키운다. 자료수집, 자료처리, 자료분석 및 추론 과정을 체험한다. 표본을 추출하는 방법을

이해하고, 표본을 사용하여 전체 자료에 대한 추정값을 어림하는 과정을 체험한다. 무작위 현상을 깊이 있

게 이해하고, 간단한 사건에 대한 확률을 계산할 수 있다(Chinese Ministry of Education, 2022, pp.73-74).

4수준은 내용요소별 목표이다. 2022년판에서는 통계와 확률 영역을 두 개의 내용요소로 구성하였는데, 각 내

용요소별 목표를 진술한 것이다. 내용요소별 목표의 진술은 성취기준을 제시하기에 앞서, 각 내용요소를 통해 구

체적으로 달성하고자 하는 것이 무엇인지 명시적으로 제시하였다. 두 내용요소 중 통계와 관련된 것은 ‘표본추출

과 자료분석’이며, 정리하면 다음과 같다.

초등학교에서 자료수집, 분류, 설명, 분석에 대한 간단한 방법을 배우고 단순무작위 현상의 가능성을 질적

으로 설명하는 자료에 대한 인식을 학습한다. 중학교에서는 이를 바탕으로 통계와 확률에서 ‘표본추출과
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자료분석’, ‘무작위사건의 확률’의 두 주제를 학습한다. 첫째, ‘표본추출 및 자료분석’에서는 실제 문제에서

시작하여 문제의 배경에 따라 자료를 수집하는 방법을 설계하고, 실제로 자료를 수집, 정리, 설명, 분석하

는 과정을 체계적으로 진행하고, 표본평균과 표본분산을 이용하여 모집단의 대략적인 평균과 분산을 추정

하는 것을 통해 표본추출의 필요성과 자료분석의 타당성을 이해하도록 한다. ⋯(중략)⋯ 통계와 확률에

대한 학습은 학생들이 불확실성의 관점에서 객관적인 세계를 이해하는 사고방식과 문제해결 방식을 깨닫

고, 자료를 통해 현실 세계를 이해하고, 빅데이터 시대의 특성을 파악하도록 한다(Chinese Ministry of

Education, 2022, pp.73-74).

중국 수학과 교육과정 문서의 목표 진술 체제 및 특성은 <표Ⅲ-1>과 같이 정리할 수 있다. 지금까지의 분석

결과를 바탕으로 중국 수학교과서 분석이 필요한 부분으로 3수준 학단목표에 제시된 ‘자료수집, 자료처리, 자료

분석 및 추론 과정을 체험한다. 표본을 추출하는 방법을 이해하고, 표본을 사용하여 전체 자료에 대한 추정값을

어림하는 과정을 체험한다.’로 선정하였다. 왜냐하면, 우리나라의 2022 개정 수학과 교육과정 개발 연구에서 실생

활 중심의 통계 내용 구성을 주요 개정 방향으로 강조했음에도 불구하고, 학교 현장에서 실생활 중심 통계교육

의 의미가 적절히 구현되지 못하고 있음을 지적하고 있는데, 중국 수학과 교육과정에 제시된 통계와 확률 영역

의 학단목표의 달성이 이와 관련이 있기 때문이다.

구분 내용

목표제시의
체제

수학과 교육목표(과정목표) ⇒ 의무교육목표(총괄목표) ⇒ 학단목표 ⇒ 내용요소 목표

목표제시의
특성

•수학과의 목표 설정이 각 층위별로 상세화됨.
•과정목표 및 학단목표에서 영역별 목표를 별도로 제시하여 목표를 성취기준과 밀접하게 접목시킴.
•내용요소별 목표에서는 각 학단에서 학습하는 내용을 기반으로 목표를 제시함.

<표Ⅲ-1> 중국 수학과 교육과정에서 ‘통계와 확률’ 영역 목표 제시

나. 통계와 확률 영역의 내용요소와 학습내용 분석

2022년판에 나타난 수학과 영역 및 각 영역별 내용요소는 앞 장에서 제시한 <표Ⅱ-2>와 같다. 중국의 영역

은 수와 대수, 도형과 기하, 통계와 확률, 종합과 실천으로 구분되는데, 본 연구는 통계와 확률 영역 및 전 영역

을 아우르는 종합과 실천(<표Ⅱ-3> 참조) 영역과 관련이 있다. 2022년판 및 2011년판에 따른 중국 수학교과서,

2022년판과 2011년판에 대한 비교 연구(Yan, F., & Lu, S., 2022; Zhu, 2022) 결과를 바탕으로 통계와 확률 영역

의 학년별 학습주제 및 구성의 특성을 정리하면 <표Ⅲ-2>와 같다. 중학교 1, 2학년에서 통계를 학습하고, 3학년

에서 확률을 학습하는 것이 우리나라와 가장 큰 차이점이다.

구분 학년 학습주제 및 학습요소

학년별
학습내용

1학년 •표본추출 •자료의 수집, 정리, 분석, 해석 •통계차트 작성 •히스토그램(직방도)

2학년
•자료의 중심경향성: 평균, 중앙값, 최빈값, 가중평균 •자료의 변동성: 산포도, 분산
•최소편차제곱합에 따른 데이터 분류 •모집단 평균 추정, 모집단 분산 추정
•백분위수, 사분위수 및 상자그림 •추세그래프

3학년 •무작위사건과 확률: 사건, 경우의 수, 수형도 •나열을 통해 확률 구하기
•빈도로 확률 추정하기

구성특성 •1, 2학년에서 통계를 학습하고, 3학년에서 확률을 학습함.
•통계의 경우 실생활문제 및 활용을 강조함.

<표Ⅲ-2> 중국 수학교과서 ‘통계와 확률’ 영역의 학년별 학습내용 구성
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중국 수학과 교육과정 문서에서 통계와 확률 영역의 내용요소와 학습요소 분석을 바탕으로, 중국 교과서 분

석이 필요한 부분으로 종합과 실천 영역을 선정하였다. 왜냐하면, 중국 수학과 교육과정에서 종합과 실천 영역은

수학교과 지식의 현실 적용에 초점을 두어야 한다고 언급하고 있는데, 이는 우리나라 2022 개정 수학과 교육과

정에서 자료와 가능성 영역을 현실 및 실생활 적용에 가장 적합한 영역으로 제시한 것과 맥을 같이 하기 때문

이다.

다. 통계와 확률 영역의 성취기준 분석

중국에서 중학교는 4학단에 속하고, 통계와 확률 영역은 두 개의 내용요소로 구분한다. 이 중 통계에 해당하

는 표본추출과 자료분석 내용요소에 대한 성취기준을 정리하면 다음과 같다.

(1) 표본추출의 필요성을 깨닫고, 예시(부록 예시 83)를 통해 단순무작위 표본추출에 대해 이해한다. (2) 자

료를 이해하기 위해 자료를 수집, 분류, 설명, 분석하는 활동을 더 많이 경험한다. 자료를 처리하는 과정에

서 공학도구를 사용하여 복잡한 자료를 처리할 수 있다. (3) 차트를 작성하는 능력, 차트를 이용하여 자료

를 직관적이고 효과적으로 설명할 수 있는 능력을 기른다. (4) 평균, 중앙값, 최빈값의 의미를 이해하고, 중

앙값, 최빈값, 가중평균을 계산할 수 있으며, 이것이 자료의 중심경향에 대한 것임을 알게 한다(예시 84).

(5) 자료의 산포도의 의미를 이해하고, 단순한 자료의 집합으로부터 제곱합과 분산을 계산할 수 있다. (6)

자료분류 활동을 경험하고, 분류되어질 각 자료에서 최소편차제곱합의 원칙에 따라 자료를 분류하는 방법

을 알고 실행할 수 있다(예시 85). (7) 예시를 통해 빈도와 빈도 분포의 의미를 이해하고, 빈도에 따른 히

스토그램을 그릴 수 있으며, 히스토그램을 이용하여 자료에 포함된 정보를 해석하고 설명할 수 있다. (8)

표본과 모집단 사이의 관계를 이해하고 표본평균을 이용하여 모집단의 평균을 추정할 수 있으며, 표본분산

을 이용하여 모집단의 분산을 추정할 수 있음을 이해하게 한다. (9) 사분위수를 계산하는 방법을 알고, 사

분위수와 상자그림 사이의 관계를 이해하며, 백분위수의 의미를 이해한다(예시 86). (10) 자료분석 결과를

설명하고, 이를 바탕으로 간단한 판단과 예측을 하며, 상호 간에 의사소통을 한다. (11) 표, 꺽은 선 그래

프, 추세그래프(예시 87) 등을 통해 다양한 현상의 변화 추이를 느낄 수 있다(Chinese Ministry of

Education, 2022, pp.74-75).

2022년판에 제시된 성취기준의 특성은 세 가지로 요약할 수 있다. 첫째, 성취기준은 지식․이해, 과정․기능,

가치․태도를 모두 포괄하여 진술하고 있다. 특히, 가치․태도가 궁극적인 최종목표로 진술된 성취기준도 확인할

수 있다. 둘째, 성취기준에 대한 구체적 예시를 부록으로 제시하여 이해에 도움을 제공하고 있다. 2022년판에 따

른 교과서는 아직 개발되지 않았지만, 교육과정 부록의 예시를 통해 새로운 내용, 변화된 내용에 대한 명확한 교

과서 진술 방향을 확인할 수 있다. 셋째, ‘경험’, ‘체험’, ‘활동’, ‘소통’이라는 용어를 사용하여 종합과 실천 영역을

자세히 다루고 있다.

지금까지의 분석결과를 바탕으로 중국 수학교과서 분석이 필요한 성취기준으로 (6)번, (9)번, (11)번을 선정하

였다. 왜냐하면, (6)번과 (11)번은 현재 우리나라에서 다루지 않는 학습내용(자료의 분류, 두 변수의 상관관계)이

므로, 이에 대한 중국 수학교과서의 전개 방식의 이해가 필요하기 때문이고, (9)번은 우리나라의 2022 개정 교육

과정에 새롭게 추가된 학습내용이므로 이에 대한 다양한 전개 방식에 대한 분석이 필요하기 때문이다.
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2. 중국 중학교 수학교과서 및 교육과정 예시에 대한 분석

중국 수학과 교육과정 문서 분석을 통해 우리나라 통계교육 개선에 시사점을 제공할 수 있는 요소로 첫째,

학단목표가 구현된 내용, 둘째, 종합과 실천 영역이 구현된 내용, 셋째, 통계와 확률 영역 성취기준(6)번, (9)번,

(11)번이 구현된 내용을 선정하였다. 이에 대한 탐색 결과는 다음과 같다.

가. 학단목표의 구현 내용 분석을 통한 통계적 문제해결과정 탐색

중국의 수학과 교육과정에서 통계와 확률 영역의 제1목표는 첫째, 자료수집, 자료처리, 자료분석 및 추론 과

정을 체험하는 것, 둘째, 표본을 추출하는 방법을 이해하고, 표본을 사용하여 전체 자료에 대한 추정값을 어림하

는 과정을 체험하는 것이다. 이는 통계적 문제해결 과정을 의미하는 것으로 2011년판에 따른 7학년 2학기 교과

서에서 그 사례를 찾을 수 있다. 이 사례가 담긴 교과서에서는 통계적 문제해결 과정(그림Ⅲ-2 참조)을 구체적

으로 엿볼 수 있고, 동시에 표본추출을 강조한 것과 더불어 자료의 처리를 통한 합리적 추론을 강조하면서 문제

해결 역량의 함양을 안내하고 있다. 통계적 문제해결 과정을 각 단계별로 탐색하면 다음과 같다.

[그림Ⅲ-2] 중국 통계적 문제해결 과정 (People's Education Publishing Materials Research Institute, 2012b,

p.157)

1단계는 필요성 인식 및 자료조사 방법 결정 단계이다. 중국 수학교과서에서는 우리 주변 세상을 더 잘 이해

하고 기존 정보를 기반으로 합리적 추론과 예측을 위한 자료를 의도적으로 수집해야 한다고 제시하면서 통계처

리의 필요성을 학생들이 느낄 수 있도록 하였다. 즉, 통계처리의 필요성에 근거하여 통계적 탐구문제를 학생 스

스로 설정할 수 있도록 하였고, 주어진 문제를 해결하기 위해 모집단조사와 표본조사로 구분하여 자료 수집 방

법을 결정하도록 하였다(그림Ⅲ-3 참조). 표본조사의 경우, 합리적 추측이 가능한 자료의 수를 결정하는 것이 중

요한 문제로 제시하고 있다.

[그림Ⅲ-3] 자료수집 방법의 설명 예시 (People's Education Publishing Materials Research Institute, 2012b,

p.138).
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2단계는 자료수집 단계이다. 앞 단계에서 결정한 자료수집 방법에 따라 적절한 개수의 자료를 수집한다. 자료

를 수집하는 과정에서 공학도구와 다양한 도구를 활용하게 된다.

3단계는 자료정리 단계이다. 수집된 자료를 정리하는 단계이다. 수집한 자료를 기록하고, 나열하여 자료를 처

리할 수 있는 준비를 한다.

4단계는 자료처리 단계이다. 이 단계에서는 자료를 시각적으로 알기 쉽게 체계적으로 처리하게 된다. 막대그

래프, 원그래프, 선그래프, 히스토그램 등으로 표현한다. 자료를 적절하게 처리하면 자료의 특성과 법칙을 찾고

탐색하는데 유익하다는 점을 강조한다. 이 단계에서 적극적으로 공학도구를 활용하도록 안내하고 있다. 이를 통

해 공학도구의 유용성 등이 인식된다.

[그림Ⅲ-4] 공학도구를 사용한 자료처리 예시 (People's Education Publishing Materials Research Institute,

2012b, p.152)

5단계는 자료분석 단계이다. 앞 단계에서 처리된 자료를 통해 자료 속에 포함된 규칙을 찾고, 탐색한 객관적

인 결과에 대해 설명하게 된다.

6단계는 결론 도출 단계이다. 자료분석을 토대로 실제 결론을 도출하고 문제에 대한 해답을 추정하거나 추론

한다. [그림Ⅲ-5]에서처럼 선형 추세그래프를 만들고, 이를 기반으로 추정하거나 예측하는 결론을 도출할 수도

있다. 이를 통해 문제해결 역량, 추론역량, 정보처리 역량 등이 함양된다.

[그림Ⅲ-5] 추세그래프에 대한 예시 (People's Education Publishing Materials Research Institute, 2012b, p.154)

나. 종합과 실천 영역 구현 내용 분석을 교과서 구성 방안 탐색

종합과 실천 영역을 교과서에서 다루는 방식을 통해 통계적 문제해결 역량 함양을 위한 구체적인 구현 방식

을 탐색하였다. 우리나라의 경우, 자료와 가능성 영역에서만 통계 내용요소가 있지만, 중국의 경우에는 통계와

확률 영역뿐 아니라, 종합과 실천 영역에서도 통계 내용요소가 제시되어 있다. 2022년판 종합과 실천 영역에는

‘실용적 문제해결, 프로젝트기반 학습’ 등의 내용요소가 있는데, 2011년판에 따른 중국 중학교 수학교과서를 보

면, 통계와 확률 대단원 안에 독립된 중단원으로 종합과 실천 영역의 내용요소를 필수적으로 다루고 있다. 종합

과 실천 영역을 내용요소로 하는 중단원은 프로젝트 기반 통계교육이 가능하도록 교과서가 개발되어 있다. 대표
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적 사례로 중학교 8학년 2학기 ‘자료분석’ 대단원의 세 번째 중단원인 ‘20.3 주제연구: 체력검사 자료분석

(People's Education Publishing Materials Research Institute, 2013b, pp.131-134)’이다. 교과서의 구성 과정은 다

음 여섯 과정을 거치고 있으며, 이 과정을 통해 실생활 문제해결 역량의 함양을 시도하고 있다.

[첫째 과정] 주제연구를 수행하기 위한 소집단 구성 및 학습주제인 ‘7학년 학생들의 신체 건강을 평가하고 건

강 증진을 위해 필요한 제안이 무엇인지’에 대한 탐색의 필요성을 제시하고 있다. 또한 자료를 수집하기 위한 예

시자료를 제공하고 있다([그림Ⅲ-6] 참조). 소집단 내에서 조사방법으로 전수조사가 아니라, 표본조사를 선택한

것을 사례로 제시하고 있다. 이러한 내용 구성은 학생 스스로 탐구 문제를 설정하도록 한 것으로, 실생활에 근거

를 둔 프로젝트 기반 수업을 유도하고 있다.

[그림Ⅲ-6] 조사를 위한 양식 예시

[둘째 과정] 소집단 내에서 역할을 나누고, 조사 준비 및 실행 과정을 제시하고 있다. 조사 수행에서 각자 맡

은 역할에 따라 전교의 각 학급에서 표본의 인원수에 맞는 자료를 수집하고, 자료가 수집되면, 수집된 자료를 정

리할 수 있도록 구성하였다. [그림Ⅲ-7]과 같이 학생들의 체력에 대한 최종 점수를 계산하고 채점기준에 따라

자료를 정리하고 있다.

[그림Ⅲ-7] 자료 정리의 예시

[셋째 과정] 정리된 자료를 막대그래프, 차트, 히스토그램 등을 이용하여 처리하도록 안내하고 있다. [그림Ⅲ

-8]은 체력의 정도를 네 가지 수준으로 나누어 그래프로 정리한 것이다.

[그림Ⅲ-8] 자료 처리의 예시
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[넷째 과정] 정리된 자료에 대한 기초적 분석을 실시하고, 탐구 문제 해결에 적합한 결론을 도출하도록 내용

을 구성하였다. 구체적으로 자료의 평균, 중앙값, 분산 등으로부터 양호 이상의 비율이 70% 이상을 차지한다고

설명하고, 이를 근거로 우리 학교 학생들의 신체 건강점수도 전체적으로 우수하다고 추정하는 결론이 도출되도

록 안내하고 있다.

[다섯째 과정] 일련의 과정을 종합하여 조사보고서를 작성하도록 안내하고 있다. [그림Ⅲ-9]는 교과서에 제시

된 보고서 양식의 예시이다.

[그림Ⅲ-9] 보고서 작성의 예시 (People's Education Publishing Materials Research Institute, 2013b, p.133)

[여섯째 과정] 최종 과정으로 학습자 사이의 상호 교류 과정을 상세하게 다루고 있다. 학습자 개개인의 조사

활동을 요약하고 소집단의 조사과정을 학생들에게 소개하며, 조사결과를 시각적으로 보여주고, 자료 처리와 결론

을 통해 느낀 점을 학급 내에서 공유할 기회를 제공하고 있다.

다. 성취기준에 대한 교육과정 예시 분석을 통한 내용 제시 방안 탐색

첫째, 성취기준(6)번 ‘자료 분류 활동을 경험하고, 분류되어질 각 자료에서 최소편차제곱합의 원칙에 따라 자

료를 분류하는 방법을 알고 실행할 수 있다.’에 대한 교육과정 예시 자료를 분석하였다. 이 내용은 우리나라에서

다루지 않는 학습내용이다. 빅데이터가 중요한 시대에 자료를 어떻게 분류하느냐는 매우 중요한 문제인데, 중학

교 수준에서 유용한 자료의 분류 방법을 제시하고 있다. <표Ⅲ-3>과 같이 10개의 자료( , ≤ ≤)가 제시

되어 있고, 이를 개와 (단, ≤≤)개 두 집단으로 분류하는 방법을 찾는 과제를 교육과정 부록에

제시하고 있다. 자료를 분류하는 방법은 다양하지만, 2022년판에서는 최소편차제곱합이라는 방법을 예시로 제시

하였다. 10개의 자료를 두 집단으로 분류하였을 때, 각각 집단 내에서의 평균을  ,
라고 할 때,


  



 
 

과 
  



 
 

을 최소가 되도록 두 집단을 구분하는 방법이 최소편차제곱합 방법이다.

연번 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

생산량 1,568 624 1,011 718 1,642 1,213 737 1,007 885 716

<표Ⅲ-3> 분류를 위한 자료 예시
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중국의 수학과 교육과정에서는 복잡한 계산을 위해 공학도구를 활발하게 사용하도록 안내하고 있으므로, 이

경우에는 공학도구를 사용하여 분류 작업을 수행할 수 있다. 더 나아가 두 집단으로 분류하는 것 외에도 세 집

단, 네 집단 등 임의의 개수의 집단으로 분류하는 내용도 다루어질 수 있으며, 이 과정에서 공학도구가 활발하게

사용되어질 수 있도록 하였다.

둘째, 성취기준(9)번 ‘사분위수를 계산하는 방법을 알고, 사분위수와 상자그림 사이의 관계를 이해하며, 백분

위수의 의미를 이해한다.’에 대한 교육과정 예시 자료의 분석이다. 2022년판에서는 사분위수와 상자그림을 실제

문제 상황에서 다루도록 권고하고 있고, 구체적 내용은 다음과 같다.

은행에는 A와 B 두 자산관리팀이 있다. 2018년부터 2020년까지 이 두 자산관리팀은 각각 12개의

자산관리 상품을 운영하였고, 수익률(단위: %)은 아래와 같다. 두 관리팀의 관리 수준을 평가하시

오(Chinese Ministry of Education, 2022, p.165).

위 문제는 수익률의 평균을 통해 B팀이 A팀보다 더 우수하다는 결론에 도달할 수 있다. 하지만, 평균만으로

평가하는 것이 적절하지 않을 수 있음을 알게 하고, 다른 방법이 필요함을 인식하도록 학습을 안내하면서, 대안

적 방법으로 백분위수를 도입하였다. 또한 백분위수를 학습하면서 중앙값을 이용하여 50번째 백분위수를 정의하

고, 이를 이용하여 두 집단 S(상위집단), T(하위집단)로 분류하였다. 그 다음으로 두 집단 S, T의 중앙값으로 전

체 집단의 25번째 백분위수, 75번째 백분위수를 정의하고, 이를 통해 사분위수를 정의하고 있다. 이때, 짝수개의

자료에 대한 중앙값은 중간에 있는 두 자료의 평균으로 구함을 언급하고 있는데, 사분위수를 활용한 두 관리팀

에 대한 정보는 [그림Ⅲ-10]과 같다.

[그림Ⅲ-10] 두 집단의 사분위수(Chinese Ministry of Education, 2022, p.165)

위의 표를 통해 관리팀에 대한 평가를 보다 다양하게 설명하도록 안내하고 있다. 더불어 이러한 설명을 시각

적이고 직관적으로 보여주는 도구로서 상자그림을 도입하고 있다. 이때, 최대와 최소를 포함한 새로운 통계적 도

구로 [그림Ⅲ-11]과 같은 상자그림을 제시하고 두 관리팀의 운영에 대한 종합적 결론을 내리도록 제안하고 있다

(Chinese Ministry of Education, 2022). 다만, 중국에서는 소규모 자료의 경우에는 상자그림을 직접 손으로 그리

도록 권장하고 있고, 공학도구를 이용한 상자그림 그리기는 구체적으로 언급하지 않고 있다. 여기서 유념할 것은

중국에서는 서로 다른 두 집단에 대한 분석을 위한 도구로 상자그림을 사용하고 있다는 점이다.
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[그림Ⅲ-11] 상자그림의 예시(Chinese Ministry of Education, 2022, p.166)

셋째, 성취기준(11)번 ‘표, 꺽은 선 그래프, 추세그래프 등을 통해 다양한 현상의 변화 추이를 느낄 수 있다.’에

대한 교육과정 예시 자료의 분석이다. 추세그래프는 이변량 자료에 대한 표를 한 개 제시하여, 이 표의 자료를

순서쌍으로 고쳐 좌표평면 위에 점으로 나타내도록 한 다음, 추세에 대한 설명이 필요할 때 사용할 수 있다고

설명하고 있다. [그림Ⅲ-12]에서처럼 좌표평면에 찍힌 점들을 보고 이 점들의 선형적인 추이를 가장 잘 나타내

는 곧은 선을 찾은 다음, 경향성을 설명하는 방식으로 내용을 다루고 있다. 이러한 추세그래프를 그리기 위해 컴

퓨터와 통계소프트웨어 등과 같은 공학도구를 적극적으로 활용하도록 안내하고 있다(Chinese Ministry of

Education, 2022).

[그림Ⅲ-12] 추이그래프의 예시(Chinese Ministry of Education, 2022, p.167)

3. 우리나라 중학교 ‘자료와 가능성’ 영역에 주는 시사점

중국의 수학과 교육과정 및 교과서의 통계내용 고찰을 통해 유의미한 요소로 학단목표, 종합과 실천 영역, 통

계와 확률 영역 성취기준을 추출하였고, 이에 대한 분석을 통해 도출할 수 있는 시사점은 다음과 같다.

첫째, 2022 개정 중학교 수학과 교육과정 자료와 가능성 영역 성취기준 [9수04-04]에서는 ‘통계적 탐구 문제

를 설정하고, 공학도구를 이용하여 자료를 수집하여 분석하고, 그 결과를 해석할 수 있다(교육부, 2022).’를 제시

하고 있다. 이 성취기준은 2015 개정 중학교 수학과 교육과정의 ‘[9수05-03] 공학적 도구를 이용하여 실생활과

관련된 자료를 수집하고 표나 그래프로 정리하고 해석할 수 있다(교육부, 2015).’를 발전 승화시킨 것이다(이경화

외, 2022). 2015 개정의 성취기준 [9수05-03]은 수학적 내용요소가 없는 성취기준으로 통계적 문제해결을 강조한

것으로 2022 개정에서 성취기준 [9수04-04]로 재구성한 것이다. 또한, 이 성취기준은 실생활 자료 중심의 통계교
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육 내용 재구조화의 핵심적인 성취기준이기도 하다(이경화 외, 2022). 통계적 문제해결 과정이 교육과정에 구체

적으로 명시되었지만, 이에 대한 구체적 구현에 대한 시도는 거의 없는 실정이다. 따라서 본 연구에서 제시한 중

국의 7학년 2학기 교과서의 통계적 문제해결 과정([그림Ⅲ-2]참조)은 우리나라 수학교과서 내용 구성에 유의미

한 시사점을 제공할 수 있다. 성취기준 [9수04-04]의 해설에서 제시한 통계적 문제해결 과정에 대한 구체적인

실행 방안으로 중국교과서의 통계적 문제해결 과정을 적용할 수 있다. 이를 통해 교과서 개발 및 통계 수업 상

황에서 활용할 수 있다.

둘째, 2022 개정 중학교 수학과 교육과정 통계 내용요소로 새롭게 추가된 것이 상자그림이다(교육부, 2022).

2022 개정 수학과 교육과정의 성취기준 해설을 보면, ‘상자그림을 다룰 때는 두 집단의 분포를 비교하고 해석하

는 활동에 중점을 두고, 이를 통해 상자그림의 유용성을 인식하게 한다.’라고 추가적인 설명이 있고, 이경화 외

(2022)는 중학교 교과서 집필 제안을 통해 ‘성취기준 [9수04-08]에 제시된 상자그림은 교육과정에 새롭게 추가된

학습내용이다. 상자그림은 자료의 특성이나 분포를 나타내기 위하여 최솟값, 제1사분위수, 중앙값, 제3사분위수,

최댓값의 다섯 개의 통계량을 활용하여 나타낸 그래프 등으로 정의하되, 그 도입 및 설명 방법은 상황에 맞게

제시한다.’라고 안내를 하였지만, 우리나라에서 처음 도입되는 상자그림을 어떻게 교과서에서 구현하고, 교수․학

습 과정에서 다루어야 할지에 대한 정보로는 충분하지 않다. 따라서 본 연구에서 제시한 ‘상자그림에 대한 필요

성 인식’, ‘사분위수 도입’, ‘상자그림 도입’, ‘상자그림의 정의’ 등을 교과서 개발 및 통계교육 수업 상황에서 활용

할 수 있다.

셋째, 2022 개정 중학교 수학과 교육과정 ‘자료와 가능성’ 영역의 성취기준 적용 시 고려사항에서는 ‘진로연계

교육을 실시할 때는 학생의 흥미, 관심, 진로에 맞는 탐구 문제를 설정하여 통계 프로젝트를 수행하게 할 수 있

다.’가 제시되어 있다. 또한, 교수․학습 방법에서는 교수․학습 방안으로 프로젝트 학습을 제시하고 있다. 따라

서 본 연구에서 제시한 내용요소로서 종합과 실천 영역에 대한 중국 수학교과서 분석 결과가 유의미하게 사용

될 수 있다. 중국의 종합과 실천 영역의 교과서 구성은 통계의 실용적 문제해결 및 프로젝트 학습을 기반으로

하고 있기 때문이다. 따라서 중국교과서에서 구현한, 탐구 문제 설정 및 자료수집 과정, 자료정리 과정, 자료처리

과정, 자료분석 과정, 보고서 작성 과정, 결과 발표 및 상호 교류 과정이라는 일련의 과정을 통한 프로젝트 기반

교과서 내용 구성에 고려할 수 있다.

넷째, 중국 수학과 교육과정의 개정은 우리나라와 비교해서 상대적으로 변화의 폭이 매우 크다. 이러한 폭넓

은 변화는 급변하는 시대 상황의 반영, 빅데이터 시대 및 인공지능 시대에 발 빠르게 대처하는 원동력이 될 수

있다. 따라서 우리나라 수학과 교육과정의 통계교육 내용에 추가할 수 있는 학습요소에 대한 시사점을 찾을 수

있다. 가장 대표적인 것으로 추세그래프와 빅데이터의 분류를 위한 최소편차제곱합의 원칙에 따른 자료 분류 방

법 등을 제시할 수 있다. 우리나라 수학과 교육과정에서도 다양한 통계 학습요소에 대한 도입 방안에 대한 근원

적인 탐색이 필요하다.

Ⅳ. 요약 및 제언

본 연구는 2022년 우리나라와 동일한 시기에 수학과 교육과정을 개정한 중국의 교육과정과 수학교과서 분석

을 통하여, 우리나라 2022 개정 수학과 교육과정 개정의 정신에 부합된 통계교육 실현을 목적으로 한다. 이러한

목적을 달성하기 위해 먼저, 중국 수학과 교육과정의 분석을 통해 우리나라 통계교육에 유의미한 시사점을 제공

할 수 있는 요소 5가지를 추출하였다. 추출된 요소는 학단목표, 종합과 실천 영역, 통계와 확률 성취기준(6)번,

성취기준(9)번, 성취기준(11)번이다. 다음으로, 추출된 5가지 요소가 실제로 구현된 중국 수학교과서 및 교육과정

부록 예시에 대한 분석을 실시하였다. 학단목표와 관련해서는 7학년 2학기 수학교과서의 통계적 문제해결 과정
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을 분석하였고, 종합과 실천 영역과 관련해서는 8학년 2학기 수학교과서의 ‘자료분석’ 대단원의 세 번째 중단원

을 분석하였다. 또한, 성취기준(6)번과 관련해서는 2022년판 부록의 예시 85에 제시된 최소편차제곱합 방법을 분

석하였고, 성취기준(9)번과 관련해서는 부록의 예시 86에 제시된 백분위수, 사분위수, 상자그림을 분석하였으며,

성취기준(11)번과 관련해서는 부록의 예시 87에 제시된 추세그래프를 분석하였다. 마지막으로, 분석 결과를 바탕

으로 2022 개정 중학과 수학과 교육과정에 따른 통계교육의 안정적 정착을 위한 방안을 도출하였다.

본 연구의 결과로부터 다음과 같은 결론 및 제언을 내릴 수 있다.

첫째, 통계적 문제해결 과정은 2022 개정 수학과 교육과정에서 강조하고 있다. 우리나라 교육과정에서 통계적

문제해결 과정은 Bargagliotti 외(2020)가 제안한 방법을 채택하였는데, 통계적 탐구 질문(statistical investigative

questions) 설정, 자료수집, 자료분석, 결과해석의 4단계를 근간으로 한다. 하지만, 중국의 경우는 이와 유사하지

만 상이한 부분이 있다. 또한 김소형, 한선영(2021, 2022)의 연구에서도 조금 다른 시각을 드러내고 있다. 따라서

통계적 문제해결 과정에 대한 고정된 시각보다는 열린 관점에서 다양한 접근방법의 연구가 필요하다. 더불어 이

러한 다양한 관점을 적용한 교과서 및 교수․학습 방법의 고안이 요구된다.

둘째, 상자그림, 백분위수, 사분위수는 2022 개정 수학과 교육과정에서 새롭게 추가된 학습요소이다. 2022 개

정 수학과 교육과정 개발 보고서의 중학교 자료와 가능성 영역에 대한 교과서 집필 제안 5가지 중 3가지가 이

와 관련될 만큼 관심이 집중되어 있다. 그만큼 추가된 학습요소에 대한 염려가 크다는 것을 보여준다. 다른 영역

과는 달리, 통계 영역이 가지는 속성으로 인해 모두가 합의한 한 가지 정의가 존재하지 않을 수 있기 때문이다.

따라서 본 연구에서 제시한 중국의 사례를 바탕으로 다양한 접근에 대한 논의가 필요하다. 특히 중국의 사례에

서 볼 수 있듯이, 필요성에 대한 인식, 도입 방법, 개념의 정의 등에 대한 상세한 연구를 통한 교과서 개발 및

교수․학습 방안의 마련이 필요하다.

셋째, 실생활 중심 교육과정 개발을 위한 새로운 영역의 발굴이다. 미래 수학교육은 실생활 중심이 필연적이

다. 그래서 2015 개정 및 2022 개정 수학과 교육과정에서는 자료와 가능성 영역을 실생활 중심 수학교육의 대안

으로 제시하였다. 하지만, 수와 연산, 변화와 관계, 도형과 측정 영역에서도 실생활 중심 교육이 필연적으로 요구

될 것이다. 이러한 요구를 해결할 수 있는 방안으로 중국 수학과 교육과정에 제시된 ‘종합과 실천’ 영역과 같은

새로운 영역의 발굴 및 도입이다. 종합과 실천 영역은 교과 내용 중심이 아닌 과정․기능, 가치․태도 중심의 영

역이다. 수학교육의 실천적 측면을 강조하는 시대적 요구를 반영한 것으로, 수학교육의 현실적 가치를 높이는 계

기가 될 수 있다. 따라서 종합과 실천 영역에 버금가는 우리나라 수학교육 환경에 부합된 새로운 영역의 개발이

필요하다.

넷째, 자료와 가능성 영역의 학년별 내용 구성의 재구조화이다. 우리나라는 수학과 교육과정이 개발될 때마다,

자료와 가능성 영역 내용에 대한 학년별 내용 구성에 대한 논의가 활발하게 진행되었지만, 구체적 성과를 도출

하지는 못했다. 통계 내용요소는 중학교 1, 2학년에서 다루고, 확률 내용요소는 3학년에서 다루는 재구조화에 대

한 논의가 바로 그것이다. 이를 실현하기 위해서는 제곱근의 개념 및 제곱근 표현방법에 대한 학습을 2학년으로

앞당겨야 하는 것이 필연적이다. 따라서 이에 대한 추가적인 연구가 필요하다.

본 연구의 결과를 적용한 교과서 개발 및 현장 교실에서 새로운 통계교육의 실현 그리고 본 연구에서 제언한

연구의 성공적인 수행을 통해 2022 개정 중학교 수학과 교육과정 통계교육의 안정적인 정착을 기대한다. 또한,

미래 지향적 수학과 교육과정으로 자리매김할 수 있는 자료와 가능성 영역의 재구조화의 실현과 혁신적인 변화

를 기대한다.
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Exploring the Direction of Middle School Statistics Education through a 
Comparison of Statistical Content between China & Korea: Focused on the 

Revised 2022 Mathematics Curriculum2)
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This study is necessary for the stable settlement of the 2022 revised mathematics curriculum 'data and possibility' 
area. This study was conducted centering on literature analysis. The purpose of this study is to realize statistics 
education in line with the 2022 revised mathematics curriculum. This purpose was achieved by examining the statistics 
learning contents of the 2022 revised curriculum, analyzing Chinese mathematics curriculum, and analyzing Chinese 
mathematics textbooks. 

In this study, the following studies were conducted. First, five elements were extracted through the analysis of the 
'statistics and probability' area of the Chinese mathematics curriculum. The extracted elements are the 4th grade goals, 
synthesis and practice content areas, achievement standards for statistics and probability (6), (9), and (11). Second, 
examples presented in Chinese mathematics textbooks and Chinese curriculum appendices related to the extracted 
elements were analyzed. Regarding the 4th grade goal, the statistical problem-solving process of the 7th grade 2nd 
semester mathematics textbook was analyzed. Regarding the synthesis and practice content area, the data analysis unit 
of the 8th grade 2nd semester mathematics textbook was analyzed. In relation to the achievement standard (6), 
Example 85 of the curriculum appendix was analyzed, in relation to the achievement standard (9), Example 86 was 
analyzed, and in relation to the achievement standard (11), Example 87 was analyzed. Third, based on the analysis 
results, implications for the development of new curriculum and 'textbook development, teaching and learning methods' 
according to the 2022 revised middle school mathematics curriculum were derived.

Through the results of this study, we expect the successful realization of the 2022 revised middle school 
mathematics and curriculum statistics education.
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