
1. 서론

기술의 발전으로 인해 많은 변화가 일어나고 있다. 특

히 인간의 활동에 의한 온실가스의 배출로 인해 지구가 

점점 더워지고 있는 실정이다. 탄소배출량을 신속 및 과

감하게 줄이지 않는다면, 2040년경에는 1.5도 이상의 

기온상승이 넘어갈 것으로 보인다.

예를 들면, 지구의 온도가 1.5도 상승을 한다면 폭염

이 나타날 확률이 2배 증가하고 2도 상승한다면 폭염이 

나타날 확률이 4배 증가를 하게 된다. 또한 1.5도 때보

다도 2도가 올라갈 경우, 작물의 수확량이 감소하여 식

량의 감소도 2배 이상 늘어날 것으로 전망된다[1].
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최근 EU 집행위원회는 우크라이나 전쟁으로 촉발도

고 있는 에너지 안보의 불안에서 벗어나기 위해서 2030

년 재생 에너지 목표를 기존 40%에서 45% 수정하여 목

표를 변경하였다[2]. 

정부에서도 탄소중립 2050에 발맞추어 탄소중립녹

생성장 위원회를 발족하였으며, “기후위기 대응을 위한 

탄소중립ㆍ녹색성장 기본법”, “2050 탄소중립위원회의 

설치 및 운영에 관한 규정”를 제정을 하였다[3].

이를 통해 기후위기 대응에 동참을 하고, 국제 경제 

질서와 급변하는 무역환경의 변화에 선제적인 대응을 

하고 있다. 현재 EU·미국 탄소국경조정제도 도입계획 

발표하였으며, 글로벌 기업의 RE100 선언, ESG 투자 

확산 등에 선제적 대응 필요하다고 할 수 있다.

탄소중립에서는 재생에너지가 핵심이지만, 이에 대한 

관련 연구는 아직까지 많이 부족한 실정이다.  Scopus 

데이터베이스에서 re100을 검색하면, 관련 연구 논문이 

부족한 실정이다. 특히 국내에서는 특정한 분야의 기술 

중심으로만 연구가 진행되고 있는 바 본 연구에서는 

SCOPUS DB의 논문을 통해 재생에너지(Renewable 

Electricity) 논문의 연구 동향을 살펴보고 이를 통해 시

사점을 도출하고자 한다.

2. 이론적 배경

2.1 재생에너지

재생 에너지는 재생이 가능한 에너지로서, 햇빛, 물, 

지열, 강수, 생물 유기체 등에 포함된 에너지를 변환시

켜 이용하는 에너지를 의미한다. 이러한 재생 에너지에

는 태양 에너지, 풍력, 수력, 해양 에너지, 지열 에너지, 

바이오 에너지가 있다. 

재생 가능 에너지의 종류는 여러 가지가 있지만, 이것

들 대부분은 태양 에너지의 변형이기 때문에 우리가 하

루에 사용할 수 있는 재생 가능 에너지의 양은 하루 동

안 지구로 들어오는 태양 에너지의 양을 넘지 못하기 때

문에 우리가 무한한 에너지를 얻을 수 있는 것은 아니다. 

그러나 재생 에너지는 일단 기술력이 갖추어지게 된

다면 매우 경쟁적으로 전기를 생산할 수 있고, 기후 변

화 문제와 화석 연료의 고갈 문제를 해결할 수 있기 때

문에 반드시 필요하고 개발되어야 할 기술이다[4].

재생에너지 보급의 각국의 정책을 살펴보면, 우선 전

력 부문에서는 재생에너지 보급을 위한 인센티브와 의

무화를 부여한 국가는 지속적으로 증가하고 있지만,  냉

난방부문에 대한 정책적 관심은 상당히 저조한 편으로 

나타났다[5].

2.2 텍스트마이닝

텍스트 마이닝이란 인간(사람)의 언어로 이루어진 비

정형 데이터들 중에서 자연어처리기법(NLP)을 활용하

여 대량의 텍스트 데이터 중에서 정보를 추출하고 연관

성을 분석하고, 분류 및 군집화 등을 통해 텍스트 데이

터 속에서 숨겨진 의미를 발견하는 기법을 의미한다[6].

텍스트 마이닝은 비정형 데이터마이닝 기법 중에서 

대표적인 기법으로 연구동향 분석에서 가장 많이 사용

을 하고 있는 방법중에 하나이다[7,8].

2.3 LDA(Latent Dirichlet Allocation) 

LDA는 잠재 디리클레 할당의 약자로, 주어진 문서에 

대해 각 문서별로 어떠한 주제들이 존재를 하고 있는지

를 나타내는 확률적 토픽 모델의 기법 중 하나이다[9].

토픽모델링은 텍스트의 본문에 숨져겨 있는 의미나 

구조를 발견하기 위해서 사용되는 텍스트 마이닝 기법 

중의 하나이다[10]. LDA 모델은 Fig.1과 같다.

Fig. 1. LDA Model

기본적으로 LDA 가정은 문서의 생성과정이 말뭉치 

전체의 문서 개수와 토픽수, 관찰가능한 변수 등의 다양

한 정보를 가지고 하이퍼파라미터를 제외한 나머지 모

든 잠재변수를 추정하는 과정을 수행한다.

또한 LDA는 기존 LSI 방법의 단점인 과적합화, 데이

터 증가에 따라 모델의 매개변수가 증가하는 현상을 해결

하고 있기 때문에 많이 사용이 되고 있는 방법론이다

[11].

LDA는 학습 데이터가 없어도 문서에 대한 분류 작업 

수행을 한다는 장점을 가지고 있기 때문에 본 연구에서

는 LDA를 활용하여 분석을 수행하였다[12].
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3. 연구방법 및 절차

3.1 연구방법

본 연구에서는 SCOPUS DB를 활용하여 학술논문을 

검색하였다[12]. Title은 “Renewable Electricity”로 

검색어를 한정하였다. 초록이 없는 데이터는 검색에서 

제외를 하였으며, 2013년부터 2022년까지 10년간의 

데이터를 활용하였다.

3.2 연구절차

본 연구에서는 Fig. 2에서 보는 바와 같이 가지 절차

를 통해 분석을 수행하고자 한다. 먼저 SCOPUS DB에

서 논문 초록 데이터를 수집한다. 수집된 데이터는 정체

(전처리) 과정을 거쳐서 분석에 적합하도록 하였다.

Fig. 2. Analytical Procedure

데이터 분석은 R을 활용하여 수행하였으며, TD-IDF, 

LDA 분석 기법을 사용하여 분석을 수행하였다. 도출된 

결과를 시각화하였다[11,13].

4. 분석결과

4.1 자료분석

본 연구에서 분석에 사용한 저널은 총 1,353편이며, 

Fig. 3에서 보는 바와 같이 재생에너지 논문은 2017년 

부터 증가하기 시작하였으며, 2022년 5월 현재 90편으

로 나타났다.

Fig. 3. Number of papers

Subject Area는 Table 1에서 보는 바와 같다. 

Energy가 970편으로 가장 많이 분포를 하고 있으며, 그 

다음으로는 Environmental Science, Engineering, 

Economics, Econometrics and Finance 순이다.

Table 1. Subject Area
Subject Area Paper

Energy 970

Environmental Science 548

Engineering 425

Economics, Econometrics and Finance 156

Social Sciences 150

Mathematics 115

Business, Management and Accounting 93

Computer Science 69

Chemical Engineering 43

Materials Science 35

Table 2에서 보는 바와 같이 키워드별로 살펴보면, 

Electricity Generation이 420편으로 가장 많고, 그 다음으로

는 Alternative Energy, Renewable Energy Resources, 

Renewable Resource, Renewable Energy 순으로 나타났다.

Table 2. Keyword

Keyword Paper

Electricity Generation 420

Alternative Energy 382

Renewable Energy Resources 381

Renewable Resource 368

Renewable Energy 351

Fig. 4에서 보는 바와 같이 국가별로 살펴보면, 미국

이 229편으로 가장 많은 논문을 게재하고 있다. 그 다음

으로는 독일, 중국, 영국, 스페인 순이다

Fig. 4. Number of papers by country
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4.2 분석결과

토픽 분석 결과는 다음과 같다. LDA 그래프에서 살

펴보면, 오른쪽은 전체 코퍼스(corpus)에서 가장 중요

한 키워드가 바(bar) 차트 형태로 나타난다. 왼쪽 사분

면에는 5개 토픽이 파이 차트 형태로 나타난다[14,15].

Fig. 5에서 보는 바와 같이 1번 토픽에서 중요 키워

드로는 renewable, electricity, solar, wind, 

generation, system 등이 있으며, 토픽의 주제는 

‘renewable’ 임을 유추할 수 있다.

Fig. 6에서 보는 바와 같이 2번 토픽에서 중요 키워

드로는 electricity, energy, renewable, system, 

power, model 등이 있으며, 토픽의 주제는 

‘electricity’ 임을 유추할 수 있다.

Fig. 5. LDA analysis results 1

Fig. 6. LDA analysis results 2
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Fig. 7에서 보는 바와 같이 3번 토픽에서 중요 키워드

로는 renewable, electricity, energy, study, market, 

cost, generation 등이 있으며, 토픽의 주제는 

‘renewable’ 임을 유추할 수 있다.

Fig. 8에서 보는 바와 같이 4번 토픽에서 중요 키워

드로는 energy, electricity, power, generation, 

sources, demand, results 등이 있으며, 토픽의 주제

는 ‘energy’ 임을 유추할 수 있다.

Fig. 9에서 보는 바와 같이 5번 토픽에서 중요 키워

드로는 energy, electricity, power, generation, 

sources, demand, results 등이 있으며, 토픽의 주제

는 ‘energy’ 임을 유추할 수 있다.

Fig. 7. LDA analysis results 3

Fig. 8. LDA analysis results 4
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Fig. 9. LDA analysis results 5

4.3 논의

토픽모델링 분석 결과 중요한 키워드로 renewable

와 enegy로 나타났다. 이 외에도 electricity, solar, 

wind, 등이 중요한 키워드로 분석이 되었다. 

최근들어 신재생에너지에 대한 국가와 기업들의 관심

이 점차 고조가 되고 있다. 특히 탄소중립 2050 선언 이

후 과거와는 다르게 재생에너지에 대한 관심과 연구가 

지속적으로 증가하고 있다. 특히 태양, 바람 등 신재생에

너지에 대한 중요성이 점차 증가하는 것으로 나타났다.

5. 결론

본 연구는 재생에너지 연구동향을 파악하고자 

SCOPUS DB에서 Renewable Electricity라는 주제어

(keyword) 만을 검색하여 데이터를 추출하였으며, 논

문의 초록(abstract) 수집이 가능한 총 1,353개의 데이

터를 수집하고 이를 전처리(pre-processing)를 거쳐 

분석을 수행하였다. 분석결과는 다음과 같다. 

재생에너지 논문은 2017년 부터 증가하기 시작하였

으며, 2022년 5월 현재 90편으로 나타났다. 토픽 모델

링 분석 결과, renewable, electricity, energy가 중요

한 토픽으로 도출되었다.

본 연구에서는 기존에서는 아직 고려하지 않았던 재

생에너지의 연구 동향을 파악하고자 SCOPUS 데이터

베이스를 사용하고 TD-IDF, LDA, 토픽 모델링 방법을 

활용하여 분석을 시도하였다는 점에서 학술적인 의의

가 있다고 하겠다. 

이를 통해 향후 재생에너지 관련 연구 동향과 발전 

가능성을 판단하는데 있어 중요한 의의가 있다. 또한 

본 연구의 결과는 재생에너지 관련 기업의 실무자들에

게 재생에너지 연구에 대한 동향을 파악할 수 있게 하

여 실무에서도 활용가능할 것으로 보인다.

그러나 본 연구에서 SCOPUS DB로 한정을 하여 연

구 동향을 파악하였기 때문에 일반화할 수 없다는 점과 

국내의 재생에너지 연구 동향을 파악할 수 없었다는 점

과 정량적인 분석만을 수행하였다는 점에서 한계점을 

가지고 있다. 

향후 연구에서는 다양한 국내외 학술 데이터베이스

를 활용하는 것이 필요해 보이며, 국내와 해외 논문의 

비교, 국가간의 비교 등 추가적인 분석이 필요할 것으

로 보인다. 
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