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ABSTRACT: The importance of biocomposites has increased owing to the changes in global consumption trends and rapid
climate change. Technologies using mushroom mycelium cultivation, and molding methods for mycelial application have gained
attention as potential strategies for producing eco-friendly composites. Currently, mushroom mycelia are used as raw materials for
food and cosmetics; however, research on their utilization as biocomposite materials is limited. Therefore, the potential for the
development of mushroom mycelium-related products and technologies is high. This review analyzes the domestic and
international patent application trends related to the technologies for composite (packaging, insulation, adhesives, and leather)
and food (substitute for meat) materials using mushroom mycelium, as an eco-friendly biocomposite material, to provide
objective patent information that can further research and development (R&D) in this field.
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서 론

최근 글로벌 소비 트렌드의 변화, 급속한 기후변화와 플

라스틱의 오염에 의한 환경파괴 등의 원인으로 바이오 복

합소재의 중요성이 재인식 되고 있다, 따라서 제한적인

자원의 지속적인 재활용과 이에 따른 대체재의 개발이 필

요한 상황이다(Jones et al., 2020). 이 중에서 버섯 균사

체의 배양과 성형법을 이용한 관련 기술들이 친환경 미래

복합소재로서 각광받고 있다(Antinori et al., 2020; Holt

et al., 2012). 버섯 균사체(mycelium)는 각종 바이오매스

에 배양되어 복합체를 형성하며, 이를 물리/화학적 처리를

통해 가공할 수 있다. 균주와 바이오매스의 종류, 가공방

식에 따라 다채로운 물성을 얻을 수 있으며, 이에 따른 산

업소재 대체 가능성이 확인된 바 있다(Abhijith et al.,

2018; Joshi et al., 2020; Verma et al., 2023). 이렇게 제

작된 소재들은 환경적 영향을 최소화하며, 환경오염의 중
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요한 대책 중 하나가 될 수 있다(Alemu et al., 2022). 현

재 국외의 경우, 미국, 유럽 등 start-up company가 설립

된 지 15년 이내로 관련 기술에 관한 연구와 사업이 활발

히 진행 중이다. 대표적인 버섯 균사체 관련 국외 기업으

로는 Ecovative(www. ecovative.com), Mycoworks(www.

mycoworks.com), Emergy(emergy.com), The Fynder Group

(www.naturesfynd.com), Bolt Threads(boltthreads.com) 등이

있으며, 국내 기업으로는 Mycel Project(www.mycelproject.

com) 등이 있다. 이러한 기업들은 particle-board를 대체할

수 있는 복합재, 포장재를 비롯하여 인테리어 소품, 버섯

가죽과 대체육 등 다양한 소재 개발을 진행 중이다

(Cerimi et al., 2019; Ross et al., 2018; Silverman et al.,

2020; Sydor et al., 2021). 반면, 국내에서는 해외 사례에

비교하여 농/임업 부산물 기반 균사 복합재 기술 및 관련

기업 육성이 부족한 실정이다. 현재 버섯 균사의 추출물

은 식품 및 화장품의 원료로 다양하게 활용되고 있으나

(Hong et al., 2013; Yun MY, 2022), 산업 소재로서는 비

교적 상용화 되어있지 않으며, 대다수의 소재가 연구개발

단계에 머물러있는 실정이다(Kim and Jeong, 2022, Shin

et al., 2023). 따라서, 관련 제품 및 기술의 필요성 및 발

전 가능성이 높다고 할 수 있다. 본 총설에서는 친환경 바

이오 복합소재인 버섯 균사체를 소재로 이용한 복합재(포

장재, 단열재, 접착제, 가죽) 및 식품소재(대체육) 기술과

관련된 국내외 특허 출원 동향 분석을 실시하여, R&D 방

향성 설정에 활용할 수 있는 객관적인 특허정보를 제공하

고자 한다.

분석 대상 특허 검색 Data base (DB) 및 검색 범위

본 리뷰에서는 버섯 균사체 활용 기술에 관한 내용을

포함하는 특허를 분석 대상으로 설정하였고, 2023년 6월

까지 출원공개 또는 출원 등록된 한국 (KIPO), 미국

(USPTO), 일본 (JPO), 유럽 (EPO) 및 PCT 특허를 분석

대상으로 하였다. 특허 검색을 위한 특허정보 data base

(DB)로는 WIPS ON (https://www.wipson.com/service/

mai/main.wips)을 이용하였다 (Table 1).

특허 동향 분석

특허 기술 동향 조사는 주요 시장국인 미국, 유럽, 한

국, 일본과 patent cooperation treaty(PCT)를 대상으로

하였다. 세부적인 분석을 위해 대분류로 버섯 균사체 활

용 기술(A), 중분류로 복합재(AA)와 식품소재(AB)를 구

분하였다. 또한, 복합재(AA)의 소분류로 포장재(AAA),

단열재(AAB), 접착제(AAC), 가죽(AAD)를 구분하였으

며, 식품소재(AB)의 소분류로 대체육(ABA)을 설정하여

특허 검색을 진행하였다(Table 2). 포장재(AA)는 버섯

균사체를 포함하는 포장재, 구조물과 관련된 것을 유효

특허로 선별하였으며, 단열재(AAB)는 버섯 균사체를 포

함하는 단열재 관련, 접착제(AAC)는 버섯 균사체를 포

함하는 접착제 관련, 가죽(AAD)는 버섯 균사체를 포함

하는 가죽, 직물 관련, 대체육(ABA)은 버섯 균사체를 포

함한 대체육 또는 식품소재 관련 특허를 각각 유효 특허

로 선별하였다.

전체적으로 유효 특허는 총 240건 검색되었으며, 미국

이 104건으로 가장 많았다. 이는 ECOVATIVE DESIGN

을 필두로 하여 빠르게 버섯 연구를 진행한 영향이 컸음

을 시사한다. 뒤이어 PCT 63건, 유럽 36건, 한국 22건,

일본 15건이 검색되었다. 세부적으로, 버섯 균사 소재 중

많은 유효 특허가 검색된 분야는 대체육(ABA)이 73건

이었으며, 비건, 웰빙, 친환경 등 세계적으로 떠오르는

트렌드를 이유로 최근 활발하게 연구 및 개발되고 있다.

또한, 환경오염의 주요 원인인 미세플라스틱과 이산화탄

소의 저감을 목적으로 포장재(AAA)가 70건, 가죽

(AAD)가 72건으로 높은 비율을 차지하고 있다. 그러나,

단열재(AAB; 13건)와 접착제(AAC; 12건)의 경우 매우

적은 비율을 차지하고 있어 추가적인 개발이 필요한 상

황이다(Table 3).

버섯 균사 소재의 특허는 1990년대 초반 처음 시작되었

고 전체 출원 건수가 1년에 5건 내외로 출원이 간헐적으

로 지속되다가 2019년도에 미국을 중심으로 급격하게 출

원이 증가되었다. 특허는 출원일로부터 1년 6개월 이후에

공개가 되므로, 2022년 및 2023년에 출원된 특허들 중 아

직 공개되지 않은 건들이 많을 것으로 판단된다. 이러한

영향으로 출원 건수가 감소하는 것처럼 보이나, 실제로

출원이 감소한 것을 의미하는 것은 아니다. 버섯 균사 활

Table 1. Patent analysis database and analysis coverage

자료 구분 데이터베이스 분석 범위 비고

공개 및 등록

(공개/등록일 

기준)

Korea
(KIPO) WIPS ON ~ 23.06.19

특허 공개 및 

등록 전체문서

USA
(USPTO) WIPS ON ~ 23.06.19

Japan
(JPO) WIPS ON ~ 23.06.19

Europe
(EPO) WIPS ON ~ 23.06.19

PCT WIPS ON ~ 23.06.19 특허 공개

전체문서

Table 2. Classification of patented technologies related to
mushroom mycelium

대분류 중분류 소분류

버섯 균사체

 활용기술(A)
복합재(AA)

포장재(AAA)
단열재(AAB)
접착제(AAC)
가죽(AAD)

식품소재(AB) 대체육(ABA)
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용 기술의 국가별 점유율을 살펴보면, 미국, 유럽, 한국,

일본 순으로 출원이 이루어지고 있으며, 미국과 유럽에서

출원되는 특허 수가 전체 특허의 50% 이상인 것으로 확

인되었다(Fig. 1).

주요 시장국의 특허 동향은 2000년대 이후부터 버섯 균

사 활용 기술의 특허 출원이 시작되었고, 한국, 일본의 경

우 매년 10건 이하로 특허가 출원되고 있는 것을 확인할

수 있다. 반면, 미국의 경우 다른 국가들에 비해 많은 특

허가 출원되고 있으며, 특히 2019년에는 ECOVATIVE

DESIGN, Mycoworks 및 EMERGY, The Fynder Group

Table 3. Patent screening results for technologies utilizing
mushroom mycelium

중분류 소분류

유효특허 건수

한국

KIPO
미국

USPTO
일본
JPO

유럽
EPO PCT 계

복합재
(AA)

포장재
(AAA) 5 38 3 10 14 70

단열재
(AAB) 3 6 0 1 3 13

접착제

(AAC) 0 6 3 1 2 12

가죽
(AAD) 8 29 3 11 21 72

식품소재
(AB)

대체육
(ABA) 6 25 6 13 23 73

계 22 104 15 36 63 240

Fig. 1. Patent disclosure trends for technologies utilizing
mushroom mycelium by year.

Fig. 2. Patent filing trends by year for major market countries (KR: Korea; US: USA; JP: Japan; EP: Europe; PCT: Patent
cooperation treaty).
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및 BOLT THREADS 등의 선도기업을 중심으로 그 출원

수가 두드러지게 증가하였다. 그러나, 2022년 ~ 2023년

기간에 출원되는 미공개 특허를 제외한 전체적인 특허 출

원은 감소하는 추세로 보인다 (Fig. 2).

버섯 균사체 활용 기술 중분류 (복합재, 식품소재)의 연

도별 동향을 분석한 결과, 전체적으로 복합재의 특허 비

율이 높았으며, 2019년은 모든 분야에서 가장 출원 건수

가 많았다. 복합재 분야는 2010년부터 출원이 증가하는

추세를 보였으며, 식품소재 분야는 2018년부터 출원이 급

격히 증가하는 추세를 보였다. 이러한 추세는 사람들이

건강에 대한 관심이 높아져 웰빙을 추구하고 있으며, 이

에 따라 식품소재의 연구 및 개발이 지속적으로 증가하고

있음을 시사한다(Fig. 3).

버섯 균사 활용 기술 소분류를 대상으로 연도별 출원

동향을 분석해본 결과, 포장재(AAA), 가죽(AAD) 및 대

체육(ABA) 기술 분야의 출원 건수가 급격히 증가하였으

며, 단열재(AAB) 및 접착제(AAC)의 경우 소폭 증가하는

양상이다. 포장재(AAA) 분야는 2010년부터 현재까지 지

속적으로 특허 출원이 이루어지고 있으며, 가죽(AAD) 분

야와 대체육(ABA) 분야는 2019년 이후 출원이 활발히

이루어진 것으로 나타났다 (Fig. 4). 이는 세계적인 탄소

중립 실천을 바탕으로 실생활에 적용이 비교적 용이한 대

체재의 관심이 높아지는 것을 시사한다.

대표기업별 사례

국외 주요 특허 출원사는 Ecovative, Mycoworks, The

Fynder Group, Emergy 등이 있으며, 복합재를 기본으로

하여 다양한 종류의 소재화를 진행중이다. Ecovative는

포장재, 단열재 등의 용도를 한정하지 않고 특정 물성이

나 물질을 포함하는 ‘복합재’로 출원한 경우가 많았다. 특

허 내 기술된 내용을 살펴보면 하나의 기술이 한 가지의

소재에만 적용되는 것이 아니라 포장재, 단열재, 접착제,

가죽, 대체육 등에 다양하게 적용될 수 있는 것으로 보인

다. 2007~2016년 사이에 출원된 Ecovative의 특허들은

구체적인 한정사항이 많이 포함되지 않고 등록된 특허들

로서, 넓은 권리범위를 갖는 원천특허로 판단된다(Winiski,

2016; Winiski et al., 2016). Ecovative는 2017년부터는

대량 생산을 위한 제조 방법 개량(Bayer et al., 2017;

McIntyre et al., 2012) 및 바이오 소재(식품 및 의학분야

소재) 개발에 주력하고 있는 것으로 나타났으며, 최근에

도 유사한 행보를 보인다(Bayer et al., 2020; Bayer and

McIntyre, 2022; Greetham et al., 2022). Mycoworks는

유연성을 갖는 시트형 복합재 관련 기술을 중점적으로 개

발하고 있는 것으로 나타났으며, 패션업계와 콜라보를 진

행한 이력도 존재한다. 2019년 이후 가죽, 포장재 개발 및

가공법 개선에 주력하고 있으며(Bansal-Mutalik and

Zabet, 2023.; Chase et al., 2019; Scullin et al., 2021),

가장 최근에 공개된 특허는 액상에서 유사가죽시트 소재

를 제조하는 것이다(Perry, 2023). Emergy는 식품소재 개

발에 주력하고 있는 것으로 나타났으며, 특히 영양 성분,

식감, 질감 개선을 위한 연구개발을 진행하고 있는 것으

로 보인다(Huggins and Whiteley, 2019; Whiteley J et

al., 2021). 2021년 이후 특허출원이 매우 활발해진 경향을

나타냈다. The Fynder Group은 균사체를 활용한 직물이나

가죽 소재(AAD)와 대체육(ABA) 분야에서 특허출원이 활

발하다 (Stewart et al., 2022; Kozubal et al., 2020). 특히

섬유형 곰팡이를 활용하여 균사체를 배양하는 방법에 대한

출원이 많으며, 2020년 이후 특허출원이 활발해진 경향을

보였다. Bolt Threads는 2020년 이후 직물, 가죽 소재

(AAD)나 포장재(AAA) 분야에 출원이 활발히 일어나고 있

다. 전체적으로 균사체를 생성하는 다양한 방법과 그 물질

에 관한 특허로 출원을 하고 있으며 다양한 패션상품 샘플

을 개발하고 있다(Wang et al., 2022). 국내 기업 Mycel의

경우 2020년 설립된 기업으로써 가죽소재(AAD)와 대체육

(ABA) 분야의 특허출원을 진행하고 있다. 2022년 이후 버

섯 균사 기반 가죽과 대체육을 친환경 물질로 처리하여 질

감 및 소재화에 관한 특허 출원을 하였으며, 최근 가죽화에

관한 연구가 활발하게 진행되는 것으로 보인다.

Fig. 3. Trends in patent applications by year by mushroom
mycelium utilization technology classification.

Fig. 4. Patent application trends by year by technology
subcategory utilizing mushroom mycelium.



버섯 균사체 활용기술 동향: 2023년 상반기까지의 특허를 중심으로 87

결 론

버섯 균사체 활용기술과 관련된 특허 출원은 2019년을

기점으로 급격하게 증가하였으며, 이후로도 출원수가 꾸

준히 지속되는 경향을 보이고 있다. 또한, 2022년 이후 출

원 특허가 점차 공개됨에 따라 더 정확한 최신 동향을 확

인할 수 있을 것이다. 주요 시장국 들의 점유율은 미국,

유럽, 한국, 일본 순이며, 미국과 유럽에서 50%이상의 지

분을 차지하고 있다. 또한, 전반적으로 복합재의 특허 출

원은 점차 감소하는 추세이며, 식품소재의 연구개발이 지

속적으로 증가하고 있다. 그러나 식품소재로 활용하기 위

해서는 반드시 식용 버섯을 활용해야 하는 제약이 있으나,

복합재의 경우 이러한 제약이 없으므로 보다 다양한 버섯

자원을 활용할 수 있어 발전 가능성이 높다.
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