
1. 서 론

최근 인테리어에 대한 관심 증가로 자연미가 우수하고 미려한 실내 공간연출이 가능한 목질 마루판에 대한 관심이 높아

지고 있다. 목질 마루판은 한국산업규격(KS)에서 규정한 바와 같이 목재 플로어링보드(KS F 3103) 즉 원목마루, 천연 무늬

목 치장 마루판(KS F 3111) 및 치장 목질 마루판(KS F 3126)으로 대별된다. 이중 원목마루는 체육관 등 실내체육시설에 많

이 사용되고 치장목질마루판은 학교 교실, 보육원, 공동주택 등에 많이 사용되고 있다. 국내뿐만 아니라 전 세계적으로 코로

나 바이러스의 감염 확산 사태에 따라 집단시설을 중심으로 유해세균의 감염 확산 방지에 대한 필요성이 대두되었고 이로 

인해 사회적 불안감이 확산되었다. 이에, 감염 확산 차단의 필요성이 높은 병원 시설 등의 실내 공간에서 항균필름이나 항균 

손잡이 등에 항균물질을 적용한 항균 소재 적용에 대한 연구 및 수요가 꾸준히 증가하고 있다[1,2].

구리의 항균효과는 대장균, 녹농균, 폐렴균뿐만 아니라 항체에 내성이 강한 슈퍼박테리아인 MRSA까지도 3시간 내에 

99.9%의 유해 세균을 사멸시킨다는 연구 결과가 다수 보고 되었으며 최근에는 코로나 바이러스에 대한 항바이러스효과가 

우수하다는 연구결과 들도 다수 보고 되고 있다. 구리의 항균 메커니즘을 Figure 1에 나타내었다[3-6]. 

최근 구리를 이용한 항균제품이 다수 출시되고 있으나, 대부분 구리 고유의 금속 색을 띠고 있어 목질 마루판에 적용 시 목

재의 나뭇결이 그대로 나타나게 하는 데에는 한계가 있다. 일반적으로 실리카, 산화아연 등 무기입자는 표면에 수산기(-OH)
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ABSTRACT

This research evaluates the antibacterial and transparency properties of UV-curable paint augmented 

with 20wt% copper particles. The transparency assessment indicated that the paint maintained a total 

luminous transmittance of 90% or above, thereby matching or surpassing the performance of standard 

UV-curing paints. To further test its antibacterial capabilities, wooden flooring boards were coated 

with the UV-curable paint laced with 20wt% copper particles, which had been surface-modified with 

a silane coupling agent. Following the fatigue tests of these treated boards, an impressive bacterial 

reduction rate of 99.9% was noted after a span of 6 hours, demonstrating the paint’s exceptional 

antibacterial performance.
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를 가지고 있으며 친수성을 띠고 있어 첨가제로 사용될 경우 소수성인 수지에서의 분산성을 향상시키기 위하여 실란 커플링

제를 사용하여 입자 표면을 소수성으로 개질한다[7,8].

구리 입자도 표면에 수산기를 가지고 있으며 친수성이므로 에폭시 또는 우레탄 올리고머 등 수지와 혼합하여 코팅 시 선

행연구에서 도출된 문제점인 구리 입자와 수지 간의 상용성이 좋지 않아 분산성이 떨어져 구리입자가 서로 뭉쳐지거나

(Agglomeration) 비중차이에 의해 구리입자가 침전되어 항균성이 고루 발현되지 않는 문제점이 있다. 그리고 항균성분을 

코팅할 경우 모재의 파손이나 변형을 방지하면서, 항균성분과 목재 간의 밀착성 및 내마모성까지 확보하기에는 어려움이 

있었다.

따라서 본 연구에서는 체육관 등 실내체육시설의 넓은 면적을 차지하는 원목 마루 및 학교 교실, 공동주택 등에 사용되는 

치장목질마루판 등 목질 마루판에 항균성능을 부여하기 위하여 이미 항균 성능이 검증되었고, 2021년 미국환경보호청

(EPA)에서 안전성이 입증되어 항바이러스 물질로 인정한 구리입자를 실란 커플링제를 이용하여 표면을 개질하고 표면 개

질된 구리입자를 UV경화도료에 첨가하여 항균 UV경화도료를 제조하고, 이를 원목 마루 및 치장목질마루판에 코팅한 항균 

목질 마루판의 항균성능을 평가하고자 한다[9].

2. 실험계획

2.1 사용재료

본 연구에서 사용한 원목 마루는 가로×세로×두께가 1800mm×60mm×22mm의 북미산 단풍나무를 사용하였으며, 치장목

질마루판은 KS F 3126의 품질기준에 명시된 바와 같이 폼알데하이드 방출량이 평균 평균 0.3mg/L이하, 최대 0.4mg/L이하

의 SE0형 내수합판에 고압 멜라민함침지(HPM ; High Pressure Melamine)가 접착된 가로×세로×두께가 800mm×95mm× 

7.5mm의 강마루를 사용하였으며, UV 경화도료는 조광페인트의 UV경화형 하도(Wood Sealer), UV경화형 중도(Sanding 

Sealer), UV경화형 상도 투명(비중 1.07~1.11, 점도 80~85KU at 25°C) 및 UV HPM 프라이머(Primer)를 사용하였다. 항균

물질로서 구리입자는 풍산홀딩스의 구리입자(Cu 99% 이상, 평균 입자입경 40μm)를 사용하였으며 구리입자의 표면개질

을 위한 실란 커플링제인 3-Aminopropyltriethoxysilane(APTES)은 Sigma-Aldrich사의 제품을 사용하였다. 용매로는 에탄

올(99.9%, GR grade, 삼전순약공업)을 사용하였고 pH조절을 위하여 암모니아수(28%, Junsei Chemical)를 사용하였다. 모

든 시약은 재정제 없이 그대로 사용하였다[10].

(a) Copper dissolves from the copper surface and causes 

cell damage

(b) The cell membrane ruptures because of copper and 

other stress phenomena, leading to loss of membrane 

potential and cytoplasmic content

(c) Copper ions induce the generation of reactive oxygen 

species, which cause further cell damage

(d) Genomic and plasmid DNA becomes degraded

Figure 1. Antibacterial Mechanism of Copper Surface
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2.2 실험방법

2.2.1 구리입자 표면개질

구리입자는 120°C의 dry oven에서 3시간 이상 건조 후 데시케이터 내에서 상온까지 냉각시켜 구리입자에 흡착된 수분을 

제거하여 사용하였다. 용매는 에탄올에 암모니아수를 사용하여 pH를 조절하였다. pH가 조절된 용매를 비이커에 넣고 기계

식 교반기를 사용하여 50°C에서 500rpm으로 30분간 혼합하였다. 교반이 끝난 후 실란 커플링제인 APTES를 천천히 적하하

여 첨가한 후 50°C에서 500rpm으로 교반하면서 APTES를 가수분해 시켰다. 가수분해 반응이 끝난 후 구리입자를 비이커에 

넣고 50°C에서 900rpm으로 3시간 동안 표면개질 반응을 진행하였다. 반응이 끝난 용액은 여과장치를 이용하여 거른 후 에

탄올을 사용하여 3회 세척하였다. 세척 후 Dry Oven을 이용하여 80°C에서 4시간 건조하여 APTES로 표면 개질된 구리입자

(mCu)를 얻었다. 실란 커플링제로 표면 개질한 구리입자의 모식도를 Figure 2에 나타내었다[11].

Figure 2. Surface chemistry diagrams of (a) untreated cu surface and (b) organo-functional silane-treated cu surface

2.2.2 항균 UV경화도료(Antibacterial UV-curable Paint ; AUVP) 제조

비스페놀 A type 에폭시 아크릴레이트계 UV경화도료(상도)와 개질 전 구리입자(Cu) 및 APTES로 표면 개질된 구리입자

(mCu)의 중량비를 각각 80:20으로 하여 목질 마루판에 코팅되기 전에 구리 입자의 분산을 돕고, 침전을 방지하기 위하여 디

졸버가 구비된 항균 UV경화도료 공급 장치에 넣고 1000rpm으로 교반하여 개질 전 구리입자가 첨가된 항균 UV경화도료

(AUVP-Cu)와 APTES로 표면 개질된 구리입자가 첨가된 항균 UV경화도료(AUVP-mCu)를 제조하였다. 목질 마루판에 항

균 UV경화도료 코팅이 이루어지고 있는 동안에 디졸버는 1000rpm으로 연속적으로 작동시켰다.

2.2.3 항균 목질 마루판 제조

1) 항균 원목마루 제조

Figure 3에서와 같이 홈 및 혀가 가공된 원목마루를 UV코팅기에 투입하여 1차 샌딩, 하도(Wood Sealer)도장 및 UV 램프 

경화 공정을 통하여 1차 UV코팅층을 형성하고, 2차 샌딩, 중도(Sanding Sealer)도장 및 UV램프 경화 공정을 통하여 2차 UV

코팅층을 형성한다. 이어서 3차 샌딩을 한 후 구리입자가 고르게 분산된 항균 UV경화도료(상도)를 도장하고 UV램프를 이

용하여 경화하여 항균 코팅층이 형성된 항균 원목마루를 제조하였다.

2) 항균 치장목질마루판 제조

SE0급 내수합판에 고압 멜라민함침지(HPM)가 접착되고 홈 및 혀가 가공된 치장목질마루판을 UV코팅기에 투입하여 프

라이머를 도장 하고 UV램프 경화 공정을 통하여 프라이머 코팅층을 형성한다. 이어서 구리입자가 고르게 분산된 항균 UV

경화도료(상도)를 도장하고 UV램프를 이용하여 경화하여 항균 코팅층이 형성된 항균 치장목질마루판을 제조하였다.
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Raw material processing

(Groove and Tongue processing)

�

Put it on the UV coating line

�

1st sanding, 

Wood sealer coating and curing

�

2nd sanding, 

Sanding sealer coating and curing

�

3rd sanding,

Antibacterial UV curable paint

coating and curing

Figure 3. Antibacterial wood flooring board fabrication process

2.2.4 항균 UV경화도료의 투명성 평가

항균물질인 구리입자가 분산되어 있는 항균 UV경화도료의 투명성 평가는 KS M ISO 13468-1에 의거하여 전광선 투과율이 

92%이상인 두께 0.3mm의 고투명 PET 필름에 일반 UV경화도료와 개질 전 구리입자가 포함된 항균 UV경화도료(AUVP-Cu) 

및 표면 개질된 구리입자의 중량비를 달리한 항균 UV경화도료(AUVP-mCu)를 각각 도막두께 30~40μm로 코팅하고 고투명 

PET 필름과의 전광선 투과율을 측정하여 투명성을 비교하였으며 전광선투과율 측정 시험편을 Table 1에 나타내었다[12].

Table 1. Total luminous transmittance test specimens

Sample name Description

PET High transparent PET film

PET-G General UV curable paint coating

PET-A-Cu20 Cu 20wt% added AUVP coating

PET-A-mCu20 mCu 20wt% added AUVP coating

PET-A-mCu25 mCu 25wt% added AUVP coating

PET-A-mCu30 mCu 30wt% added AUVP coating
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2.2.5 항균 목질 마루판의 도막 밀착력 평가

항균 원목마루 및 항균 치장목질마루판의 도막 밀착력 평가는 KS F 3111에 따라 각 시료의 한 변이 75mm인 정사각형 시

편 3개를 채취하고 시편의 경화된 코팅 층에 가로×세로 2mm 간격으로 각각 11개의 선을 긋고 흠집을 내어 테이프를 붙이고 

강하게 떼어 낸 후 표면 박리 현상을 평가하였다[13]. 

2.2.6 항균 목질 마루판의 항균성능 평가

항균 목질 마루판에 대한 항균 성능 평가는 JIS Z 2801(KCL-FIR-1003:2018)에 따라 Figure 4에서와 같이 시편을 50mm× 

50mm×≤10mm 두께로 제작하여 균을 접종한 전체면의 시료 표면에 40mm×40mm 크기의 필름을 덮은 후 37±1°C에서 배

양시키고 일정 시간 후 필름을 떼어 용액에 용출시킨 후 일정 희석배수로 한천 육즙 배지(Nutrient agar)에 도말하여 6시간 

또는 24시간 배양 후 생균수(CFU/mL)를 세어 세균감소율(%)을 계산하였으며 항균성능 평가 시험편의 종류를 Table 2에 나

타내었다[14].

Figure 4. Antibacterial activity test protocol 

Table 2. Bacterial reduction rate test specimens

Sample name Description

WFB Wood(Maple) Flooring Board(General UV curable paint Coating)

AWFB-Cu20 Antibacterial Wood(Maple) Flooring Board(Cu 20wt% added AUVP coating)

AWFB-mCu20 Antibacterial Wood(Maple) Flooring Board(mCu 20wt% added AUVP coating)

ADWFB-mCu20 Antibacterial Decorative Wood-based Flooring Board(mCu 20wt% added AUVP coating)

FAWFB-mCu20 Antibacterial Wood Flooring Board After Fatigue Test(mCu 20wt% added AUVP coating)

세균감소율(%) = 
A ‑ B

× 100
A
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여기에서 

A : 일정시간( 6시간, 24시간) 배양 후 대조 시료의 균수(평균값)

B : 일정시간( 6시간, 24시간) 배양 후 시험 시료의 균수(평균값)

2.2.7 항균 목질 마루판의 피로 시험 및 피로 시험 후 항균성능 평가

항균 목질 마루판의 피로 시험 및 피로 시험 후 항균성능 평가는 체육관 등 혹독한 환경에서 사용되는 항균 원목마루에 대

해서만 평가하였다. 피로시험을 위한 시험체를 Figure 5에서와 같이 가로×세로×높이를 450mm×660mm×60mm로 제작하

고 피로시험기를 이용하여 시험속도 1Hz, 가압판 지름 80mm, 1~3kN(100~300kg)의 하중으로 1만회 이상 충격을 가한 후 

육안으로 시험체의 상태를 확인하여 외관의 이상 유무를 확인하였고, 피로시험을 수행한 시험체에서 시료을 채취하여 2.2.6

의 방법에 따라 피로 시험 후의 항균 성능을 평가하였다.

Figure 5. Fatigue testing apparatus and test specimen

3. 실험결과 

3.1 항균 UV경화도료의 투명성 평가 결과

Table 3에서 보는 바와 같이 PET필름과 일반 UV경화도료 및 구리입자의 종류, 구리입자의 중량비에 따른 항균 UV경화

도료를 PET 필름에 각각 코팅한 후 전광선투과율을 측정한 결과 PET 필름은 92.1%, 일반 UV경화도료 코팅 PET 필름

(PET-G)은 90.4%로 나타났다. 개질 전 구리입자가 20wt% 포함된 항균 UV경화도료 코팅 PET 필름(PET-A-Cu20)은 

90.4%, APTES로 표면 개질된 구리입자가 20wt% 포함된 항균 UV경화도료 코팅 PET 필름(PET-A-mCu20)은 90.7%로 일

반 UV경화도료 코팅 PET 필름과 유사한 값을 나타내었다. 반면 표면 개질된 구리입자의 중량비가 25wt%, 30wt%로 증가

할수록 전광선투과율은 각각 87.1%, 80.2%로 감소하였다. 따라서 구리입자의 중량비를 20wt%로 할 경우 전광선투과율이 

90% 이상으로 고투명성을 유지할 수 있으므로 목재의 바탕 기자재 고유의 무늬가 지닌 심미성을 저해하지 않는 것으로 확

인되었다.
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Table 3. Total luminous transmittance of antibacterial UV-curable paint

Sample Total luminous transmittance(%) Testing environment

PET 92.1

(23±2)°C

(50±5)% R.H.

PET-G 90.4

PET-A-Cu20 90.4

PET-A-mCu20 90.7

PET-A-mCu25 87.1

PET-A-mCu30 80.2

3.2 항균 목질 마루판의 도막밀착력 평가 결과 

Table 4에서 보는 바와 같이 항균 원목마루에 대한 도막밀착력을 평가한 결과 테이프에 묻어나는 이물질이 없고 1등급에 

해당 되는 결과를 확인하였다. 특히 접착력 향상을 위하여 샌딩 공정을 진행하는 항균 원목마루와 달리 HPM의 표면 샌딩 공

정 없이 프라이머를 코팅하고 그 위에 항균 UV경화도료를 코팅한 항균 치장목질마루판의 도막밀착력도 항균 원목마루와 

동일하게 테이프에 묻어나는 이물질이 없고 1등급에 해당 되는 결과를 확인하였다. 

Table 4. Adhesion of coating Film on antibacterial wood flooring boards

Samples Evaluation items KS criteria Result

AWFB-mCu20
Coating film adhesion

There are no foreign substances

 on the tape and they are class 1

No foreign substances 

on the tape and are class 1ADWFB-mCu20

3.3 항균 목질 마루판의 항균성능 평가 결과

3.3.1 항균 원목마루의 항균성능 평가 결과

항균 성능 시험 시편 및 항균 성능 평가 결과를 Table 5에 나타내었다. Table 5에서 보는 바와 같이 일반 UV경화도료, 표면

을 개질하지 않은 구리입자가 첨가된 항균 UV경화도료 및 APTES로 표면개질한 구리입자가 첨가된 UV경화도료를 코팅하

고 슈퍼박테리아인 메티실린 내성 황색포도상구균(MRSA; Methicillin-resistant Staphylococcus aureus)에 대하여 6시간 배

양 후 항균성능을 평가한 결과 일반 UV경화도료를 코팅한 원목마루(WFB)는 세균감소율이 6.6%로 항균성능이 낮게 나타

났다. 또한 표면을 개질하지 않은 구리입자가 첨가된 항균 UV경화도료를 코팅한 항균 원목마루(AWFB-Cu20)는 세균감소

율이 75%로 항균성능 평가기준인 99%에 미치지 못하였다. 하지만 APTES로 표면 개질한 구리입자가 첨가된 UV경화도료

를 코팅한 항균 원목마루(AWFB-mCu20)는 세균감소율이 99.9%로 나타났다. 일반적으로 천연의 구리는 친수성(Hydrophilic)

Table 5. Bacterial reduction rate for antibacterial wood flooring boards

Test bacteria Sample 0hr(CFU/mL) After 6hr(CFU/mL) Reduction Rate(%)

MRSA

Blank
2.2×105

1.5×106 -

WFB 1.4×106 6.6

Blank
2.1×105

1.4×106 -

AWFB-Cu20 3.5×105 75.0

Blank
1.9×105

2.2×106 -

AWFB-mCu20 ＜10 99.9
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인 것으로 알려져 있으며, 구리 입자 표면에는 일부 하이드록시기(-OH)가 형성되어 있다[5]. 따라서 소수성이 큰 편인 수지

(Resin) 상에서 분산이 고루 이루어지기 어렵고, 물리적인 분산 공정이 이루어진 후 일정 시간이 지나면 수지 상에서 뭉침

(Agglomeration)현상이 일어나는 문제가 있다. 이에, 상기 실란커플링제는 상기 구리 입자 표면을 소수성으로 개질하여 구

리 입자와 수지의 상용성을 높여 분산성을 높이고, 침전을 방지하는 역할을 할 수 있어 표면 개질한 구리입자가 첨가된 UV

경화도료를 코팅한 항균 원목마루(AWFB-mCu20)의 항균 성능이 확보된 것으로 판단된다.

상기 MRSA에 대한 항균성능 평가결과 및 3.1의 투명성 평가결과 투명성을 저해하지 않으면서 우수한 항균성능을 나타

낼 수 있는 조건인 APTES로 표면 개질한 구리입자가 20wt%가 첨가된 UV경화도료를 코팅한 항균 원목마루(AWFB-mCu20)

를 대장균(Escherichia coli), 녹농균(Pseudomonas aeruginosa), 황색포도상구균(Staphylococcus aureus) 및 MRSA에 대하

여 6시간 및 24시간 배양 후 항균성능을 평가한 결과 Table 6과 같이 모든 세균에 대하여 세균감소율이 99.9%로 우수한 항균 

성능을 나타내었다.

Table 6. Bacterial reduction rate for antibacterial wood flooring boards

Test bacteria Sample 0hr(CFU/mL) 
After 6hr(CFU/mL) After 24hr(CFU/mL)

Reduction Rate(%) Reduction Rate(%)

Escherichia coli

Blank

3.1×105

1.7×106 6.7×106

- -

AWFB-mCu20
＜10 ＜10

99.9 99.9

Pseudomonas aeruginosa

Blank

1.9×105

2.2×106 4.4×106

- -

AWFB-mCu20
＜10 ＜10

99.9 99.9

Staphylococcus aureus

Blank

2.6×105

2.0×106 4.8×106

- -

AWFB-mCu20
＜10 ＜10

99.9 99.9

MRSA

Blank

1.9×105

2.2×106 4.3×106

- -

AWFB-mCu20
＜10 ＜10

99.9 99.9
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3.3.2 항균 치장목질마루판의 항균성능 평가 결과

3.3.1의 항균 원목마루의 항균 성능 평가 결과와 같이 APTES로 표면 개질한 구리입자가 20wt%가 첨가된 UV경화도료를 

코팅한 항균 치장목질마루판(ADWFB-mCu20)을 대장균(Escherichia coli), 녹농균(Pseudomonas aeruginosa), 황색포도상

구균(Staphylococcus aureus) 및 MRSA에 대하여 6시간 배양 후 항균성능을 평가한 결과 Table 7과 같이 모든 세균에 대하여 

세균감소율이 99.9%로 우수한 항균 성능을 나타내었다. 

Table 7. Bacterial reduction rate for antibacterial decorative wood-based flooring boards

Test bacteria Sample 0hr(CFU/mL) After 6hr(CFU/mL) Reduction Rate(%)

Escherichia coli
Blank

1.5×105
1.6×106 -

ADWFB-mCu20 ＜10 99.9

Pseudomonas aeruginosa
Blank

2.0×105
2.4×106 -

ADWFB-mCu20 ＜10 99.9

Staphylococcus aureus
Blank

2.3×105
2.9×106 -

ADWFB-mCu20 ＜10 99.9

MRSA
Blank

1.4×105
1.5×106 -

ADWFB-mCu20 ＜10 99.9

3.4 항균 목질 마루판의 피로시험 및 피로 시험 후 항균 성능 평가 결과 

항균 목질 마루판의 항균 성능 지속성을 평가하기 위하여 실내 체육시설에 사용하는 항균 원목마루에 대하여 피로 시험

을 수행한 결과 외관 상 균열 및 박리가 없고 이상 없음의 결과를 나타내었다. 피로시험을 수행한 시험체에서 시료을 채취하

여 2.2.6의 방법에 따라 피로 시험 후 항균 원목마루(FAWFB-mCu20)를 대장균(Escherichia coli), 녹농균(Pseudomonas 

aeruginosa), 황색포도상구균(Staphylococcus aureus) 및 MRSA에 대하여 6시간 배양 후 항균성능을 평가한 결과 Table 8과 

같이 모든 세균에 대하여 세균감소율이 99.9%로 우수한 항균 성능을 나타내었다.

Table 8. Post-fatigue test bacterial reduction rate for antibacterial wood flooring boards 

Test bacteria Sample 0 hr(CFU/mL) 
After 6hr(CFU/mL)

Reduction Rate(%)

Escherichia coli

(After Fatigue Test)

Blank

3.3×105

5.5×105

-

FAWFB-mCu20
＜10

99.9

Pseudomonas aeruginosa 

(After Fatigue Test)
Blank 2.0×105

3.6×105

-
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Table 8. Post-fatigue test bacterial reduction rate for antibacterial wood flooring boards(Continued)

Test bacteria Sample 0 hr(CFU/mL) 
After 6hr(CFU/mL)

Reduction Rate(%)

Pseudomonas aeruginosa 

(After Fatigue Test)
FAWFB-mCu20 2.0×105

＜10

99.9

Staphylococcus aureus 

(After Fatigue Test)

Blank

3.7×105

8.7×105

-

FAWFB-mCu20
＜10

99.9

MRSA

(After Fatigue Test)

Blank

3.5×105

5.6×105

-

FAWFB-mCu20
＜10

99.9

4. 결 론

본 연구에서는 목질 마루판에 항균성능을 부여하기 위하여 구리입자를 항균 소재로 활용한 항균 UV경화도료를 제조하

고 이를 원목 마루 및 치장목질마루판에 코팅하여 항균 목질 마루판을 제조한 후 항균 특성을 평가하였다. 본 연구를 통하여 

다음과 같은 결론을 도출하였다.

1) 항균 성능을 고루 발현하기 위하여 구리입자를 실랑 커플링제를 사용하여 표면개질 하였고 그 결과 표면을 개질하지 

않은 구리입자 및 실란커플링제로 표면 개질한 구리입자를 각각 20wt%첨가한 항균UV경화도료를 원목 마루에 코팅

하고 항균성능을 평가한 결과 표면을 개질하지 않은 구리입자가 첨가된 UV경화도료를 코팅한 항균 목질 마루판은 세

균감소율이 75%인 반면, 표면 개질한 구리입자가 첨가된 UV경화도료를 코팅한 항균 목질 마루판은 세균감소율이 

99.9%로 우수한 항균 성능을 나타내었다. 

2) 항균 목질 마루판의 도막밀착력을 평가한 결과 항균 원목 마루 및 항균 치장목질마루판 모두 테이프에 묻어나는 이물

질이 없고 1등급의 결과를 확인하였다. 

3) 항균 목질 마루판의 투명성 및 항균 성능 평가 결과 실란커플링제로 표면 개질한 구리입자를 20wt%첨가한 항균 UV경

화도료가 90%이상의 전광선투과율을 나타내어 목질 마루판에 코팅 시 목재의 나뭇결이 그대로 나타나게 하는 목재의 

심미성을 유지할 수 있으며, 피로 시험 전후의 항균 목질 마루판의 대장균, 녹농균, 황색포도상구균 및 메티실린 내성 
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황색포도상구균에 대한 6시간 배양 후 세균감소율도 99.9%로 우수한 결과가 확인되었다.

이상을 종합하면 항균 소재인 구리입자의 표면개질로 분산성을 향상시켜 항균 성능의 공평화를 달성할 수 있으며 본 연

구에서 개발한 항균 UV경화도료 제조방법 및 코팅 방법을 적용 시 목질 마루판의 심미성을 유지하면서 항균성능이 우수한 

항균 목질 마루판을 제조할 수 있었다. 따라서 실내 공간의 항균 목질 마루판으로 사용 가능성이 우수한 것으로 판단된다.

요 약

본 연구에서는 구리입자를 이용한 항균 UV경화도료를 제조하고 투명성을 평가한 결과 일반 UV경화도료와 동등이상인 

90%이상의 전광선투과율을 나타내었다. 실란커플링제로 표면 개질한 구리입자가 20wt% 첨가된 항균 UV경화도료를 코팅한 

항균 목질 마루판의 피로 시험 전후의 항균 성능 평가 결과 6시간 후 세균감소율이 99.9% 로 우수한 항균 성능을 나타내었다.
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