
특별기고

친환경 소방정단 영업설계친환경 소방정단 영업설계

글 : ㈜리수엔지니어링 류기수 대표이사, 세호마린솔루션즈㈜ 김영원 대표이사 / handyvlcc@naver.com, ywkim@sehomarine.com

1. 서 론1. 서 론

<그림 1 500톤급 미국 뉴욕 소방정 (출처: 인터넷[1])>

그림 1 선종의 친환경 소재인 알루미늄 소방정단에 대한 동남아 발주처의 입찰 요목, 중앙부 형상과 운항 해역은 표 1, 표 2, 그림 2 및
그림 3과 같다. 

<표 1 알루미늄 소방정단 주요 내역>
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<표 2 알루미늄 소방정단 발주 사양서 내역>

<그림 2 중앙부 형상 (출처 : 리수엔지니어링)>

<그림 3 운항 해역 (출처 : 인터넷, https://www.google.co.kr/)>

2. 본 론2. 본 론

2.1 일반사항2.1 일반사항

선박 견적 일정은 발주처 입찰 상황에 부합되도록 진행되며, 일반적인 과정은 [표 3]의 일곱(7) 직능이 긴밀히 공조하여 산출된 건조
비용, 분할 수금되는 외국환에 대한 예상 환율과 기타 주요 사항 등을 고려하여 최종 적정 수익이 확보되도록 수행된다.
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<표 3 영업설계 직능>

<표 4 건조사양서 선각 내역>

그중 선각 물량은 배수량, 현장 공기로부터 운항 수익을 좌우하며, 또한 세계적인 경기에 민감하여 선가를 결정짓는 주된 요인이다. 따
라서 [표 4]의 일반적인 견적 기준과 동남아 소방정단 발주처에 합리적인 입찰을 위해 주어진 공기(‘22.12.30. ~ ’23.1.10.)를 고려하
여, [표 5]의 일정으로 개념 선각 중량 추정이 진행되었다.

<표 5 선각 견적 중량 산출 일정>

먼저 발주사양서에 따른 특이사항 여부를 확인하고, [표 5]의 항목 2에 부합되는 최대 선속 40 knot의 성능을 보유한 [그림 4]와 [표
6] 실적선을 모선(Mother Ship)으로 선정하였다.

<그림 4 형제섬 근해의 알루미늄선 (출처 : 인터넷[2])>
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<표 6 [그림 4] 모선의 주요 내역>

2.2 선형 설계2.2 선형 설계

[표 6] 모선으로부터 [표 1]의 특성에 부합하는 소방정단 개념설계안은 [그림 5]와 같으며, 점선으로 모선 형상을 병기하였다. 구체적
으로 항만의 운항 특성, 규정에 따른 판재 두께가 감안된 선장, 형폭과 형심 등 기본 요소 결정하고, 선형설계를 진행하여 모선의 성능
이 발휘되도록 하였으며 [표 7]과 같이 정리하였다. 

<그림 5 중앙횡단면도 (출처 : 선박해양시스템기술협동조합 [3])>

<표 7 알루미늄 소방정단 선형설계 요약안>

2.3 기타사항2.3 기타사항

본 입찰 건은 동남아시아 항만에 인접한 국제 공항의 항공기 이착륙 시 발생할 수 있는 불의의 사고를 조기 수습하는 용도이며, 항공기
의 해수면 추락에 따른 화염 진화와 조난자에 대한 초기 구난 용도로 5척의 선박으로 구성된 소방정단에 대한 영업 설계이다.
특히 지휘정은 길이 대비 폭 비율이 통상적이지 않기에, 협소한 해역에서의 운항을 위해 승선감이 뛰어난 카타마란(Catamaran) 선형
대신 단동선을 적용하여 긴급상황 시 최대 선속과 탁월한 선회 조종성이 발휘될 수 있도록 사전 검토가 필요하였다. 따라서 기존선 자
료에서 [표 1] 추진기 마력을 만족하는지를 [표 6] 모선의 추진기 이(2)기에 설치되어 총 마력 600PS로 충분함을 확인하고 진행하였
다. 
한편 항만 수심 제한에 따른 흘수, 상부 재화 중량 적재에 기인한 선박 무게 중심과 부심 간의 상대 거리는, 선박 복원성 확보를 위해 발
주처로부터 수주 후 본 설계 진행 시 세심한 고려가 필요한 사항이다. 

2.4  중량 추정2.4  중량 추정

선적항만의 특성과 해양수산부의 2020년도 ‘알루미늄선의 구조 기준’에서 요구되는 종강도에 충족되며, 좌굴과 피로 강도 등 추가 항
목의 영향 및 고속 운항에 수반된 소형선의 선수선저부 충격력이 감안되도록 구조설계를 검토하였다. 구체적으로 최소 부재 치수는 선
급 규정을 상회하며, 판재 가공과 용접 변형이 발생하지 않도록 고려되었다.
최종적으로 견적 단계의 허용 오차 여유치 (Contingency)를 감안하여, [표 8]의 선각 중량이 산출되었다.
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<표 8 알루미늄 소방정단 선각 중량 추정치>

3. 결 론3. 결 론

친환경 소재인 알루미늄 소방정단 선각 중량 확정 후, [표 9] 용도의 선박 모의조정장치(Craft Simulator) [그림 6] 시스템에 입력될 수
조 시험 수행비에 대한 견적을 발주처로부터 추가 요구받았다. 
특히 수치적 모형(Mathematical models)과 연관된 유체역학 자료(Hydrodynamic data)는 수조 시험 등을 통해 입증되어야 하며, 또
한 시운전 결과에 따라 갱신되어야 한다. 이에 국내 관련 기관[4]의 긴밀한 공조를 통해 내항성(Seakeeping)과 모형시험(Planar
Motion Mechanism) 비용을 회신하였고, 이처럼 발주처 문의에 대한 정확한 기술적 대응은 수주 성패 여부와 인도 후 최종 조선소 재
무 성과를 예단할 수 있는 가늠자이다. 끝으로 [표 10]의 영업설계 주요 사항과 [그림 7]의 동남아 소방정단을 구성하는 지휘정 개념도
를 소개하며 글을 마친다.

<표 9 추가 요구된 자료>

<그림 6 선박 모의조정장치 (출처 : 인터넷 [5])>
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<표 10 영업 설계 주요 사항>

<그림 7 지휘정 개념도 (출처 : 세호마린솔루션즈[8])>
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