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요 약

본 연구에서는 공기청정기 필터용 활성탄의 아세트알데하이드 제거 특성이 금속 촉매 첨착 및 관능기 도입 방법을

사용하여 조사되었다. 야자각 차의 KOH 활성화를 통해 고 비표면적(1700 m2/g)과 미세기공이 발달한 활성탄을 제

조하였으며, 금속촉매 첨착과 관능기 개질을 위해 침지 후 기공 내 건조조건에 따른 첨착 효율을 조사하였다. 제조

된 활성탄의 물성은 비표면적 및 기공 분석(BET), 유도결합 플라즈마 분광 분석(ICP), 유기 원소 분석(EA) 및 푸

리에변환 적외선 분광 분석(FT-IR) 등을 통해 분석하였으며, 활성탄 성능 확인을 위해 침지 농도에 따른 아세트알

데하이드 흡착성능을 가스크로마토그래피(GC)로 분석하였다. 첨착용액의 농도가 증가함에 따라 금속촉매 첨착량은

증가하였으며, 비표면적은 감소하는 경향을 보였다. 각 금속촉매 첨착 및 표면개질 활성탄의 파과시험 결과

MgO10@AC, CaO10@AC, EU10@AC, H-U3N1@AC 조성에서 우수한 아세트알데하이드 흡착성능을 보여주었다. 흡

착성능이 가장 뛰어난 MgO10@AC에 대해 파과 시간은 533.8 분, 흡착량은 57.4 mg/g으로 측정되었으며, 이는 활

성탄에 나노 크기의 MgO 촉매를 첨착할 경우 아세트알데하이드의 카보닐기와 상호작용하여 흡착성능이 개선됨을

알 수 있었다. 

Abstract − In this study, the acetaldehyde removal characteristics of activated carbon (AC) for air purifier filters were

investigated using metal catalysts-impregnation and functional group-modification method. The AC with a high specific

surface area(1700 m2/g) and micropores was prepared by KOH activation of coconut charcoal and the efficiency of

catalyst and functional group immobilization was examined by varying the drying conditions within the pores after

immersion. The physical properties of the prepared activated carbon were analyzed by BET, ICP, EA, and FT-IR, and the

acetaldehyde adsorption performances were investigated using gas chromatography (GC) at various impregnation and

modified conditions. As the concentration of impregnation solution increased, the amount of impregnated metal catalysts

increased, while the specific surface area showed a decreasing trend. The adsorption tests of the metal catalyst-

impregnated and functional group-modified activated carbons revealed that excellent adsorption performance in

compositions MgO10@AC, CaO10@AC, EU10@AC, and H-U3N1@AC, respectively. The MgO10@AC, which

showed the highest adsorption performance, had a breakthrough time of 533.8 minutes and adsorption capacity of 57.4

mg/g for acetaldehyde adsorption. It was found that the nano-sized MgO catalyst on the activated carbon improved the

adsorption performance by interacting with carbonyl groups of acetaldehyde.
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1. 서 론

대부분의 사람들은 주로 실내에서 생활하기 때문에 실내 공기 질은

건강에 많은 영향을 끼친다. 최근에는 가구 및 건축 관련 실내 자재

의 발전과 방향제, 흡연 등으로 실내 공기 오염은 더욱 심각해지고

있으며, 톨루엔, 포름알데하이드, 벤젠 등의 휘발성 유기 화합물과
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미립자 물질 등의 다양한 오염물질이 검출된다. 따라서 실내 환경을

개선하기 위해서는 공기청정기의 사용이 필수적이며, 이에 따라 수

요도 증가하고 있다[1]. 주요 실내 공기 오염물질은 암모니아, 아세

트산, 톨루엔, 아세트알데하이드, 포름알데하이드이며, 아세트알데

하이드의 경우 제거의 어려움이 있는 반면, 다른 공기오염물질은 상

대적으로 쉽게 흡착되는 경향을 보인다[2-5].

공기청정기의 경우 흡착제로 활성탄을 사용하는데[6], 활성탄은

주로 석탄 또는 야자각을 원료로 사용하여 다양한 물리적 및 화학적

활성화 법을 통해 제조된다[7,8]. 물리적 활성화는 고온에서 수증기,

이산화탄소, 산소 및 기타 산화성 가스를 접촉시키는 가스 활성화

법이 주로 사용되며, 화학적 활성화는 KOH, NaOH, H3PO4,

Na2CO3 등의 활성화제를 사용하는 방법으로, 물리적 활성화 대비

저온에서 공정이 가능하다는 장점이 있다[9,10]. 이러한 방법 등으로

제조된 활성탄은 흡착물질의 끓는점이 낮을수록, 증기압이 높을수

록 흡착성능이 떨어지는 것으로 보고되었으며, 포름알데하이드와

아세트알데하이드의 경우 증기압이 높아 일반 활성탄으로 흡착 제

거에 어려움이 있다. 따라서 포름알데하이드 및 아세트알데하이드의

흡착성능을 개선하기 위해 활성탄의 개질이 필요하며, 개질 방법은

크게 관능기 도입과 금속 촉매 첨착 방법이 사용되는 것으로 알려져

있다[11].

활성탄 관능기 도입 방법으로 알데하이드류 제거를 위해 질소 및

황 관능기 등을 활성탄 표면에 첨착하여 사용한다고 보고되고 있다[12].

3-Aminopropyltrimethoxysilane (APTMS) 등 아민기를 포함한 물질로

활성탄과 같은 흡착제 표면에 아민기를 도입하여 포름알데하이드

흡착성능을 향상 시킬 수 있다[13]. 활성 탄소 섬유를 아닐린 용액에

침지하여 아민기를 도입하여 아세트알데하이드 흡착성능을 향상 시

키는 연구가 보고되었는데[14] 이는 아민기와 알데하이드류 물질 간

의 반응을 통해 Schiff 염기를 생성하기 때문이다[15]. 활성탄의 금

속 촉매를 이용한 알데하이드류 제거성능 개선 연구에는 촉매로

La2O3, MgO, CaO, ZnO 등의 금속산화물을 사용하여 아세트알데하

이드 흡착성능을 향상하였다[16]. 또한 다양한 조성의 망간산화물

촉매를 첨착한 활성탄의 포름알데하이드 흡착성능이 향상되었음이

보고되었는데, 이러한 효과는 비표면적이 넓은 활성탄의 표면에 금

속산화물이 균일하게 분포하여 알데하이드류의 산화 반응을 촉매하

기 위한 산소종을 제공할 수 있기 때문이다[17]. 

본 연구에서는 다양한 촉매 첨착 및 관능기 도입을 통하여 우수한

아세트알데하이드 흡착성능을 가진 공기청정기용 활성탄을 연구하

였다. 야자각 차의 KOH 활성화를 통해 제조된 활성탄을 사용하여

다양한 건조 방법에 따른 첨착 효율 개선 방법을 조사하고, 최적화

된 건조 방법을 통해 아세트알데하이드 제거성능 개선을 위해 제조

된 활성탄에 금속산화물 촉매 첨착 및 에틸렌 우레아, 우레아/질산을

사용한 아민기 도입 연구를 수행하였다. 제조된 첨착 활성탄의 물성

분석을 위해 BET, ICP, EA, FT-IR 등의 분석을 진행하였으며, 각 제

조된 활성탄 내의 첨착 물질 농도에 따른 아세트알데하이드 제거성

능 및 유량에 따른 흡착성능을 확인하였다.

2. 실 험

2-1. 활성탄 활성화 및 첨착 방법

본 연구에서는 고 비표면적과 미세기공을 가진 활성탄을 제조하

기 위하여 야자각 차를 사용하였다. 화학적 활성화 법에 따른 미세

기공을 형성하기 위하여 KOH (Potassium hydroxide 98%, SAMCHUN)를

사용하였다. 활성탄의 제조 방법으로는 야자각 차와 KOH를 1:4의

중량비로 혼합한 후 유량 100 cc/min 아르곤 가스 분위기에서 30분

동안 800℃로 승온 후 2시간 열처리하였다. 열처리한 시료를 9

wt% HCl (Hydrochloric acid solution, SAMCHUN) 수용액에 분산

시키고 상온에서 0.5 시간 동안 교반하여 불순물을 제거하였다. 이

후 용액의 pH가 7이 되도록 증류수로 5회 이상 수세 처리를 한 뒤

100℃ 오븐에서 12시간 건조하여 활성탄을 제조하였다.

활성탄의 건조 방식에 따른 특성을 조사하기 위해 Mg(NO3)2·6H2O

(Magnesium nitrate hexahydrate, 98.0%, SMACHUN) 용액에 침지

한 활성탄을 용액이 모두 증발할 때까지 오븐에서 대류 건조한 방식과

진공 오븐에서 건조한 방식 및 진공 오븐에서 30분간 활성탄 내 미

세기공의 공기를 제거 후 일반 오븐에서 건조한 방식을 사용하였으

며, 건조 시 온도는 60℃로 동일하였다. 각 건조 방법을 일반 건조,

진공건조, 기공 내 에어 제거 후 일반 건조로 명명하였다.

활성탄의 주요 공기오염물질 제거성능 향상을 위해 MgO, CaO

금속촉매 첨착 및 아민기가 도입된 활성탄을 제조하였다. 금속 촉매

첨착 활성탄을 제조하기 위해 전구체를 에탄올 또는 증류수에 녹인

후, 제조된 활성탄과 혼합 후 상온에서 24시간 동안 100 rpm으로 교

반하여 침지하였다. 이때, MgO, CaO의 전구체로는 각각 Mg(NO3)2·

6H2O와 Ca(NO3)2·4H2O (Calcium nitrate tetrahydrate, 98.5%, SAMCHUN)가

사용되었다. 침지 된 활성탄 용액을 60 ℃에서 건조, 활성탄 기공 내

에어 제거 후 건조 및 진공건조를 수행하여 첨착 활성탄의 특성을

조사하였다. 침지 후 건조된 활성탄을 200 cc/min의 아르곤 가스 분

위기에서 170℃에서 2시간, 500℃에서 1시간 동안 소성하여 MgO 및

CaO가 첨착된 활성탄을 제조하였으며, 각각 MgO@AC, CaO@AC

로 명명하였다. 활성탄 표면 아민기 도입을 위해 에틸렌 우레아와

우레아/질산을 증류수에 혼합한 후, 제조된 활성탄과 100 rpm으로

교반하며 24시간 동안 침지하였다. 우레아/질산 개질 활성탄의 경우

질산 농도를 1 wt%로 고정하고, 우레아의 농도를 1~5 wt%로 하여

제조하였다. 혼합 용액을 60℃에서 활성탄 기공 내부의 에어 제거

후 건조하여 아민기가 도입된 활성탄을 제조하였으며, 각각

EU@AC, U/N@AC로 명명하였다. 첨착 활성탄의 제조 방법은 Fig. 1

에 나타내었다.

2-2. 금속촉매 첨착 및 관능기 개질 활성탄의 물성 분석

제조된 활성탄과 첨착 활성탄의 건조 방법에 따른 첨착 효율 및

농도에 따른 첨착 특성을 확인하기 위해 BET/BJH 장비(ASAP2020,

Fig. 1. Process diagram of (a) metal catalyst impregnation acti-

vated carbons, and (b) functional group modified activated

carbons.



474 박진찬 · 김동민 · 이종대

Korean Chem. Eng. Res., Vol. 61, No. 3, August, 2023

Micromeritic)를 사용하여 비표면적 및 기공 분포를 분석하였다. 또한

침지 용액 농도에 따른 금속촉매 첨착량을 확인하기 위해 ICP-OES

(5900, Agilent Technologies)를 사용하여 Mg 및 Ca에 대하여 분석

하였으며, 관능기 도입 활성탄의 경우 EA (Vario MICRO cube,

Elementar)를 사용한 유기 원소 분석을 통해 침지용액 농도에 따른

활성탄의 질소 함량을 조사하였다. 또한 활성탄 표면에 도입된 질소

관능기를 확인하기 위해 FT-IR (Cary670-Main Bench + Cary620-

Microscope, Agilent Technologies)을 사용하여 관능기 종류를 분석

하였다.

2-3. 아세트알데하이드 제거 실험

제조된 활성탄에 대한 주요 공기오염물질 제거성능을 확인하기

위한 실험 장치 공정도를 Fig. 2에 나타내었다. 실험에 사용되는 가

스는 100 ppmv의 아세트알데하이드를 사용하였다. 첨착물질 농도에

따른 파과 특성을 확인하기 위해 직경 1 cm, 길이 12.5 cm의 흡착

칼럼에 활성탄을 0.50 g 충진하여 상온에서 가스 유량 300 mL/min

으로 흡착 실험을 실시하였으며, 출구 가스 검출을 위해 GC (Gas

Detector Tube Acetaldehyde, Gastec, 92M)를 사용하였다. 또한 유

량에 따른 흡착 특성 조사를 위해 동일한 흡착 칼럼 및 활성탄 조건

에, 유량을 각각 100~400 mL/min의 속도로 변화시켜 아세트알데하

이드 제거 특성을 확인하였다. 흡착 실험 기구에 대한 개략도를 Fig.

3에 나타내었다.

3. 결과 및 고찰

3-1. 제조된 활성탄 및 첨착 활성탄의 물성 특성

첨착 활성탄의 건조 방법에 따른 기공 특성을 알아보기 위해,

BET 분석을 통해 측정한 활성탄의 비표면적 및 평균 기공 부피를

Table 1에 나타내었다. KOH를 사용하여 활성화한 활성탄의 경우 비

표면적과 기공 부피는 각각 1753.9 m2/g, 0.66480 cm3/g이었다. 건

조, 진공 건조, 기공 내 에어 제거 후 건조 방법으로 제조된 첨착 활

성탄의 비표면적은 각각 1384.8, 1424.9, 1232.6 m2/g, 기공 부피는

0.51621, 0.53032, 0.46234 cm3/g이다. 첨착 후 비표면적과 기공 부

피는 모두 감소하였으며, 이는 촉매 및 작용기 도입에 따라 생성되

어있는 기공이 감소하기 때문이다. 기공 내 에어 제거 후 일반 건조

를 하는 경우 비표면적과 기공 부피가 가장 크게 감소하였으며, 진

공건조, 일반건조 순으로 비표면적 및 기공 부피가 감소하였다. 이를

통해 기공 내 에어 제거 후 일반 건조를 하는 경우 금속 촉매가 활성

탄 기공 내 가장 많이 첨착 되었음을 확인할 수 있었다. 건조에 비하

여 에어 제거 후 건조 방법은 활성탄 기공의 공기를 제거하여 내부

까지 침지 용액이 잘 침투하여 안정적으로 첨착되며, 계속 진공건조를

하는 경우에는 에어는 제거되나 침지 용액이 활성탄 기공 내로 깊이

Fig. 2. Specific surface area and metal catalyst content curves of

impregnated activated carbons treated in various solution

concentration.

Fig. 3. Schematic diagram of adsorption experimental apparatus.
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침투되지 못하여 효율이 감소하였다고 판단된다[18].

MgO와 CaO 첨착 활성탄의 침지 용액 농도에 따라서 BET 분석과

ICP 분석을 진행하여 얻은 비표면적과 금속 촉매 첨착량 분석 결과를

Fig. 2에 나타내었다. MgO 및 CaO 첨착 활성탄은 침지 용액 농도 7

~15 wt%의 범위에서 첨착을 진행하였으며, 이때 MgO@AC의 비표

면적은 1573, 1359, 1134, 910 m2/g, Mg 함량은 5.8, 6.2, 6.8, 9.1

wt%로 측정되었고, CaO@AC의 비표면적은 1651, 1542, 1454,

1408, 1124 m2/g, Ca 함량은 4.5, 6.8, 7.1, 7.4, 8.2 wt%로 침지 용액

농도가 증가함에 따라 비표면적이 감소하고 금속 원소 함량이 증가하는

경향을 보였다. 또한 기공 부피는 MgO@AC의 경우 0.6241 cm3/g에서

0.3227 cm3/g, CaO@AC의 경우 0.7732 cm3/g에서 0.6433 cm3/g으로

감소하였으며 이는 침지 용액 농도가 증가함에 따라 금속촉매가 더

많이 첨착되며 활성탄 내부 기공 부피를 감소시키기 때문이라고 생

각된다. 비표면적, 기공 부피 및 ICP 분석을 통해 동일한 조건에서

활성탄에 CaO와 MgO를 첨착할 때 CaO에 비해 MgO가 활성탄에

첨착이 잘 되었으며, 이는 금속산화물의 입자 크기가 MgO가 더 작

아 활성탄의 미세기공에 더 잘 첨착될 수 있기 때문이다[19]. 에틸렌

우레아 및 우레아/질산으로 개질된 활성탄의 BET 분석 결과를

Table 2에 나타내었다. 에틸렌 우레아 개질 활성탄의 경우 용액 농도

7~17 wt%에서 제조되었으며, 제조된 EU@AC의 비표면적은 1254,

923, 828, 789 m2/g, 질소 함량은 2.1, 2.9, 3.7, 5.1 wt%로 용액 농도

가 증가함에 따라 비표면적은 감소하고 개질된 질소 함량은 증가하는

경향을 보였다. 개질 전 사전 열처리를 진행하여 1~5 wt%로 제조된

우레아/질산 개질 활성탄은 우레아의 농도가 증가함에 따라서 비표

면적은 1702, 1661, 1120 m2/g로 감소하고 질소 함량은 3.0, 4.3, 6.6

wt%로 증가하는 경향을 보여주었다. 이는 1000℃에서 열처리할 경

우 소수성 및 결정성 개선되어 오염물질 제거성능이 향상된다는 연

구 결과에 상응된다[20]. 

에틸렌 우레아 및 우레아/질산으로 개질된 활성탄에 도입된 질소

작용기의 종류를 알아보기 위해 FT-IR 분석을 진행하여 Fig. 4에 나

타내었으며, 공통적으로 1차 아민기(1660, 1659 cm-1), 지방족 아민

Table 1. Pore characteristics of impregnated activated carbon

BET specific area 

[m2/g]

Pore volume

[cm3/g]

AC 1753.9 0.66480

Nomal drying MgO@AC 1384.8 0.51621

Vacuum drying MgO@AC 1424.9 0.53032

Vacuum-Nomal drying MgO@AC 1232.6 0.46234

Table 2. BET specific surface area of EU@AC and U/N@AC

BET surface area 

[m2/g]

BET surface area 

[m2/g]

EU7@AC 1254 U3N1@AC 1,491

EU10@AC 923 H-U1N1@AC 1,702

EU13@AC 828 H-U3N1@AC 1,661

EU17@AC 789 H-U5N1@AC 1,120

Fig. 4. FT-IR spectra of (a) EU@AC and (b) U/N@AC.

Table 3. Elemental Analysis for modified activated carbons

Elemental analysis

N [%] C [%] H [%] S [%] O [%]

EU7@AC 2.105 80.899 1.799 0.651 14.546

EU10@AC 2.964 74.137 2.034 0.539 20.326

EU13@AC 3.724 71.394 2.231 0.519 22.132

EU17@AC 5.114 69.468 2.538 0.352 22.528

U3N1@AC 4.647 57.63 1.712 0.475 35.536

H-U1N1@AC 3.025 65.458 1.44 0.66 29.417

H-U3N1@AC 4.374 61.138 1.705 0.492 32.291

H-U5N1@AC 6.666 58.385 2.274 0.416 32.259

H-U7N1@AC 7.09 55.927 2.391 0.314 34.278
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기(1075, 1073 cm-1) 및 1,2차 아민기(753, 756 cm-1)의 피크가 관찰

되었다. EU@AC에서는 3238 cm-1와 2864 cm-1에서 각각 2차 아민

기 및 에틸렌의 특징적인 피크가 나타났고, U/N@AC에서는 1차 아

민기를 나타내는 3427, 3322 cm-1의 두 피크와 1659 cm-1에서 우레

아의 특징적인 피크가 관찰되었다. 이를 통해 활성탄에 작용기가 도

입되었음을 확인하였다[21,22].

3-2. 첨착 활성탄의 아세트알데하이드 흡착 특성

제조된 활성탄과 MgO, CaO, 에틸렌 우레아, 우레아/질산 첨착 활

성탄의 첨착 용액 농도에 따른 아세트알데하이드 흡착 특성을 조사

하였다. 아세트알데하이드의 유량은 300 mL/min의 조건으로 고정

하여 파과 실험을 진행하였으며, 출구 농도가 유입농도의 10%일 때

(Cout/Ci=0.1)를 파과점으로 정의하였다. 우레아/질산 개질 활성탄의

침지 용액 농도에 따른 활성탄의 아세트알데하이드 파과곡선은 Fig. 5에

나타내었다. 1000℃에서 열처리한 활성탄에 질산 1 v/v% 및 우레

아 1, 3, 5 w/v% 용액에 침지하였으며, 비교군으로 열처리하지 않은

활성탄을 질산 1 v/v%, 우레아 3 w/v% 용액으로 제조하여 제거성능

을 비교하였다. U3N1, H-U1N1, H-U3N1, H-U5N1 활성탄의 파과 시

간은 각각 22.1, 35.0, 77.1, 51.4 분으로, 같은 농도로 개질할 때 사

전 열처리를 했을 경우 파과 시간이 증가하였으며, 우레아의 농도가

3 w/v%일 때 가장 우수하였다. 우레아의 농도가 증가함에 따라 아

세트알데하이드 제거 성능이 증가하다 감소하였으며 이는 과량의

우레아가 활성탄의 기공을 막아 아세트알데하이드의 기공 내 흡착

성능을 저하했기 때문으로 생각된다[20]. Fig. 6에는 에틸렌 우레아

개질 활성탄의 파과곡선을 도시하였다. 각각 활성탄 질량 대비 7,

10, 13, 17 wt%의 에틸렌 우레아를 사용하여 침지하였으며, 파과 시

간은 각각 100.0, 126.7, 111.8, 80.0 분으로, EU10의 경우 파과 시간

이 가장 길었다. 우레아/질산에서와 동일하게 에틸렌 우레아의 농도

가 증가함에 따라 파과 시간이 증가하다 감소한 것을 확인할 수 있

었다. 

CaO 첨착 활성탄의 아세트알데하이드 제거성능은 Fig. 7에 나타

냈다. 용액의 농도가 활성탄 대비 7, 10, 11.5, 13 wt%일 때 각각

40.0, 190.0, 70.0, 50.0 분의 파과 시간을 보였다. 촉매 농도가 증가

함에 따라 흡착성능이 증가 후 감소하는 양상을 보였으며, 가장 우

수한 특성을 보인 용액 농도는 CaO10이다. Fig. 8에는 MgO 첨착

활성탄의 아세트알데하이드 파과곡선을 나타내었다. 용액 농도 7,

Fig. 5. Acetaldehyde breakthrough curves for Urea and Nitric acid

modified activated carbons.
Fig. 6. Acetaldehyde breakthrough curves for Ethylene Urea modi-

fied activated carbons.

Fig. 7. Acetaldehyde breakthrough curves for CaO impregnated

activated carbons.

Fig. 8. Acetaldehyde breakthrough curves for MgO impregnated

activated carbons.
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10, 13, 15 wt%일 때 파과 시간 460.0, 533.8, 170.9, 93.3 분으로 첨

착 용액 농도 증가에 따른 흡착성능은 CaO에서와 동일하게 증가 후

감소하였으며, MgO10 활성탄의 경우 가장 파과 시간이 길었다.

Fig. 5~8의 파과곡선으로부터 식 (1)을 적용하여 계산된 파과점에서

의 아세트알데하이드 흡착량을 Table 4에 나타내었다. 

(1)

여기서 Q(mg/g)는 아세트알데하이드 흡착량, F(mL/min)는 흡착 반

응기 유입 가스의 유량, Ci는 흡착 반응기 입구의 아세트알데하이드

농도, C
out
는 흡착 반응기 출구의 아세트알데하이드 농도, w(g)는 흡

착제 질량을 나타낸다. 각각의 개질 및 첨착 활성탄 중 MgO 첨착

활성탄의 아세트알데하이드 흡착성능이 우수하였으며, 그중 MgO10

활성탄이 57.40 mg/g으로 제거성능이 가장 뛰어났다. MgO 촉매의

경우 두 가지 메커니즘을 통해 아세트알데하이드를 흡착할 수 있는

데, 아세트알데하이드의 카보닐기가 MgO의 수직으로 정렬되어 산

소 원자를 통해 부착되거나, 카보닐기가 MgO에 수평으로 배향되어

탄소 원자와 상호작용하여 제거성능이 증가하는 것으로 보고되었다[23].

흡착성능이 가장 우수했던 MgO10에 대하여 아세트알데하이드

유량에 따른 흡착 특성을 Fig. 9에 나타내었다. 아세트알데하이드의

유량이 100~400 mL/min으로 증가함에 따라 파과 시간이 1810.0~

343.6 min, 흡착량은 65.1~48.9 mg/g으로 감소하였다. 이는 유량이

증가할수록 흡착 반응기 내에서의 체류시간이 감소하고, 활성탄과

접촉하는 아세트알데하이드의 양이 증가하여 더 짧은 시간에 흡착

되기 때문으로 생각된다[24].

4. 결 론

본 연구에서는 공기청정기 필터용 고성능 활성탄을 제조하기 위해

KOH 활성화를 통한 활성탄을 제조하였으며, 공기오염물질 제거성능

향상을 위해 관능기 도입 및 금속 촉매 첨착 활성탄을 연구하였다.

화학적 활성화를 통해 1753.9 m2/g의 고 비표면적을 갖는 활성탄을

제조하였다. 첨착 효율 향상을 위해 다양한 조건에서 첨착을 진행하

였으며, 침지 후 활성탄 내 에어 제거 후 일반 건조 시 가장 높은 첨

착 특성을 확인하였다. 아세트알데하이드 제거 특성은 첨착 물질 중

MgO10 첨착 활성탄이 파과 시간 533.8 min, 흡착량 57.4 mg/g으로

가장 우수한 특성을 보였으며, 이 조성에서 금속산화물 촉매 첨착을

통해 활성탄 기공 및 균일한 촉매가 적절하게 첨착되어 아세트알데

하이드 제거성능이 개선됨을 알 수 있었다. MgO와 아세트알데하이

드의 카보닐기가 상호작용하여 제거 특성이 향상되는 것으로 생각

된다. 아세트알데하이드 유량이 증가함에 따라서 체류시간이 감소

되어 제거 특성이 감소하는 것으로 나타났다.
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Table 4. Acetaldehyde adsorption capacity of impregnated and modified

activated carbons

Adsorption 

capacity [mg/g]

Adsorption 

capacity [mg/g]

EU7@AC 10.66 CaO7@AC 4.28

EU10@AC 13.51 CaO10@AC 20.39

EU13@AC 11.93 CaO11.5@AC 7.39

EU17@AC 8.50 CaO13@AC 5.31

U3N1@AC 2.31 MgO7@AC 49.32

H-U1N1@AC 3.61 MgO10@AC 57.40

H-U3N1@AC 8.13 MgO13@AC 17.97

H-U5N1@AC 5.32 MgO15@AC 9.69

Fig. 9. Acetaldehyde breakthrough curves for MgO10@AC at dif-

ferent flow rates.
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