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원생생물(protist)인 더모시스티디움(Dermocys-
tidium)은 더모시스티디움 감염증(Dermocystidio-
sis)의 원인체로 어류에서는 연어과 어류의 아가미

에 감염된 Dermocystidium branchialis Léger 1914가 

처음 알려지기 시작하여 지금까지 다양한 어종에

서 감염사례가 보고되고 있다(Lucky and Groch, 
1988; Liu et al. 2021). 피부, 지느러미 혹은 아가미

에 불거진 다양한 크기의 결절을 주요 특징으로 

하거나(Fujimoto et al., 2017; Wootten and McVicar, 
1982; Zang and Wang, 2005), 세균이나 다른 외부 

기생충에 의한 2차감염 혹은 교차감염으로 전신감

염 증상을 나타내기도 한다(Dykova and Lom, 1992; 
Hedrick et al, 1989; Kovacs-Gayer et al, 1986; 
Landsber and Paperna, 1992). 피부 변성과 결절 형

성으로 잉어과 어류에 감염되는 종은 D. koi로 알

려져 있으나(Hoshina and Sahara, 1950; Dykova and 
Lom, 1992; Sellyei et al, 2022), Dermocystidium sp.
로 보고된 내용도 다수 찾아볼 수 있으며(Novotny 
and Smolova, 2006; Lazǎr et al. 2014), 비단잉어의 

안와(orbit) 주변 조직에 감염을 일으킨 Dermocysti-
dium sp.에 대한 보고도 있다(Sirri et al. 2020). 

진균류로 분류되던 더모시스티디움은 생활사의 

특징에서 진핵생물 가운데 후편모생물(opistho-
kontos)이라는 생물학적 위치에 있으며, Ichthyo-
sporea로 분류되었다(Cavalier-Smith, 1998). 또한, 
Dermocystida 목(order)에 속하는 Dermocystidium
과 rosette agent 그리고 Ichthyophonida 목에 속하는 

Ichthyophonus와 Psorospermium, 이들 4종을 모두 

함께 DRIP clade로 칭하기도 한다(Ragan et al. 
1996). 유전학적 분류가 이루어 지면서 Dermocys-
tidium의 분류학적 위치는 후생동물(Metazoa)과 진
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균류(Fungi)의 중간적인 위치에 있는 Mesomyceto-
zoa로 제안되었고, 지금은 Ichthyosporea 강(class)
과 구분하여 Mesomycetozea 강으로 분류되고 있다

(Herr et al. 1999; Mendoza et al, 2002). 
국내에서는 더모시스티디움 감염증에 대한 관

련 내용을 찾아보기는 극히 힘들다. 어류의 진균성 

질병을 설명하는 내용에 일부 언급된 부분이 있지

만(Heo, 1992), 이후 분류에 관한 변경사항이나 감

염에 대한 학술적 보고는 없다. 본 사례 보고는 표

피 궤양과 천공이 발생하여 폐사 직전에 있던 향어

에 대한 질병 검사를 통하여 Dermocystidium-like 
organisms의 감염이 확인되어 그 결과를 정리하여 

알리고자 하였다.   

2022년 3월에 경상남도 지역의 야외 저수지에서 

사육 중이던 향어에서 체표 병변이 나타나면서 폐

사하는 개체의 수가 증가하여 질병 검사를 위해 

이송되었다. 검사에 사용된 향어는 3마리(평균체

장; 25.83±2.26 cm)로 복부와 체부에 점상 출혈과 

피부조직의 박리가 있었고, 증상이 심한 개체는 피

부 궤양과 복강 내부가 보일 정도의 천공도 확인되

었다(Fig. 1). 
외부 기생충 감염 확인을 위해 아가미 새엽 일

부, 피부 점액과 궤양 부위를 소량 슬라이드글라스

에 올려 현미경 관찰을 통한 생검(biopsy)을 실시

하였고, 무균적으로 적출한 비장과 신장 조직의 단

면을 평판배지(Brain Heart Infusion Agar; BHIA)에 

도말하고 배양된 세균집락을 순수분리하여 이들

의 16S rRNA 유전자 일부(27F/1492R primer set 사
용)에 대한 PCR (Polymerase chain reaction)을 실시

하였다(Frank et al. 2008). 조혈조직(비장&신장)에
서 핵산을 추출(Patho Gene-spin DNA/RNAextrac-
tion kit, iNtRON)하여 잉어과 어류에 피부 발적과 

궤양의 증상을 일으키는 바이러스 2종(Spring Vir-
aemia of Carp virus & Koi Herpesvirus)에 대한 PCR 
검사도 동시에 실시하였다(WOAH, 2023). 

병리조직학적 검사를 위하여 해부와 동시에 아

가미, 간, 비장, 신장, 심장, 소화관 및 근육을 포함

한 피부조직의 일부를 적출하여 10% 중성완충포

르말린 고정액에 고정하였으며, 48시간 이내에 세

절하여 재고정, 수세, 탈수, 투명화, 파라핀 침투 과

정을 거쳐 조직 절편을 제작하여 H&E (Hematox-
ylin and Eosin) 염색, PAS (Periodic Acid Stain) 그리

고 Giemsa (May Grünward Giemsa) 염색을 실시하

였다.
본 사례의 특징은 외부소견에서 복부 측면과 가

슴지느러미 아래쪽의 피부에 점상 출혈과 찰과상 

정도로 관찰되는 가벼운 상처에서부터 심한 부위

는 복강 내부가 보일 정도의 천공이 생긴 병변 부

위까지 다양한 형태의 피부 변성부가 확인되었다

(Fig. 1). 아가미의 현미경 관찰에서는 흡충과 트리

코디나충 등의 외부기생충 그리고 세균괴가 관찰

되어 일부 기생충과 세균이 환경수에 공존하는 것

을 알 수 있었다. 복강 내 신장, 비장은 육안적으로 

다소 비대해지고 창백한 색을 나타내었으며, 여기

에서 소수의 세균이 배양되었고 순수분리한 세균

에 대하여 16S rRNA 동정 결과, Aeromonas veronii
와 A. allosaccharophila로 확인되었다. 같은 조직에

서 추출한 genomic RNA/DNA를 이용한 2종의 바이

러스 감염검사에서는 모두 음성으로 확인되었다. 
병리조직학적 검사를 통하여 체표와 근육조직

의 표본에서 조직의 전반적인 괴사와 함께 피하의 

지방조직과 근조직을 따라 구형의 포자 형태(직경 

2.5~3 μm)가 군집을 이루는 부위를 확인하였으며

(Fig. 2), 이들의 형태학적 특징은 더모시스티디움

Fig. 1. External symptoms of diseased leather carp. a: 
Skin ulceration and petechial hemorrhage, b: Petechial 
hemorrhage and abrasion of belly (bottom of body) and 
perforation of trunk muscle (arrow).
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과 일치하는 것으로 확인되었다(Hoshina and Sa-
hara, 1950; Dykova and Lom, 1992; Lazǎr et al. 
2014; Sellyei et al, 2022). 일부 논문에서는 더모시

스티디움 감염에 의한 증상으로 종기 모양의 돌출

부나 상피가 벗겨진 부분을 시스트(cyst)로 설명하

거나(Lazǎr et al. 2014), 근육의 절단면에 기생체의 

시스트가 명확하게 관찰되는 경우도 있다(Sellyei 
et al. 2022). 그러나 이번 사례는 이러한 단계를 

경과하여 피부 병변이 진행된 형태로 보였다. Der-
mocystidium-like organisms의 감염으로 인해 피부

조직에 부종(swelling) 혹은 종기(tumefaction)가 형

성된 부분 그리고 결절(cyst)이 형성된 부위에 마찰

이 생기거나 결절 내 포자가 방출되면서 근육부가 

노출되고 이 부위에 환경수에 혼재한 다양한 원생

생물이나 세균에 의한 2차 감염이 급속히 진행되

면서 천공이 생길 정도로 조직이 소실되었을 것으

로 보인다. 실제로 조직 슬라이드표본의 PAS 염색

에서 진피층의 변성된 섬유세포 사이로 짙은 PAS 
양성반응을 나타내는 방추형이나 구형의 세포들

이 다수 관찰되었고(Fig. 3a), 근육조직 내의 Der-
mocystidium-like organisms 군집 주변에 많은 수의 

세균이 관찰되었다(Fig. 3b). 또한, 복부 궤양 주변

의 상피 표면층에는 편모충(flagellate)으로 보이는 

충체가 부착되어 있었고(Fig. 3c), 신장의 세뇨관 

내강에서도 점액포자충과 다양한 형태의 원생생

물체가 관찰되었다(Fig. 3d). 아가미의 생검에서 관

찰된 많은 수의 흡충과 트리코디나충도 조직표본

에서 관찰할 수 있었다. 조직표본에서 관찰된 이러

한 형태학적 특징은 Dermocystidium-like organisms
의 감염과 함께 다른 원생생물의 감염이 복합적으

로 진행되었을 가능성을 설명해 준다. 조직슬라이

드 염색표본에서 간을 비롯한 소화관, 비장, 신장 

조직의 맥관계나 간질조직에서 많은 수의 구형 이

상세포도 관찰되었는데 이는 원생생물의 감염과 

이들로 인한 백혈구계 세포의 증가와 변성으로 나

타나는 병리조직학적 특징으로 보인다. 
18S SSU rDNA의 염기서열 분석을 바탕으로 한 

계통발생학적 분류에 따르면(Mendoza et al., 2002; 
Arkush et al., 2003), Dermocystidium. sp.는 잉어과 

어류에 감염성을 가지는 Sphaerothecum destruens 
(rosette agent)와 같은 Dermocystida에 속하며, S. 
destruens는 Dermocystidium-like species로 불리기

도 했다(Andreou et al., 2011; Hedrick et al., 1989). 
전자현미경을 이용한 미세구조 관찰에서도 이들

의 구조는 매우 유사하지만 Dermocystidium sp. 종
에서만 확인되는 뚜렷한 공포가 형태학적 특징이

라 설명하였다(McVicar and Wootten, 1980). 본 조

사에서 전자현미경을 활용한 조직 관찰은 시행하

지 않았지만, H&E 염색에서 호산성 염색 물질이 

조직 내에 꽃이 핀 것처럼 보이는 rosette agent 감염

의 특징적인 형태(Andreou et al., 2011)는 관찰되지 

않았고, 피하지방층에서 구형의 포자가 집락을 형

성한 부위가 뚜렷하게 관찰되었다. 또한, H&E와 

Giemsa 염색표본의 고배율 관찰에서 포자 내부에 

Fig. 2. Histopathological observation in diseased carp (H&E). a: Necrosis of muscular layer and Dermocystidium-like 
organisms cysts (circles) in subcutaneous tissue, b: Dermocystidium-like organisms cyst.
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벽면으로 치우친 공포 모양이 있는 전형적인 형태

를 관찰할 수 있었다. 이후 시료의 보충과 지속적

인 연구로 유전학적 분석을 포함한 상세한 연구결

과 내용을 함께 보고할 수 있기를 기대한다.
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