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앱 기반 자전거 라이딩 시스템 개발

Development of an App-Based Bicycle Riding System

신동진*, 황승연*, 오재곤**, 김정준***

Dong-Jin Shin*, Seung-Yeon Hwang*, Jae-Kon Oh**, Jeong-Joon Kim***

요  약  최근 건강을 위해 자전거 타는 사람들이 많아지고 자전거로 출퇴근하는 사람들이 늘어나면서 자전거 사용자가
많아졌다. 하지만, 사용자가 늘어나면서 사고가 많이 발생하고 있으며, 자전거 사고 대처가 불안정하다. 안전 장비를 제
외하고는 다른 방법으로 사고를 대비하기엔 미비하다. 따라서 현대 성인들의 안전하고 편리하게 라이딩할 수 있는 방편
이 필요하다. 본 연구에서는 다른 앱과는 달리 안전 기능을 추가하여 라이딩을 하면서 블랙박스 촬영을 할 수 있고, 사고
다발구역임을 알려주는 기능이 구현된다. 또한, 안드로이드 내장 센서를 이용하여 사고를 감지하고 자동으로 비상 연락
을 취할 수 있는 기능도 추가된다. 자전거 사용자들이 다양한 앱들을 추가로 이용할 필요 없이 하나의 앱에서 안전과 
편리성을 확보할 수 있다. 게다가 라이딩 커뮤니티 게시판을 통해 라이딩에 대해 이야기를 나눌 수 있고, 자신의 이동 
경로를 공유할 수 있는 앱 시스템을 개발한다.

Abstract  Recently, as more and more cyclists ride bicycles for their health and more people commute
by bicycle, the number of cyclists has increased. However, as the number of users increases, many 
accidents occur, and the handling of bicycle accidents is unstable. It is inadequate to prepare for 
accidents in other ways except for safety equipment. Therefore, there is a need for a safe and 
convenient way for modern adults to ride. Unlike other apps, in this study, by adding a safety function, 
you can shoot a black box while riding, and a function to inform you that it is an accident-prone area 
is implemented. In addition, a function that can detect an accident using the Android built-in sensor and
automatically make emergency contact is added. Cyclists can secure safety and convenience in one app 
without the need to use additional apps. Furthermore it develops an app system that allows you to talk 
about riding and share your route through the Riding Community bulletin board.

Key Words : Android app, Cyclist riding, Securing riding safety

Ⅰ. 서  론

최근 전 세계에서 ‘코로나19’ 바이러스가 발병하고, 
한국도 자연스럽게 언택트(Untact) 문화가 일상속에서 

깊이 자리잡게 되었다. 그에따라 교통 수단 선택의 빠른 
변화와 함께 개인 이동 수단에 대한 관심과 수요도 꾸준
히 증가하고 있다. 그 중에서도 가장 대표적인 공공 자전
거는 자동차와 지하철의 대체 교통수단으로서 각광 받고 
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있으며, 국내에서도 수도권 및 지방마다 다양한 명칭으
로 운영 중에 있다[1]. 특히 서울시는 시밀들의 삶의 질과 
교통안전을 위해 보행 친화 도시 조성과 공공자전거와 
같은 비동력 교통 수단의 확산을 위해 노력하고 있다. 그
동안 일상생활 교통수단보다는 여가목적으로 많이 이용
되었던 자전거가 서울시 공공자전거의 확충과 함께 출/
퇴근과 같은 통근 통행의 수단으로 활용이 증가하고 있
다. 따라서 여가 시간대를 비롯하여 출퇴근 시간대 모두 
자전거 통행이 증가하게 되었고, 자전고와 자동차와의 
교통사고 증가에도 영향을 미치게 되었다[2,3].

자전거 사고로 한양대학교 의과대학 명지병원에 내원
한 총 519명의 환자들 중 코로나19 이전 환자들은 253
명이었으나 COVID-19 이후 환자들은 전체 266명으로 
13명(5.1%) 증가하였다. 또한, 전체 자전거 사고 환자들
의 손상 정도는 타박상이 423명 (81.7%)으로 가장 흔하게 
관찰되었으며 골절 73명(14.1%), 뇌출혈 10명(1.9%), 
열상 7명(1.4%), 척추신경 손상 4명(0.8%)이었다[4].

이처럼 자전거 사고는 환자는 점차 증가하고 있고, 위
험성이 증가하고 있지만, 정부에서 자전거 사고에 대한 
대처는 불안정한 현실이다. 자전거 사고에 대한 대처가 
불안정한 이유 중 큰 하나는 블랙박스가 없어서 사고 자
료를 수집할 수 없다는 점이다. 자동차의 사고는 블랙박
스를 통해 가해자와 피해자의 보상 범위를 측정할 수 있
지만, 자전거는 현재 개발되어있는 앱 중에 이러한 기능
이 적용되어 있지 않다.

따라서 본 논문에서는 이러한 상황을 방지하기 위해 
자전거에도 블랙박스가 있는 앱을 제작했다. 자전거를 
타다가 건강상의 이유나 실수로 자전거에서 넘어졌을 때 
늦은 오후나 새벽 같은 경우에는 구조자가 없어 신고를 
못할 수 있다. 사고가 나면 아는 지인에게 문자가 가도록 
해서 위급상황 때 빠르게 신고할 수 있다. 또한 라이딩한 
경로를 업로드하여 다른 라이더들에게 장소를 추천해주
고, 그동안 주행한 거리 시간 등을 저장한 것을 웹에서 
볼 수 있고 공유할 수 있을 뿐만 아니라 주변에 편의시설
을 이용하고 싶을 때 앱을 이용하여 주변 편의점이나 카
페를 찾을 수 있도록 한다. 경로 또한 원하는 곳으로 설
정하여 자전거 우선도로로 안내를 받아 라이딩할 수 있
게 한다.

Ⅱ. 관련 연구 및 기술

1. 관련 연구

자전거 라이딩과 관련된 앱은 현재 “Strava GPS 및 
사이클링 달리기”, “오픈라이더 – 자전거 내비게이션”, 
“사이클링 – 자전거 측정기” 들이 가장 다운로드 횟수도 
많고, 평가도 좋게 되어 있다. 위 앱들은 공통적인 기능
으로는 오픈 API 지도를 활용하여 라이딩 기록을 제공하
며 나머지로는 각 앱마다 제공하는 특정 기능들이 존재
한다. 하지만, 사고 감지나 사고지역 안내, 블랙박스 등 
안전에 대한 기능은 없는 것을 볼 수 있다. 표 1은 타 앱
과 비교 분석한 내용을 보여준다.

항목 Strava OpenRider Cycling

맵 O O X
길 찾기 X O X

기록 제공 O O O
사고 감지 X X X
커뮤니티 O O X
블랙박스 X X X

편의시설 검색 X X X
사고다발지역 안내 X X X

표 1. 타 앱 비교 분석
Table 1. Comparative Analysis of Other Apps

표 1과 같은 비교 분석을 통해 우리는 기본으로 제공
되는 맵과 기록뿐만 아니라 추가적으로 편의시설을 검색
하는 기능을 넣고, 차별되는 점으로 사고 감지, 블랙 박
스 촬영, 사고지역 안내를 넣어 보다 안전하고 편리하게 
이용할 수 있게 제작할 예정이다.

2. 관련 기술
가. Android Studio
본 시스템에서 구현되는 앱은 Android Studio를 통

해 개발되었다. Android Studio는 구글이 안드로이드 
앱 개발을 위해 JetBrains 사의 IntelliJ IDEA를 기반으
로 만든 통합 개발 환경으로 2014년 10월부터 이클립스
를 대체해 안드로이드의 공식 IDE가 되었다. 무료로 제
공되고 있으며 Windows, macOS, 리눅스를 지원한다. 
2017년 5월부터 안드로이드의 공식 프로그래밍 언어로 
채택된 Kotlin도 사용가능하다[5].

나. PHP
PHP(PHP: Hypertext Preprocessor PHP)는 프로

그래밍 언어의 일종으로 원래는 동적 웹 페이지를 만들
기 위해 설계되었으며 이를 구현하기 위해 PHP로 작성
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된 코드를 HTML 소스 문서 안에 넣으면 PHP 처리 기능
이 있는 웹 서버에서 해당 코드를 인식하여 작성자가 원
하는 웹 페이지를 생성한다. 근래에는 PHP 코드와 HTML
을 별도 파일로 분리하여 작성하는 경우가 일반적이며, 
PHP 또한 웹서버가 아닌 php-fpm(PHP FastCGI 
Process Manager)을 통해 실행하는 경우가 늘어나고 
있다[6].

다. Tomcat
아파치 톰캣(Apache Tomcat)은 아파치 소프트웨어 

재단에서 개발한 서블릿 컨테이너(또는 웹 컨테이너)만 
있는 웹 애플리케이션 서버이다. 톰캣은 웹 서버와 연동
하여 실행할 수 있는 자바 환경을 제공하여 자바 서버 페
이지(JSP)와 자바 서블릿이 실행할 수 있는 환경을 제공
하고 있다. 또한 관리 도구를 통해 설정을 변경할 수 있
지만, XML 파일을 편집하여 설정할 수도 있으며 HTTP 
서버도 자체 내장하기도 한다[7].

라. Database
MySQL은 관계형 데이터베이스 관리 시스템

(RDBMS)으로, 데이터베이스를 관리하거나 자료를 관리
하기 위한 GUI 관리 도구가 내장되어 있지 않다. 따라서 
이용자들은 명령 인터페이스 도구들을 사용하여 데이터
베이스를 만들고, 관리하며, 데이터를 백업한다. 또한, 
데이터 백업 시 관련 레코드 상태를 검사하고, 데이터베
이스 구조를 생성하거는데, 또는 데이터 레코더를 작성
하는데 있어서 MySQL 프론트엔드 데스크톱 소프트웨어
나 웹 애플리케이션을 사용해야 한다. 공식적인 MySQL 
프론트엔드 툴인 MySQL 워크벤치는 오라클에 의해 개
발되었으며, 자유롭게 사용할 수 있다[8].

마. Spring Framework
스프링 프레임워크는 자바 플랫폼을 위한 오픈소스 애

플리케이션 프레임워크로서 간단히 스프링이라고도 불린
다. 동적인 웹 사이트를 개발하기 위한 여러 가지 서비스
를 제공하고 있다. 주요 특징으로 의존성 주입, 관점 지
향 프로그래밍을 지원하는 POJO(Plain Old Java 
Object) 방식의 프레임워크이다. 일반적인 J2EE 프레임
워크에 비해 구현을 위해 특정한 인터페이스를 구현하거
나 상속을 받을 필요가 없어 기존에 존재하는 라이브러
리 등을 지원하기에 용이하고 객체가 가볍다[9,10].

Ⅲ. 시스템 기능 소개

본 연구에서 개발된 SmartRider의 첫 앱 화면은 그
림 1과 같다.

그림 1. 앱의 첫 화면 메뉴
Fig. 1. App's first-screen menu 

그림 1의 ①번 메뉴는 SmartRider의 첫 화면을 보여
주고, 오른쪽 상단의 톱니바퀴 모양을 누르면 앱의 기본 
설정을 선택할 수 있다. 그림 1의 ②번 메뉴는 다양한 기
본 설정을 보여주며, 앱의 배터리 효율을 위한 GPS 수신
감도를 기본, 낮음, 중간, 높음으로 설정하고, 가장 아래 
몸무게를 입력하면, 라이딩 경로에 따라 칼로리 계산하
여 라이딩 후 얼마나 칼로리를 소비했는지 확인할 수 있
는 기능이다.

그림 2. 라이딩 주행경로 설정 메뉴
Fig. 2. Riding path setting menu
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그림 2는 라이딩을 하면서 출발지와 목적지를 설정하
여 라이딩 경로를 설정있는 모습을 보여준다. ①의 메뉴
에서 최상단 GPS 아이콘을 선택하면, ②의 메뉴에서 출
발지, 목적지를 적용할 수 있다. ③의 메뉴에서는 목적지
를 적용하여 ④의 메뉴를 통해 출발지에서 목적지까지의 
경로를 확인할 수 있다. 지도의 경우 Open API로 제공
되는 KAKAO API를 사용했기 때문에 카카오맵을 기준
으로 경로가 표출된다. 또한, 거리가 1km 미만일 경우 
m(미터)로 거리가 출력되고, 카카오맵과 동일하게 자전
거의 주행 경로를 선택할 수 있을 뿐만 아니라, 도보를 
선택하여 주행경로를 선택할 수도 있다.

그림 3. 라이딩 정보 공유 게시판 메뉴
Fig. 3. Riding Information Sharing Bulletin Menu

그림 3은 라이딩 정보를 공유할 수 있는 게시판 메뉴
의 모습을 보여준다. ①의 메뉴에서 주행경로 좌측 아이
콘을 선택하면, ②의 메뉴인 게시판이 출력된다. 게시판
은 서로의 정보를 공유할 수 있으며, 글쓰기를 선택하면 
③의 메뉴처럼 글을 작성하고, 아래 첨부파일 형태로 관
련된 사진(.jpg, .png, .gif) 파일을 업로드할 수 있다.

그림 4. 사고 감지 및 자동 문자 발송 메뉴
Fig. 4. Incident detection and automatic text sending 

menu

그림 4는 라이딩 도중 사고가 발생했을 때 자동으로 
설정해둔 연락처로 사고가 발생한 상황을 문자로 자동 
발송해주는 메뉴이다. ①의 메뉴에서 게시판 아래 사고 
감지 아이콘을 선택하면, ②의 메뉴처럼 긴급 연락처로 
문자를 수신할 전화번호를 입력할 수 있다. 그리고 하단
에 안전 서비스 시작, 중지를 통해서 이 기능을 활성화/
비활성화 할 수 있다. 사고가 발생하면, ③의 메뉴처럼 
사고가 발생했다는 화면이 출력되고, 사고가 아닌 상황
이라면, 중앙에 검은색 출력 스크린을 터지하여 해지할 
수 있다. 또한, 실제 사고가 발생하면, ④의 메뉴처럼 ②
에서 설정해준 전화번호로 현재 위치와 사고가 발생했다
면 문자를 전송할 수 있다.

그림 5. 주변 편의시설 검색 메뉴
Fig. 5. Search menu for nearby amenities

그림 5는 주변 편의시설을 검색할 수 있는 모습을 보
여준다. ①의 메뉴에서 지도 모양 아이콘을 선택하면, ②
의 메뉴인 현재 위치를 기준으로 지도 맵을 출력한다. ②
의 메뉴에서 오른쪽 하단의 검색 아이콘을 선택하면, 주
변 1km 반경 내에 편의시설을 출력하여 ③의 메뉴처럼 
출력이 된다. ②의 메뉴에서 오른쪽 하단의 장소 아이콘
을 선택하면, 주변 편의시설을 직접 검색할 수 있고, 
GPS 아이콘을 선택하면, 현재 위치를 확인할 수 있다. 
또한, ④의 메뉴인 주요 편의시설이 검색된 상태에서 좌
측 최하단 돋보기 아이콘을 선택하면, ⑤의 메뉴처럼 주
변에 검색된 편의시설에 대한 개수, 총합 평점 등을 확인
할 수 있는 상세보기가 출력된다.
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그림 6. 주행 블랙박스 기록 및 정보 측정 메뉴
Fig. 6. Riding black box record and information 

measurement menu

그림 6은 라이딩 후 자동 기록되는 블랙바스와 라이딩
시 발생하는 정보 측정 메뉴를 보여준다. ①의 메뉴에서 
하단 자전거 아이콘을 선택하면, ②의 메뉴와 같이 카메
라가 같이 활성화되어 현재 영상의 모습과 주행 시 시간, 
거리, 최고속도, 평균속도, 위치오차, 칼로리가 측정되어 
표출된다. ③의 메뉴는 측정을 시작하여 현재 라이딩 시
작지점이 구글 Open API 맵을 통해 표시되고, 시작 버
튼은 일시정지 버튼으로 변환된다. 그리고 주행이 완료
되면, ④의 메뉴처럼 일시정지 버튼이 다시 시작 버튼으
로 변환되고, 오른쪽에 클라우드 아이콘이 생긴다. ⑤의 
메뉴는 클라우드 아이콘을 클릭하면 주행하면서 스마트
폰의 카메라를 통해 주행 시 영상이 저장된 블랙박스 앨
범이 표출되는 모습을 보여준다.

그림 7. 라이딩 주행기록 확인 메뉴
Fig. 7. Riding driving record check menu

그림 7은 라이딩시 발생하는 주행 기록을 확인하는 모
습을 보여준다. ①의 메뉴에서 사람 상반신 아이콘을 선
택하면, ②의 메뉴처럼 사용자마다 데이터베이스에 저장
된 주행기록을 불러온다. 주행기록에는 출발 시간, 도착
시간, 출발장소, 도착장소, 평균속도, 최고속도, 칼로리
가 표출된다. ②의 메뉴에서 주행기록을 클릭하면, ③의 
메뉴처럼 라이딩 도착지점을 구글 Open API 맵을 통해 
위치를 표출할 수 있다.

Ⅳ. 결  론 

본 논문에서는 코로나19에 영향으로 자전거 이용자들
이 증가하면서, 사고의 위험성도 증가한 상황을 개선하
고자 안전하고, 편의성이 추가된 앱 기반 라이딩 시스템
인 SmartRider를 개발했다. 다른 타 앱과 동일하게 라
이딩 시 실시간으로 속도, 칼로리, 주행경로 등을 확인할 
수 있으며, 추가로 긴급 연락 기능, 블랙박스 기능, 주변 
편의시설 검색 기능이 구현되어 있다.

블랙박스 기능을 통해 주행 시 자동으로 영상이 저장
된다면, 사고 발생 시 가해자와 피해자의 보상 범위 측정
에 도움이 된다. 또한, 사고 발생 시 사전에 입력한 전화
번호로 긴급 문자가 발송되어 신속히 구조 요청과 스스
로 대처가 가능하다. 마지막으로 주변 편의시설 검색을 
통해 라이딩 시 필요한 편의시설을 따로 검색할 필요없
이 SmartRider 앱 내에서 편의시설 위치와 통계를 통해 
편리하게 확인할 수 있다.
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