
Abstract

Super absorbent polymers (SAPs) are hydrophilic mole-

cules that can absorb large amounts of water. This study 

was conducted to investigate the enhancement of the 

physicochemical properties of sand soil blended with 

three SAPs imbibed with 100, 150, and 200-fold water. 

Three treatments were applied, namely, 100SAP, 150SAP, 

and 200SAP. The three SAPs were blended at concen-

trations of 0% (control), 3%, 5%, 7%, and 10% with sand. 

The pH, electrical conductivity, and cation exchangeable 

capacity (CEC) of soil blended with the three SAPs were 

pH 6.35-6.46, 0.09-0.65 dS/m, and 1.42-1.92 cmolc/kg, 

respectively, and their capillary porosity, total porosity, 

and saturated hydraulic conductivity were 21.0-29.3%, 

39.2-48.7%, and 272-470 mm/hr. CEC, capillary poros-

ity, total porosity, and saturated hydraulic conductivity of 

soil were positively correlated with the ratio of the SAPs 

(p<0.01). These results indicate that blending sand soil 

with SAPs increased CEC, capillary porosity, and satu-

rated hydraulic conductivity, thus improving the nu-

trient-retention capacity, water-retention capacity, and 

permeability of the soil.
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서 론

작물재배에서 수분은 농업생산성을 높이는 가장 중요한 요

인이다[1]. 최근 기상이변과 기후변화는 농업적 가뭄의 발생으

로 이어져[2] 농업용수의 부족현상을 나타내고[3], 농작물의 

생산량과 품질에 많은 영향을 미치므로 작물 재배에서 작물의 

생육을 유지하고 생산성을 높이기 위해서는 수분관리가 매우 

중요하다[4]. 골프장은 답압의 피해를 감소시키기 위해 모래를 

토양으로 이용하고 있어 보수력이 약하여 건조피해가 나타나

기 쉬우므로 재배에 필요한 수분관리가 필요하다[5].

일반적으로 골프장의 조성 시 사용하는 모래의 규격과 물

리화학적 특성은 미국골프협회(United State Golf Associa- 

tion, USGA)에서 기준을 제안하고 있다[6]. 골프코스는 조성 

후 토양내 유기물이 점차 증가하게 되면서[7] 토양의 물리화학

성을 개선하기 위한 관리작업이 수행되고 있으나[8], 모래 토

양 조성이 불량한 경우 잔디 조성 초와 조성 후 잔디 관리에서 

우수한 잔디품질을 유지하는 것을 매우 어렵다[6,9]. 따라서 

골프코스에서 잔디품질을 유지하고 관리 효율을 높이기 위해

서는 조성 전 UGSA 규격에 적합한 모래토양을 선택하여야 

한다.

모래토양은 골프코스에서 플레이어나 관리용 장비에 의해 

지속적으로 발생하는 답압의 문제를 해결하는데 도움을 준다

[10]. 반면에 모래는 보수력이나 보비력이 약하기 때문에 이를 

보완하기 위해서는 토양개량제의 사용이 필요하다[11]. 토양개

량제는 모래의 물리화학성을 개선하여 잔디 생육을 개선하고, 

잔디관리의 효율성을 높인다[6,9,11].

골프장 조성에서 모래에 혼합하는 토양개량제는 펄라이트, 

제올라이트, 규조토 등과 같은 무기성 토양개량제와 코코넛코

이어, 피트모스, 피트, 부식산 등과 같은 유기성 토양개량제로 

구분한다[12]. 토양개량제의 특성에 따라 모래 토양의 물리화

학적 특성을 개선하며, 이는 잔디의 초기 생육과 품질에 영향

을 미치므로 최적의 토양개량제를 선택하는 것이 필요하다[6].

고흡수성수지(Super Absorbent Polymers; SAP)는 다량

의 물을 흡수, 보유하는 성질을 가져 기저귀, 여성생리용품을 

비롯한 각종 위생용품 등에 널리 보급되어 사용하고 있다[13]. 

SAP는 상당한 흡수력과 함께 흡수된 용액이 다소의 압력 하

에서도 쉽게 방출되지 않는 특성을 지니고 있으므로 이를 적

절히 이용한다면 작물 재배 시 상당한 관수절감효과를 기대할 

수 있을 것이다[4,14]. 특히 건조한 환경에서 토양의 수분 보유 

능력을 증가시키고 작물이 사용할 수 있는 물의 공급을 조절

함으로써 생육 및 활착을 개선하는 것으로 알려져 있다[15].

SAP는 국화(Chrysanthemum) 재배에서 처리량에 따라 관

수량이 감소하였고[4], 배추(Brassica rapa L.)에서는 토양 보

수력의 중대로 생육 및 양분 흡수량이 증대되었으며[16], SAP

를 상토의 혼용재료로 사용하는 경우 혼합 상토의 보수성이 

개선되었다[17]. 이러한 선행연구들을 고려하여 SAP를 골프

장의 모래토양에서 토양개량제로 사용하는 경우 토양개량효과

를 나타내는 것으로 기대된다. 따라서 본 연구는 SAP의 토양

개량제로서의 효과를 평가하기 위해 팽윤 능력이 100배, 150배 

및 200배인 SAP를 모래토양에 혼합하여 모래의 물리화학적 

특성 변화를 조사하였다.

재료 및 방법

공시재료

본 연구는 경상북도 경산시 소재의 대구대학교에서 2022년 

3~11월까지 9개월간 수행하였다. 시험에 사용한 공시 토양은 

USGA규격에는 적합하지 않았으나 조사와 극조사가 60% 이

상을 나타내어 스포츠용 잔디 조성에는 사용하기 어려우나 입

자가 큰 모래를 다량 함유하여 SAP의 토양개량제로서의 특성

을 연구하기에 적합하였다(Table 1). 공시토양의 산도(pH)는 

6.58를, 전기전도도(electrical conductivity, EC)는 0.10 dS/m

를, 양이온치환용량(cation exchangeable capacity, CEC)은 

1.3 cmolc/kg를, 용적밀도(bulk density)는 1.62 g/cm3를 

나타냈다(Table 2). 공시토양개량제는 SAP를 사용하였고, 팽

윤 능력은 100배, 150배 및 200배였다(Table 2). SAP의 팽윤

정도에 따라 이화학적 특성 조사에서 pH가 5.67-6.92를, EC

는 0.79-2.26 dS/m를, CEC는 92-120 cmolc/kg을, 용적밀

도는 0.92-0.95 g/cm3을 나타냈다.

처리구설정

시험용 혼합 토양을 만들기 위해 105℃로 설정된 건조기

(OF-W155, Daihan Scientific, Daegu, Korea)에서 16시간 

건조된 시험용 모래에 팽윤된 SAP의 용적밀도를 고려하여 

혼합하였다. Kim [6]은 잔디 종류별 생육지수에 따라 0-6% 

(v/v)의 범위에서 SAP를 이용할 수 있다고 보고하여 SAP 

혼용에 따른 토양의 물리화학성에 대한 조사가 필요하였다. 본 

Item
Particle size (mm)

4.00 over 4.00-2.00 2.00-1.00 1.00-0.50 0.50-0.25 0.25-0.15 0.15-0.053

Sand 0% 19.3% 38.4% 28.7% 9.2% 3.7% 0.7%

USGA standard 0% 10% below 60% over 20% below 10% below

USGA: United States Golf Association.

Table 1. Particle size distribution of sand used in this study
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연구에서 SAP의 혼합은 건조된 모래와 각각 0%, 3%, 5%, 

7% 및 10%를 균일하게 부피비로 혼합하였고, SAP의 팽윤정

도에 따라 100배(100SAP), 150배(150SAP) 및 200배(200 

SAP)로 구분하였다. 혼합된 토양은 USGA측정방식에 의거하

여 코어(직경 7.5 cm, 높이 10 cm인 아크릴 원통)에 혼합 토

양을 넣고 다짐 장치를 이용하여 현장 상태와 유사한 답압 상

태의 물리성을 조성하였고, 시험을 수행하였다[18].

함량 비율에 따른 혼합모래토양의 화학성의 변화를 측정하

기 위해 pH는 pH meter (Seven Compact pH/ions220, 

METTLER TOLEDO, Ohio, USA)로, EC는 EC meter 

(Orion 3 star, Thermo Fisher Scientific, Massachusetts, 

USA)로 측정하였고, CEC는 1N-NH4OAc침출법으로 수행하

였고, 토양화학분석법에 준하여 분석하였다. 혼합모래토양의 

토양물리성 분석은 용적밀도(bulk density), 모세관 공극(ca- 

pillary porosity), 비모세관 공극(air-filled porosity), 공극

률(total porosity) 및 포화수리전도도(hydraulic conducti- 

vity)를 상토의 표준분석법에 준하여 각각 분석하였다.

통계처리는 각 처리구별 물리화학성을 조사한 후 SPSS 

(ver. 12.1.1, IBM, New York, USA)를 이용하여 Duncan 

다중검정을 통해 처리구간 평균값의 유의차를 검정하였고, 단

순상관분석을 통해 SAP 혼합 비율 별 항목간에 대해 상관관

계를 조사하였다.

결과 및 고찰

SAP 혼합에 따른 토양의 화학적 특성 변화

SAP가 혼합된 모래 토양의 pH, EC 및 CEC를 조사하였

다(Table 3). 100SAP, 150SAP 및 200SAP 처리구의 pH는 

각각 6.32-6.54, 6.35-6.54, 및 6.39-6.54의 범위를 나타냈고, 

SAP의 혼합 후 pH가 감소하였다. 100SAP, 150SAP 및 200 

Soil amendment pH (1:5) EC (dS/m) CEC (cmolc/kg) Bulk density (g/cm3)

Sand 6.54 0.10 1.32 1.61

100SAP 5.67 0.79 92 0.95

150SAP 5.64 2.26 99 0.93

200SAP 5.92 2.24 120 0.92

EC: electrical conductivity; CEC: cation exchangeable capacity.
Three super absorbent polymers (SAPs) were swelling 100, 150 and 200 folds, and referred to 100SAP, 150SAP, and 
200SAP, respectively.

Table 2. Physicochemical characteristics of super absorbent polymer used in this study

Treatmentz pH (1:5) EC (dS/m) CEC (cmolc/kg)

100SAP

0% 6.54ay 0.10a 1.32e

3% 6.46b 0.09a 1.44d

5% 6.42b 0.09a 1.55c

7% 6.41b 0.10a 1.64b

10% 6.32b 0.09a 1.80a

150SAP

0% 6.54a 0.10c 1.32e

3% 6.51b 0.63b 1.52d

5% 6.44bc 0.64ab 1.64c

7% 6.42cd 0.65a 1.77b

10% 6.35d 0.65a 1.90a

200SAP

0% 6.54a 0.10b 1.32e

3% 6.40b 0.63a 1.42d

5% 6.42b 0.63a 1.57c

7% 6.42b 0.65a 1.70b

10% 6.39b 0.65a 1.92a

EC: electrical conductivity; CEC: cation exchangeable capacity.
zTreatments were as follows; 0% (only sand, sand 100%), 3% (100, 150 and 200SAP 3% + sand 97%; v/v), 5% (100, 150 
and 200SAP 5% + sand 95%; v/v), 7% (100, 150 and 200SAP 7% + sand 93%; v/v), 10% (100, 150 and 200SAP 10% 
+ sand 90%; v/v). 100SAP, 150SAP, and 200SAP represent SAPs swelling 100, 150 and 200 folds, respectively. 
yMeans with same letters within a column are not significantly different by Duncan’s multiple range test at p≤0.05 level.

Table 3. Chemical properties in root zone soil after different blending ratio of super absorbent polymer
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SAP 처리구의 EC는 각각 0.09-0.10, 0.10-0.65, 0.65-0.10 

ds/m 범위를 나타내어 100SAP 처리구에서는 SAP 처리 후 

통계적으로 유의적인 차이를 나타내지 않았고, 150SAP와 200 

SAP 처리구는 EC가 증가되었다. 100SAP, 150SAP 및 200 

SAP 처리구의 CEC는 각각 1.32-1.80, 1.32-1.90 및 1.32-1.92 

cmolc/kg의 범위를 나타내어 SAP 처리구에서 CEC가 증대

되었다. Kim et al. (2009)은 토양개량제의 화학적 특성은 모

래와 혼합 시 모래 토양의 화학적 특성에 영향을 미친다고 보

고하여 본 연구의 결과와 유사하였다. SAP는 산성의 pH를 나

타내어 혼합모래토양의 pH를 감소시켰고, 상대적으로 EC가 

낮았던 100SAP 처리구에서는 혼합모래토양에 영향을 미치지 

않았으나 EC가 높았던 150SAP와 200SAP 처리구는 EC가 

증가하였으며, SAP의 CEC가 높았기 때문에 혼합모래토양의 

CEC가 증가한 것으로 판단된다.

SAP의 혼합 비율별 토양화학성의 변화를 조사하기 위해 

상관관계를 조사하였다(Table 4). 100SAP 처리구에서는 pH

와 CEC는 각각 부의 상관성(p<0.01, R=-0.7898**)과 정의 상

관성(p<0.01, R=0.9915**)를 나타냈다. 150SAP 처리구에서

는 pH는 부의 상관성(p<0.01, R=-0.9143**)을, EC와 CEC는 

정의 상관성(p<0.01, REC=0.7600**, RCEC=0.9773**)을 나타냈

다. 200SAP 처리구는 pH는 부의 상관성(p<0.05, R=-0.6070*)

을, EC와 CEC는 정의 상관성(p<0.01, REC=0.7496**, RCEC= 

Treatmentsz pH EC CEC

100SAP -0.7898** -0.1843NS 0.9915**

150SAP -0.9143** -0.7600** 0.9773**

200SAP -0.6070** -0.7496** 0.9839**

EC: Electrical conductivity; CEC: Cation exchangeable capacity.
zTreatments were as follows; 0% (only sand, sand 100%), 3% (100, 150 and 200SAP 3% + sand 97%; v/v), 5% (100, 150 
and 200SAP 5% + sand 95%; v/v), 7% (100, 150 and 200SAP 7% + sand 93%; v/v), 10% (100, 150 and 200SAP 10% +
sand 90%; v/v). 100SAP, 150SAP, and 200SAP represent SAPs swelling 100, 150 and 200 folds, respectively.
NS, * and ** represent not significant, and a significance at the 0.05 and 0.01 probability by simple correlation analysis.

Table 4. Correlation coefficient between mixture ratio of soil amendments and respective soil chemical factor

Treatmentsz
Bulk 

density
(g/cm3)

Capillary 
porosity

(%)

Air-filled 
porosity

(%)

Total 
porosity

(%)

Hydraulic 
conductivity 

(mm/hr)

100SAP

0% 1.62ay 20.1c 19.1a 39.1b 223c

3% 1.61ab 21.0bc 18.2a 39.2b 320b

5% 1.56b 22.6b 18.6a 41.2b 341b

7% 1.55b 22.4b 18.9a 41.4b 374ab

10% 1.48c 25.9a 18.4a 44.3a 418a

150SAP

0% 1.62a 20.1d 19.1a 39.1d 223e

3% 1.57b 20.8d 20.0a 40.8d 272d

5% 1.53c 22.9c 19.4a 42.3c 319c

7% 1.47c 24.7b 20.0a 44.7b 407b

10% 1.41c 27.5a 19.2a 46.7a 470a

200SAP

0% 1.62a 20.1c 19.1a 39.1c 223d

3% 1.46b 24.8b 19.9a 44.8b 312c

5% 1.41c 27.3a 19.6a 46.9a 376b

7% 1.38c 28.7a 19.3a 47.9a 426ab

10% 1.36c 29.3a 19.4a 48.7a 462a

USGA standard - 15-30 15-25 35-55
150-300
300-600

USGA: United States Golf Association.
zTreatments were as follows; 0% (only sand, sand 100%), 3% (100, 150 and 200SAP 3% + sand 97%; v/v), 5% (100, 150 
and 200SAP 5% + sand 95%; v/v), 7% (100, 150 and 200SAP 7% + sand 93%; v/v), 10% (100, 150 and 200SAP 10% +
sand 90%; v/v). 100SAP, 150SAP, and 200SAP represent SAPs swelling 100, 150 and 200 folds, respectively.
yMeans with same letters within a column are not significantly different by Duncan’s multiple range test at p≤0.05 level.

Table 5. Physical properties in root zone soil after different blending ratio of super absorbent polymer
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0.9839**)을 나타냈다. 이 결과를 통해 SAP의 처리는 혼합모

래토양의 CEC를 증대시켜 토양의 보비력이 되는 것을 알 수 

있었다. Kim et al. [19]은 토양개량제의 CEC가 높은 경우 

모래 상토에서의 CEC도 증대된다고 보고하여 본 연구의 결과

와 유사한 결과를 나타냈다.

SAP 혼합에 따른 토양의 물리적 특성 변화

SAP 혼합 처리 후 토양의 물리적 특성 변화는 Table 5와 

같다. SAP 처리 후 잔디 생육 가능성을 평가하기 위해 혼합모

래토양의 물리적 특성을 분석한 결과 모세관 공극, 비모세관 

공극, 총공극 및 포화수리전도도는 USGA 규격에 적합하였다. 

100SAP, 150SAP 및 200SAP의 용적밀도는 각각 1.48-1.62, 

1.41-1.62, 1.36-1.62 g/cm3을 나타내어 SAP의 처리에 따라 

용적밀도가 감소하였다. 100SAP, 150SAP 및 200SAP의 모

세관 공극은 20.1-25.9, 20.1-27.5, 20.1-29.3%의 범위를 나타

냈고, 모든 처리구에서 SAP를 5% 이상 처리한 혼합모래토양

에서 모래처리구보다 증가하였다. 모세관 공극은 토양 중 수분

보유력의 지표가 되므로 SAP의 처리에 의해 토양의 보수성이 

개선됨을 알 수 있었다. 100SAP, 150SAP 및 200SAP의 비모

세관 공극은 통계적으로 유의적인 차이를 나타내지 않아 SAP

의 처리가 비모세관 공극에 영향을 미치지 않는 것을 확인하였

다. 100SAP, 150SAP 및 200SAP의 공극율은 각각 39.1- 

44.3, 39.1-46.7, 39.1-48.7%의 범위를 나타내 SAP의 처리에 

의해 공극율이 증대되었다. SAP의 공극 증대는 SAP 팽윤도에 

의해 차이를 나타냈으며, 팽윤도가 높을수록 공극율이 증대되

었다. 100SAP, 150SAP 및 200SAP의 포화수리전도도는 각

각 223-418, 223-470, 223-462 mm/hr을 나타냈고, SAP의 

처리에 의해 증가되어 배수성이 증대되는 것을 확인하였다.

SAP의 처리에 따른 토양의 물리적 특성 변화를 조사하기 

위해 SAP 혼합 비율과 물리성 요인 간의 상관관계를 조사하

였다(Table 6). 100SAP 처리구에서 용적밀도는 부의 상관성

(p<0.01, RBD=-0.8814**)을, 모세관 공극, 총공극 및 포화수리

Treatmentsz BD CP AP TP HC

100SAP -0.8814** 0.8767** 0.2592NS 0.8834** 0.9134**

150SAP -0.9822** 0.9857** -0.3929NS 0.9829** 0.9761**

200SAP -0.9047** 0.9062** -0.0534NS 0.9063** 0.9346**
zTreatments were as follows; 0% (only sand, sand 100%), 3% (100, 150 and 200SAP 3% + sand 97%; v/v), 5% (100, 150 
and 200SAP 5% + sand 95%; v/v), 7% (100, 150 and 200SAP 7% + sand 93%; v/v), 10% (100, 150 and 200SAP 10% +
sand 90%; v/v). 100SAP, 150SAP, and 200SAP represent SAPs swelling 100, 150 and 200 folds, respectively.
BD: Bulk density; CP: Capillary porosity; AP: Air-filled porosity; TP: Total porosity; HC: Hydraulic conductivity.
NS and ** represent not significant difference and a significance at the 0.01 probability by simple correlation analysis, 
respectively. 

Table 6. Correlation coefficient between mixture ratio of soil amendments and soil factors

Treatmentsz Soil factory CP AP TP HC

100SAP

CP 1.0000**

AP 0.1302NS 1.0000**

TP 0.9579** 0.4086NS 1.0000**

HC 0.8208** 0.2019NS 0.8101** 1.0000**

150SAP

CP 1.0000**

AP -0.4524NS 1.0000**

TP 0.9865** -0.3007NS 1.0000**

HC 0.9698** -0.3121NS 0.9796** 1.0000**

200SAP

CP 1.0000**

AP -0.1801NS 1.0000**

TP 0.9672** 0.0754NS 1.0000**

HC 0.8738** 0.1016NS 0.9116** 1.0000**
zTreatments were as follows; 0% (only sand, sand 100%), 3% (100, 150 and 200SAP 3% + sand 97%; v/v), 5% (100, 150 
and 200SAP 5% + sand 95%; v/v), 7% (100, 150 and 200SAP 7% + sand 93%; v/v), 10% (100, 150 and 200SAP 10% +
sand 90%; v/v). 100SAP, 150SAP, and 200SAP represent SAPs swelling 100, 150 and 200 folds, respectively.
ySoil factors were follows. CP: Capillary porosity; AP: Air-filled porosity; TP: Total porosity; HC: Hydraulic conductivity.
NS and ** represent not significant difference and a significance at the 0.01 probability level by simple correlation analysis.

Table 7. Correlation coefficient among each physical factor in root zone soil after different blending ratio of super 
absorbent polymer
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전도도는 정의 상관성(p<0.01, RCP=0.8767**, RTP=0.8834**, 

RHC=0.9134**)을 나타냈다. 150SAP 처리구에서 용적밀도는 

부의 상관성(p<0.01, RBD=-0.9822**)을, 모세관 공극, 총공극 

및 포화수리전도도는 정의 상관성(p<0.01, RCP=0.9857**, RTP 

=0.9829**, RHC=0.9761**)을 나타냈다. 200SAP 처리구에서 

용적밀도는 부의 상관성(p<0.01, RBD=-0.9047**)을, 모세관 공

극, 총공극 및 포화수리전도도는 정의 상관성(p<0.01, RCP= 

0.9062**, RTP=0.9063**, RHC=0.9346**)를 나타냈다. SAP 처

리는 토양의 모세관 공극, 총공극 및 포화수리전도도를 증대시

켜 토양의 물리성을 개선하는 것으로 판단된다.

SAP의 혼합에 따른 토양물리성의 변화에 미치는 각 요인

을 파악하기 위해 SAP 처리구별 혼합모래토양의 물리적 특성 

항목간 상관관계를 조사하였다(Table 7). 토양의 공극은 포화

수리전도와 정의 상관성(p<0.01)을 나타냈고, 토양 총공극은 

모세관 공극과 정의 상관관계(p<0.01)를 나타냈으나 비모세관 

공극과는 통계적으로 유의적인 차이를 나타내지 않았다. 이를 

종합할 때, SAP 처리는 혼합모래토양의 모세관 공극을 개선

하여 총공극 및 포화수리전도도를 증대시키는 것으로 조사되

었다.

SAP는 수분의 보유능력이 우수하고 팽윤능력이 우수하기 

때문에 토양개량제로 사용하는 경우 토양의 공극을 개선할 수 

있고, 토양 내 수분보유능력을 증대시킬 수 있는 것으로 판단

된다(Table 6). Kim et al. [19]은 수분보유능력이 우수한 피

트모스를 토양개량제로 사용하는 경우 토양의 모세관 공극을 

증대시킨다고 보고하여 본 연구와 일치하는 결과를 나타냈다. 

토양 내에서 모세관 공극의 증대는 토양의 보수력을 증대시켜 

작물에 필요한 수분을 공급함으로서 식물의 생육과 품질을 개

선시키는 것으로 알려져 있다[4]. SAP는 토양의 수분보유능력

(보수성)을 개선하고[20], 보수성이 증대된 토양에서 잔디의 초

기 생장을 촉진하였다[6]. SAP는 토양에서 보수성을 개선하나 

식물의 이용은 토양의 종류와 특성에 따라 차이를 나타낼 수 

있고[17], 잔디의 생육지수를 고려하여 SAP의 처리량을 고려

하여야 한다[6]. 또한 SAP와 함께 처리되는 자재의 종류에 따

라 SAP의 잔디의 생육에 미치는 효과는 차이를 나타내므로 

잔디의 종류와 특성을 고려하여 SAP의 사용량을 결정하여야 

한다. 본 연구에서 SAP는 토양의 공극을 개선하고, 보수력 및 

보비력을 개선하는 등 토양개량제로서의 가능성을 나타냈다.

Joo [18]는 USGA에서 제시된 방법으로 토양개량제가 혼

합된 모래토양의 토양물리성 측정 결과는 잔디 조성 후 약 3년 

정도 경과 후 토양 특성을 나타낸다고 보고하였다. 실내 조사

를 통해 제시된 토양 물리성 결과는 잔디의 근권층(지표-지하 

5 cm) 아래 토양 특성으로 골프장의 기반토양을 나타낸다[11]. 

그러나 잔디가 식재된 후 시간의 경과에 따라 유기물이 축적

되어 토양의 물리성은 점점 악화되므로[7] 통기작업과 같은 토

양 갱신 작업을 통해 토양의 특성을 유지하도록 관리하고 있

다[8]. 본 연구에서 SAP의 처리는 토양의 보수력과 배수성을 

개선하는 효과를 나타냈으나 환경적 요인에 의해 증발되거나 

잔디가 이용하여 부피가 감소하는 경우 토양 물리성 개선효과

는 미미할 수 있으나 골프장 그린 토양은 모래로 조성되어 건

조해가 발생하지 않도록 지속적으로 관수하므로 SAP의 부피

감소는 현장에서 나타나지 않을 것으로 판단된다[5]. SAP를 

토양개량제로 처리한 경우 잔디밀도와 생육을 개선하며, 단독

처리보다 다른 토양개량제와 혼용 시 효과가 개선되는 것으로 

알려져 있다[6]. 이는 SAP가 수분에 의해 팽윤된 경우 다른 

토양개량제에 비해 상대적으로 경도가 약하기 때문에 SAP의 

부족한 점을 보완하기 위한 것으로 생각된다[13]. 따라서 SAP

처리 토양에서 잔디 생육의 개선 및 보수력 향상효과에 따른 

잔디의 수분스트레스에 대한 저항성 등에 대한 추가적인 연구

가 필요한 것으로 판단된다.

결 론

고흡수성수지(SAP)는 수분흡수능력이 우수한 친수성 유기

합성물질이다. 본 연구는 SAP의 토양개량제로서의 사용가능

성을 평가하기 위해 모래 토양과 팽윤능력이 다른 SAP의 혼

합 비율별 혼합모래토양의 물리화학성을 조사하였다. 처리구는 

SAP의 팽윤능력에 따라 100배 처리구(100SAP), 150배 처리

구(150SAP) 및 200배 처리구(200SAP)로 구분하였고, 혼합비

율에 따라 0%, 3%, 5%, 7% 및 10% 처리구(v/v)로 구분하

였다. SAP 혼합모래토양의 pH, EC 및 CEC는 각각 6.35- 

6.46, 0.09-0.65 dS/m, 1.42-1.92 cmolc/kg를 나타냈다. SAP 

처리구의 모세관 공극, 비모세관 공극 및 포화수리전도도는 각

각 21.0-29.3%, 39.2-483.7% 및 272-470 mm/hr을 나타냈

다. SAP의 혼합비율과 CEC, 모세관 공극, 총공극 및 포화수

리전도도는 정의 상관성(p<0.01)을 나타냈다. 상기 결과들을 

종합할 때, SAP의 처리는 모래토양의 CEC, 모세관 공극, 총

공극 및 포화수리전도도를 개선하여 토양의 보비력, 보수력 및 

배수성을 개선하는 것을 확인하였다.

Note
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