
1. 서  론 

우리나라 국민들의 의식주 변화에는 경제적 소득 

증가와 함께 축산물 기호가 양보다는 질적이고 친환

경적인 측면이 강조되고 있다. 따라서 축산경영의 가

장 큰 관심사에는 사료효율과 축산환경개선 등으로 

대별할 수 있다. 그중 축산업의 가장 큰 난제인 축산폐

기물에서 발생되는 악취는 과잉 공급된 사료양이 주 

원인 중 하나이며, 이로 인해 발생되는 화합물은 암모

니아(NH3), 인돌(Indole), 페놀(Phenol) 및 황화합물

(Sulfur-containing compounds), 휘발성지방산

(Volatie Fatty Acid, VFA) 등을 포함하는 것으로 

알려져 있다(Curtis, 1993; Lee and Lim, 2011). 특

히, 슬러리에서 발생되는 악취는 저장된 돈분뇨가 다

양한 온도와 여러 조건에서 혐기성 분해과정을 통해 

암모니아와 휘발성지방산 등이 생성되어 돈사 내로 

방출된다(Lee and Lim, 2011). 이는 인근도시와 축

산업 종사자들 사이에 심각한 민원을 유발하게 되므로 

악취저감 방안이 시급히 요구된다(Lowe, 1995; Lee 

and Lim, 2011). 그 예로, 우리나라에서는 축산악취
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민원 발생이 2014년 기준 2,838건으로 2019년에는 

12,631건으로 4.5배 증가하였고, 축산악취민원이 차

지하는 비율도 전체민원을 기준으로 1.6배(19%에서 

31%로 증가) 증가되었다고 보고되었다(Jeong et 

al., 2021; ME, 2021). 이러한 악취발생을 저감하기 

위한 방법으로 첨가되는 효소제, 미생물제제, 효모제, 

그리고 생균제 등이 연구되고 있다(Park et al., 

2000). 이들 중 가장 효율적인 방법은 Jang et 

al.(2004)과 Kang et al.(2006)의 연구에서 미생물

제제를 사료에 첨가하는 방법으로 미생물제제 종류에 

따라 악취를 약 64%까지 제거가 가능하다고 하였다. 

또한, 생균제는 악취를 감소시키는 역할에 더하여 사

료첨가제로서 가축의 생산성을 높이는 다양한 효과를 

입증하였다(Lee and Lim, 2011). 그러나 돈사 환경

개선을 위해 아미노산제로서 생균제를 이유자돈에 급

여시 돈분 슬러리(Pig slurry)에 미치는 영향에 관한 

연구는 없었다. 따라서 본 연구에서는 이유자돈 사료

에 아미노산제를 급여시 돈분 슬러리의 pH와 휘발성

지방산에 미치는 영향을 조사하였고, 그 연구결과로

부터 축산경영주들의 축산환경개선에 기초자료를 제

공하는데 목적을 두었다. 

2. 재료 및 방법 

이유자돈 시험은 동물생명윤리 가이드라인에 준하

여 경상북도 영주시 단산농장에서 실시하였다. 공시축

은 3원교잡종인 Yorkshire x Landrace x Duroc 종

이며, 22일령 비육자돈 135두를 공시하였다. 실험기

간은 총 56일 동안 사양시험을 수행하였다. 실험설계

는 3처리구, 3반복, 반복당 이유자돈 15마리를 난괴법

(Randomized block design)으로 배치하였다. 처리

구는 일반 이유자돈 대조구 사료(조단백질함량 20%)

와 대조구 사료에 1%와 2%의 아미노산제를 첨가한 2 

처리구로 하여 총 3처리구로 구성되었다. 이유자돈의 

각 pen은 15두씩 사육하는 공간으로 사료와 물을 자

유롭게 먹을 수 있는 자동공급 시설을 갖추고 있다. 또

한, 습도, 환기, 온도 등의 프로그램은 이유자돈의 성

장에 맞도록 조절되도록 하였다. 돈분 슬러리 샘플은 

각 pen이 있는 슬러리 피트(Slurry pit) 아래에 있는 

슬러리를 펌프로 이용하여 7일마다 채취하였다. 채취

한 샘플은 pH와 휘발성지방산 분석을 위해 냉장 보관

하였다. 이후, pH는 pH meter(Seven Easy, Mettler 

Toledo, Switzenland)를 이용하여 측정하였고, VFA

는 HPLC(Hitachi, Tokyo, Japan)로 Muck and 

Dickerson(1988) 방법에 준하여 분석하였다. 통계분

석은 SAS program의 GLM을 활용하여 실시하였다

(SAS, 2000). 각 Pen은 실험단위로 설정하였고 

Duncan’s multiple range tests로 결과를 비교·분석 

후 p<0.05에서 통계적 유의성을 결정하였다. 

Day
Treatment1 (%)

Significance
Control T1 T2

29 8.05±0.02 8.06±0.01 8.01±0.02 NS2

36 8.15±0.08 7.95±0.01 7.96±0.04 NS

43 8.10±0.13 7.91±0.02 7.92±0.04 NS

50 7.86±0.02 7.81±0.02 7.82±0.03 NS

57 7.93±0.02 7.91±0.02 7.85±0.05 NS

64 7.81±0.02 7.82±0.02 7.85±0.01 NS

71  7.99±0.02a  7.92±0.02b  7.88±0.01b *

78  7.93±0.01a   7.90±0.02ab  7.88±0.01b *
a-bMeans within the same row without common superscripts are significantly different (p<0.05). 

Data are expressed as mean ± standard error of means. 
1Control: basil diet, T1: 1% amino acid additive, T2: 2% amino acid additive. 
2NS: not significant. 
*p<0.05. 

Table 1. Effects of dietary amino acid additives to weaned piglet diets on pH in pig slurry
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3. 결과 및 고찰 

아미노산제를 이유자돈 사료에 급여시 돈분 슬러리

의 pH에 대한 결과(Table 1)에서 통계적 유의성은 29

일부터 64일까지 처리구간에 나타나지 않았다

(p>0.05). 그러나, 71일과 78일에서의 pH는 처리구간

에 통계적 유의성이 있었다(p<0.05). 결과적으로 시험

기간 동안 pH는 대조구보다 두 처리구(1%와 2% 아미

노산제)에서 감소하는 결과를 보여주었다. 이와 같은 

효과는 아미노산제를 함유된 성분이 이유자돈의 장내

환경을 개선하여 돈분 슬러리의 pH를 감소시켰기 때문

이다. 예를 들면, 36일을 기점으로 해서 43일까지는 대

조구와 비교할 때, 두 처리구의 pH가 감소되고 그 이후

에는 약간 감소된다는 점에서 찾아볼 수 있다. 

일반적으로, 생균제의 대표적인 역할은 가축에게 급

여시 장내유해균을 억제하여 유익균의 환경을 개선시

킨다. 따라서 사료효율 향상, 축분뇨 발효촉진 및 유해

가스 발생감소로 축사내 환경 개선 등의 선행연구가 우

리의 결과를 뒷받침한다(Park et al., 1994; Jin et al., 

2006; Kang et al., 2006). 그러나 pH 역할은 축사내 

축분의 발효상태에 따라 암모니아 발생의 여부이다. 악

취의 주범인 암모니아는 pH가 7.5부터 서서히 증가하

여 8이상에서는 발생이 급격히 이루어지는 것으로 보

고되고 있다(Reece et al., 1980). 또한, 본 연구에서 

이유자돈 돈사내 슬러리로부터 발생되는 암모니아 발

생량자료는 제시하지 않았지만, 슬러리 채취 당시 돈사

내 암모니아 발생이 감소되어 두 처리구의 또 다른 효

과를 찾아볼 수 있었다. 

돈분 슬러리의 VFA에 대한 결과는 Table 2를 보면, 

acetic acid함량은 pH의 결과와 비슷한 경향의 통계적 

유의성을 나타냈다. 특히, 71일과 78일에서는 처리구

간에 아미노산제의 영향을 받는 것으로 나타났다

(p<0.05). 그러나 29일부터 64일까지의 결과에서는 유

의적인 변화가 처리구간에서 없는 것으로 관측되었다

(p>0.05). 43일 기준으로 할 때, 돈분 슬러리에서 분석

된 acetic acid 함량은 두 처리구보다 대조구에서 증가

되는 것으로 나타났다. 

Propionic acid 함량의 경우(Table 3), 29일에서 

50일까지는 모든 처리구에서 관측되지 않았다. 그러나 

57일부터 propionic acid 함량이 관측되기 시작해서 

78일 실험종료일까지 지속되었다. 그러나 통계적 유의

성은 64일과 78일에서만 영향을 주는 것으로 나타났다

(p<0.05). 또한, 57일과 71일은 처리구간에 차이가 없

었다(p>0.05). 57일을 기준으로 실험종료시까지 대조

구와 비교할 때, 돈분 슬러리에 함유된 propionic acid 

함량은 대조구보다 두 처리구에서 감소하였다. 더 나아

가 acetic acid와 propionic acid 함량은 1%와 2% 아

미노산제 처리구간에서 큰 차이는 없었다. 

돈분 슬러리에 측정된 VFA는 acetic acid가 대부분 

차지하는 것으로 나타났으며, propionic acid가두 번

Day
Treatment1 (%)

Significance
Control T1 T2

29 5.60±0.72 6.40±0.83 5.01±0.60 NS2

36 3.75±0.62 3.59±0.24 3.96±0.51 NS

43 3.31±0.23 2.93±0.65 2.35±0.37 NS

50 6.19±0.61 5.53±0.87 5.47±0.97 NS

57 6.28±1.04 5.90±1.22 5.94±0.47 NS

64 8.53±1.17 6.91±0.19 7.96±0.24 NS

71 10.66±0.85a  7.14±0.80b   8.65±0.53ab *

78   7.38±0.97a  7.31±1.08b  6.36±0.87b *
a-bMeans within the same row without common superscripts are significantly different (p<0.05). 

Data are expressed as mean ± standard error of means.
1Control: basil diet, T1: 1% feed additive, T2: 2% feed additive. 
2NS: not significant.
*p<0.05.

Table 2. Effects of dietary amino acid additives to weaned piglet diets on acetic acid in pig slurry 
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째로 관측되었다. 또한, butryic acid, valeric 등 다른 

VFA는 관측되지 않았다. 돈분 슬러리에서 발생되는 

악취 중 VFA는 돈사내 다양한 요인(온도와 습도)에서 

의해 혐기적 상태에서 발생되므로 돈사내 관리자와 가

축의 심리, 건강 및 생산성에 영향을 미치는 것으로 알

려져 있다(Tamminga, 1992). 결국 pH 결과와 마찬가

지로 돈분 슬러리의 acetic acid와 propionic acid 함량

이 감소된 이유는 아미노산제를 사료에 첨가시 생균제

로서의 역할을 하였기 때문이다(Kang et al., 2006; 

Lee and Lim, 2011). 따라서 이유자돈 사료에 아미노

산제의 급여는 돈사의 축산환경개선에 매우 긍정적 기

능을 제공할 것으로 판단된다. 

4. 결  론 

아미노산제를 이유자돈 사료에 급여시 돈분 슬러리

의 pH와 휘발성지방산에 미치는 영향은 다음과 같다. 

돈분 슬러리 pH는 대조구보다 두 처리구(1%와 2% 아

미노산제)에서 감소되었다. 돈분 슬러리의 acetic 

acid와 propionic acid함량은 1%와 2% 아미노산제 

첨가에 의해 감소되는 결과를 보여준다. 따라서 돈사내 

슬러리의 pH 감소와 더불어 축산환경개선에 크게 기

여할 수 있다. 그 이유는 이유자돈 사료에 아미노산제

의 첨가가 생균제로서의 역할을 하였기 때문인 것으로 

판단된다. 
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