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새만금 간척지 밭 토양의 관개 방식별 관개용수량과 

토양 용적수분함량 변화 분석 연구
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ABSTRACT

This study was conducted to analyze changes of irrigation water and soil volumetric water content by irrigation method of field soil in Saemangeum 

reclaimed tideland. The main test irrigation methods was surface drip irrigation, sprinkler irrigation, and sub drip irrigation. In addition, the correlation 

between irrigation amounts and crop yield by irrigation method was investigated. For soil volumetric water contents increases by 25%, surface drip 

irrigation took 1.5 hour, sprinkler irrigation took 2.0 hours, and sub drip irrigation took 3.0 hours. As a result of analyzing the irrigation amounts 

according to the yield, the surface drip irrigation was 2.66 mm/day in the seedling stages, 3.31 mm/day in the vegetative growth stages, and 5.09 

mm/day in the flowering stages. Sprinkler irrigation was 2.90 mm/day in the seedling stages, 3.87 mm/day in the vegetative growth stages, and 7.11 

mm/day in the flowering stages. Sub drip irrigation was 2.42 mm/day in the seedling stages, 3.09 mm/day in the vegetative growth stages, and 4.87 

mm/day in the flowering stages. It was analyzed that there was a statistically significant difference in irrigation amounts by fresh weight and irrigation 

method (F=4.002, p=0.022), and irrigation amounts by dry weight and irrigation method (F=3.499 p=0.034). Surface drip irrigation was judged to be 

more appropriate than sprinkler irrigation or sub drip irrigation for field crops in Saemangeum reclaimed land.
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Ⅰ. 서 론

새만금을 포함한 우리나라의 정부시행 간척지는 대상면적

이 135천ha이며, 이중 75%인 101천ha를 준공하였고, 34천ha

는 공사 중에 있다. 준공 간척지 중 82천ha는 농업인에게 매각

하였고, 19천ha는 미처분상태에 있으며, 공사 중인 간척지 중 

12천ha는 농업적 활용, 22천ha는 산업단지 등 비농업적으로 

계획하고 있다 (KRC, 2021). 한편, 국내 식량자급률은 2020년 

기준 쌀 92.8%, 밀 0.8%, 콩 30.4%, 보리 38.2%, 옥수수 3.6%

로 쌀을 제외한 밀⋅콩 등 주요 곡물의 자급률은 여전히 낮은 

수준을 기록하고 있다 (MAFRA, 2021). 이에 농림축산식품부

는 쌀 생산량을 수급 조절하기 위해 한시적으로 논 타작물 

재배, 쌀 수요 확대 등 다양한 쌀 수급 안정 대책을 시행하고 

있다 (KRC, 2017). 현재 진행되고 있는 논 타작물 재배 지원사

업의 경우 2018년부터 현재까지 약 64,000 ha의 논 면적이 

콩, 사료작물, 옥수수 등 다른 작물로 작부를 전환하여 수도작

의 전작화 경향이 가속화 되고 있는 실정이다 (Jeon et al., 

2018). 또한, 간척지의 환경적 특성을 고려한 재배작물 및 토

지 이용 다양화 등 활용도 제고를 통해 미래복합 영농 성장산

업 중심지로 육성 중에 있으며, 벼 위주 단일 작물재배에서 

경쟁력 있는 고부가가치 밭작물 등 재배 작목의 다양화를 계

획 중이다 (MAFRA, 2019). 이에 현재 조성 중인 새만금 농생

명용지를 대상으로 2021년 개최된 25차 새만금위원회에서는 

9,430 ha면적을 밭작물 단지로 변경하는 토지이용계획을 제

시하고 있다 (SDIA, 2021). 

그러나, 간척사업이 종료된 지구 중 다양한 작물재배를 위

하여 밭으로 이용하는 간척지가 있으나, 기존의 수도작용 용

수공급 체계를 그대로 사용하는 실정으로 간척지 밭작물 재

배에 적합한 용수공급 체계 구축이 미흡한 실정이다 (KRC, 

2020). 

네덜란드 간척지의 경우 집중적인 배수시스템을 실시하여 
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토양 적정 수분관리, 용수확보 등을 위해 배수로에서 고압분

사형 스프링클러 관개를 실시하고, 일본에서는 밭작물 재배

를 위해 배수암거를 설치한 후 스프링클러 관개, 점적관개 등 

지표관개 등을 실시하고 있다 (KRC, 2020). 간척지에서 점적

관개를 실시할 경우 관수지점에서 거리와 토양 염분농도의 

관계를 분석하였고 (Palacios et al., 2009), 깊은 침투 또는 증

발로 인한 물의 손실량을 줄일 수 있어 효율성이 증대된다고 

하였다(Sable et al., 2019). 간척지에서 스프링클러 관개는 관

개용수 공급 시 토양 내 함유된 염분 침출이 가능하다고 하였

고 (Li et al., 2019), 고랑관개와 조합한 용수공급방식은 관개

효율이 높아져 경제성이 있다고 하였다 (Luhach et al., 2004). 

또한, 간척지에서 지중관개 시 뿌리영역에서 염분축적을 부

분적으로 저감 할 수 있다고 제안하였다 (Oron et al., 2009). 

한편, 우리나라에서는 농림축산식품부가 밭기반 정비사업

을 통해 밭작물 생산성 향상을 도모하여 밭용수 공급율을 30%

까지 높이고자 집단화된 밭의 용수공급을 포함하여 관정⋅양

수 장비를 점검하였다 (Jang et al., 2020). 이외에도 소규모 

댐의 저수관리, 빗물을 집수하고 관리하는 장치 등의 연구를 

통해 밭관개 용수의 확보를 위한 다양한 방안을 모색하고 있

다 (Choi et al., 2018). 한국 농어촌공사 농어촌연구원에서는 

점적관수를 활용하여 간척지의 토양 염농도 제어에 관한 연

구를 수행한 적이 있고 (Sohn et al., 2009), 간척지에서 감자 

재배 시 점적관개 시설을 이용한 관개량 산정에 대한 연구를 

실시한 바 있다 (RDA, 2016). 기존 밭작물 관수는 대부분 인

력에 의존하여 매 작기마다 관수시설 설치와 철거에 노동력

이 가중되어 농촌인구 고령화에 따른 관수노력을 절감할 수 

있는 자동화 기술개발과 물 부족에 따른 농업용수 절감 기술

이 필요하다고 하였다 (RDA, 2019). 그동안 밭작물 재배 시 

관개용수량에 관한 연구는 대부분 토양수분과 관련하여 일반 

토양에서 이루어져 왔으며, 간척지에서 밭작물 재배 시 관개

용수와 관련한 연구는 미비한 실정이라고 언급하고 있다 

(RDA, 2016).

이에 본 연구는 새만금 농생명용지 5공구 첨단농업시험연

구단지 내 대학 시험부지에서 지표 점적관개, 스프링클러 관

개, 지중 점적관개 등 관개 방식별 관개량에 따른 토양 용적수

분함량 변화와 관개 방식별 관개량이 작물 수확량에 미치는 

영향 등에 대하여 분석하였다..

Ⅱ. 재료 및 방법

1. 시험포장 및 공시작물 

시험포장은 전라북도 김제시 광활면에 위치한 새만금 농생

명용지 5공구 내 첨단농업시험연구단지이며, 시험은 2021년 

6월 3일부터 2022년 9월 25까지 수행하였다. 시험구의 피복은 

토양유실 방지, 적정 수분유지, 재염화 방지를 위해 멀칭 처리

하였으며, 용수공급은 스프링클러 관개 및 지표 점적관개와 

지중 점적관개 방식으로 실시하였다 (Fig. 1). 

시험 공시작물은 장류용 콩으로 이용되고 있는 대풍품종을 

2021년 6월 3일 30 cm × 70 cm 간격으로 정식 한 후 생체중을 

2021년 8월 13일에 수확하여 조사하였고, 2022년에는 5월 27

일 동일한 재식거리 간격으로 정식한 후 8월 10일에 수확량 

분석을 실시하였다. 그 외 시비 및 재배는 농촌진흥청 표준 

경종법에 준하였다 (RDA, 2021). 

Fig. 1 Installation of experimental field and irrigation methods
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2. 토양특성 

시험포장 토양시료는 오거 (auger)를 이용하여 채취하였고, 

토양의 물리⋅화학적 특성을 분석하였다. 토양의 물리적 특

성은 토성 (USDA, 1987), 투수계수를 분석하였다. 이 중 토양

투수계수는 현장에서 코어샘플러를 이용하여 불교란 상태의 

토양을 채취하여 변수위 투수 시험기인 DIK-4025로 측정하

였다. 토양의 용적수분함량은 토양수분센서인 Teros12를 설

치하여 10분 간격으로 모니터링 하였다. 토양의 화학적 특성

은 EC, pH, Ca2+, K+, Mg2+, NO3-N, Cl-, NH4

+-N, OM 등을 

분석하였으며, 토양의 교환성 양이온 (칼륨, 칼슘, 마그네슘)

측정을 위해 CEC 진공 침출기를 활용하였다. 질산태질소, 암

모늄태질소는 Auto-Analyzer장비를 사용해 자동원소 분석기

법을 활용하였고, 유기물 (OM)함량은 UV Spectrophotometer

장비를 활용하여 Tyurin법으로 분석하였다. pH는 HM-30R 장

비로 측정하였으며, EC는 토양시료와 증류수를 1:5의 비율로 

혼합한 후 S230 SevenCompact™ conductivity장비로 측정하였

다. 염소 (Cl-)는 질산은법을 통해 분석하였다. 

3. 관개량 공급 

시험포장에 용수공급 시 관개량은 지중 점적관개 및 지표 

점적관개, 스프링클러 관개 시점에 수도미터를 설치하여 측

정하였다. 또한, 대상지구의 관개량은 육묘기, 경엽 신장기, 

개화기까지의 관개량을 조사하였으며, 간척지의 관개방식별 

적정 관개량 산정을 위해 농촌진흥청 흙토람에서 제시하고 

있는 생육단계별 노지 밭작물 물사용 처방 (KSIS, 2022), 농진

청 지중 점적관개 시험결과 (RDA, 2019)를 기준하여 관개방

식별 적정 관개량 분석 시 활용하였다 (Table 1). 

4. 수확량 분석

수확량은 처리구별 32주씩 임의 방식으로 채취하여 

HS20KB장비를 활용하여 콩의 지상부 생체중을 측정하였다. 

건물중은 적정 온도 및 건조 시간을 참고하여 (Kim and Hong 

2012), 75℃에서 48시간 이상 건조 시킨 후 측정하였다. 관개

방식과 수확량의 관계분석을 위해 IBM SPSS Statistics 21버

전 프로그램을 활용하여 Duncan 사후검증을 실시하였다.

Ⅲ. 결과 및 고찰

1. 토양의 물리⋅화학적 특성

시험포장 토양의 화학적 특성은 농촌진흥청 흙토람에서 제

시하고 있는 밭토양 화학적 적정기준으로 평가하였다 (KSIS, 

2022). 전기전도도 (EC)가 1.14 dS/m로 적정범위인 0∼2.0 

dS/m 이내이고, pH는 적정범위 6.0∼7.0보다 다소 높은 수준

인 7.25로 분석되었다. 칼슘 (Ca2+)의 경우 2.30 cmol/kg로 적

정범위인 5.0∼6.0 cmol/kg보다 낮은 수준이었으며, 칼륨 (K+)

은 적정범위인 0.5∼0.8 cmol/kg보다 높은 0.82 cmol/kg였고, 

마그네슘 (Mg2+)은 2.29 cmol/kg로 적정 범위인 1.5∼2.0 

cmol/kg보다 높게 나타났고 유기물함량 (OM)은 적정 범위 

2.5∼3.5%보다 낮은 1.28%로 분석되었다. 질산태질소 

(NO3-N)는 96.7 mg/kg, 염소이온 (Cl-) 50.50 mg/kg, 암모늄태

질소 (NH4

+-N) 19.4 mg/kg으로 각각 분석되었다 (Table 2).

한편, 시험포장의 토양의 물리적 특성 중 토성은 Sand 

71.7%, Silt 8.9%, Clay 19.4%로 사양토 (SL)로 분석되었고, 

표층부는 비강우기에 투수계수가 1.223 × 10-4 cm/sec였으나, 

강우 후에는 7.734 × 10-5 cm/sec로 비강우기보다 강우기에 투

수계수가 낮게 나타났다 (Table 3). 

Classification
Surface drip irrigation

(mm/day)1)
Sprinkler irrigation

(mm/day)1)
Sub drip irrigation

(mm/day)2)

Seedling stages 2.57 3.27 2.56

Vegetative growth stages 3.63 4.62 3.62

Flowering stages 6.36 8.09 6.33

※ 1) KSIS (Korea Soil Information System, 2022), 2) RDA (2019)

Table 1 Irrigation amounts by growth stage of the rural development administration

EC

(dS/m)
pH (1:5)

Ca2+

(cmol/kg)

K+

(cmol/kg)

Mg2+

(cmol/kg)

NO3-N

(mg/kg)

Cl-

(mg/kg)

NH4
+-N

(mg/kg)

OM

(%)

1.14 7.25 2.3 0.82 2.29 96.7 50.5 19.4 1.28

Table 2 Chemical characteristics of the experimental field soil 
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2. 관개방식별 토양 용적수분함량 변화

농진청 밭작물 물관리 지침에서 제시하고 있는 관개량 기

준치와 본 시험포장의 실시한 관개 방식별 실 관개량을 비교

한 결과 지표 점적관개는 육묘기에 2.96 mm/day, 경엽 신장기 

3.74 mm/day, 개화기에 5.82 mm/day로 육묘기, 경엽 신장기까

지 농진청 관개량 기준치보다 관개량이 많았다. 개화기에는 

상대적으로 적은 양을 관개한 것으로 분석되었다. 관개방식

별로 스프링클러 관개의 경우 육묘기에 3.51 mm/day, 경엽 

신장기 4.53 mm/day, 개화기 7.20 mm/day로 경엽 신장기, 개

화기 때 농진청 기준 관개량 보다 시험포장의 관개량을 적게 

공급한 것으로 나타났다. 지중 점적관개는 육묘기 때 2.76 

mm/day, 경엽 신장기 3.47 mm/day, 개화기 5.35 mm/day로 농

진청의 기준 관개량보다 경엽 신장기, 개화기 때 관개량이 적

은 것으로 조사되었다 (Table 4). 

또한, 2021년 6월 9일부터 2022년 9월 25일까지의 관개기 

토양 용적수분함량 변화에 대한 시계열 자료 중 토양 용적수

분함량이 20%이하로 낮은 수준이었다가 관개용수 공급 시 

상승하는 4개 구간의 시계열 모니터링자료를 분석하였다 

(Fig. 2). 관개 이전 토양 용적수분함량이 평균 11.6%∼19.3%

Particle size distribution (%) Hydraulic conductivity( K,cm/sec)

Soil texture
Sand Silt Clay

Unsaturated Soils

(dry seasons)

Saturated soil

(wet seasons)

71.7 8.9 19.4

1.223×10-4 7.734×10-5

SL8.008×10-6 1.938×10-8

2.620×10-6 4.818×10-5

Table 3 Physical characteristics of the experimental field soil

Classification

Surface drip irrigation

(mm/day)

Sprinkler irrigation

(mm/day)

Sub drip irrigation

(mm/day)

RDA
Real irrigation amount

RDA
Real irrigation amount

RDA
Real irrigation amount

D60 D80 D100 D120 S60 S80 S100 S120 U60 U80 U100 U120

Seedling stages 2.57 1.43 2.19 2.96 3.72 3.27 1.55 2.54 3.51 4.50 2.56 1.39 2.10 2.76 3.45

Vegetative 

growth stages
3.63 1.60 2.67 3.74 4.81 4.62 1.77 3.15 4.53 5.90 3.62 1.54 2.51 3.47 4.43

Flowering stages 6.36 2.06 3.94 5.82 7.70 8.09 2.36 4.78 7.20 9.61 6.33 1.95 3.66 5.35 7.05

Table 4 Real irrigation amounts by growth stage in the experimental field

Fig. 2 Daily changes of soil volumetric water contents by irrigation method 
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였고, 관개 10시간 경과 후 지표 점적관개는 평균 36.3%, 스프

링클러 관개는 38.4%, 지중 점적관개는 33.3%까지 상승하였

다 (Table 5). 관개방식에 따라 밭작물 파종 시 적절한 토양 

용적수분함량은 토성, 유기물함량 등에 따라 다르게 나타나

지만 일반적으로 25%∼30%까지가 적정하다고 보고하고 있

다 (RDA, 2018). 관개 방식별로 토양 용적수분함량이 25%까

지 상승하는 데 소요되는 경과 시간을 분석한 결과 지표 점적

관개가 1.5시간, 스프링클러 관개는 2.0시간, 지중 점적관개는 

3.0시간으로 분석되었다. 이중 스프링클러 관개의 경우 바람

에 의한 비산손실, 엽면차단 등의 영향으로 토양수분함량 상

승에 필요한 경과시간이 증가하였고, 지중 점적관개는 모세

관 현상에 따른 수분이동으로 인해 지표 점적관개방식보다 

경과 시간이 증가한 것으로 판단되었다. 

또한, 관개방식에 따른 토양 용적수분함량과 관개 후 경과 

시간에 대한 단순 회귀분석 결과 지표 점적관개를 실시할 경

우 토양 용적수분함량의 상승효과가 가장 빠른 것으로 나타

났으며, 다음으로 스프링클러 관개, 지중 점적관개 순으로 분

석되었다 (Fig. 3). 이러한 결과로 볼 때, 새만금 간척농지

에서 토양 내 토양수분이 부족할 경우 토양수분을 공급하

는 방식으로 지표 점적관개가 가장 효과적인 것으로 판단

되었다.

Fig. 3 Regression analysis of soil volumetric water contents after irrigation

Elapsed 

time 

Soil volumetric water contents (%)

Surface drip irrigation Sprinkler irrigation Sub drip irrigation

1st 2st 3st 4st Mean 1st 2st 3st 4st Mean 1st 2st 3st 4st Mean

0 hr 14.3 14.7 16.3 16.0 15.3 10.7 12.2 11.4 12.1 11.6 18.6 19.9 19.1 19.5 19.3 

1 hr 20.9 21.3 22.0 21.3 21.4 19.7 19.8 18.9 19.8 19.6 20.2 21.2 20.7 21.1 20.8 

2 hr 27.5 29.4 24.2 27.5 27.1 23.7 31.4 17.8 27.1 25.0 23.8 19.0 24.0 19.9 21.7 

3 hr 30.5 31.3 29.9 31.1 30.7 36.8 33.1 21.5 28.6 30.0 25.1 22.3 28.2 26.5 25.5 

4 hr 31.4 31.6 36.3 32.5 33.0 41.0 33.2 22.9 28.8 31.5 24.6 23.7 29.7 33.1 27.8 

5 hr 32.0 32.0 38.6 33.5 34.0 42.4 35.4 25.7 31.6 33.8 27.2 26.1 33.0 36.6 30.7 

6 hr 36.1 36.9 37.9 33.8 36.2 41.5 36.5 31.2 33.2 35.6 30.0 31.4 33.0 36.8 32.8 

7 hr 36.4 37.8 37.2 34.1 36.3 41.3 38.6 32.2 34.2 36.5 31.0 33.4 33.3 37.1 33.7 

8 hr 36.3 38.1 36.7 34.4 36.4 41.9 39.5 34.5 38.0 38.5 30.5 33.1 32.7 36.7 33.2 

9 hr 36.3 38.2 36.4 34.6 36.4 41.4 38.5 36.5 37.7 38.5 30.8 33.0 32.5 36.7 33.3 

10 hr 36.2 38.2 36.1 34.8 36.3 41.1 38.4 37.0 37.2 38.4 31.2 32.8 32.7 36.7 33.3 

Mean 30.7 31.8 32.0 30.3 31.2 34.7 32.4 26.3 29.9 30.8 26.6 26.9 29.0 31.0 28.4

Table 5 Change of soil volumetric water contents by elapsed time after irrigation
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3. 수확량 분석

2021년 공시작물인 콩의 생체중은 지표 점적관개의 경우 

1,042.4 kg/10a였으며, 스프링클러 관개는 1015.7 kg/10a, 지중 

점적관개 977.1 kg/10a로 나타났으며, 2022년 콩의 생체중은 

지표 점적관개 1,367.2 kg/10a, 스프링클러 관개 1,213.3 

kg/10a, 지중 점적관개 1,153.8 kg/10a로 지표 점적관개의 생

체중이 가장 높게 나타났다. 새만금 간척지에서 콩 시험재배

결과 생체중이 320∼1,746 kg/10a, 건물중은 117∼566 kg/10a

수준과 비교하여 유사하거나 다소 높은 수준을 기록하였으며 

(KRC, 2011), 2021년도에 비해 2022년의 작물 생체중이 높은 

것으로 조사되었다. 2021년 건물중은 지표 점적관개 305.7 

kg/10a, 스프링클러 관개 289.5 kg/10a, 지중 점적관개 251.4 

kg/10a로 나타났으며, 2022년 지표 점적관개 375.2 kg/10a, 스

프링클러 관개 321.7 kg/10a, 지중 점적관개 316.8 kg/10a로 

분석되었다 (Table 6).

한편, 관개량에 따른 작물 콩 생체중과 관계를 분석한 결과 

일별 관개공급량이 지표 점적관개는 육묘기 때 2.66 mm/day, 

경엽 신장기 3.31 mm/day, 개화기 때 5.09 mm/day (Fig. 4), 스프

링클러 관개는 육묘기 때 2.90 mm/day, 경엽 신장기 3.87 

mm/day, 개화기 7.11 mm/day (Fig. 5)가 적정한 것으로 나타났

다. 지중 점적관개의 경우 육묘기 2.42 mm/day, 경엽 신장기 

3.09 mm/day, 개화기 4.87 mm/day일 때 적정한 것으로 분석되

었다 (Fig. 6). 간척지에서 기능성작물의 점적관개 시험결과 

새만금 간척지 점적관개의 관개량은 1.3∼5.2 mm/day가 필요

한 것으로 분석되었다 (KRC, 2021). 또한, 지표 점적관개가 

스프링클러 관개보다 적은 양을 관개하였음에도 작물 생체중

이 높은 것은 스프링클러 관개는 살수 시 바람 및 엽면에 의한 

차단 손실, 재배관리상 피복한 멀칭 등의 영향으로 관개효율

이 낮게 나오는 것으로 분석되었다.

Duncan 사후검증을 실시한 결과 관개방식에 따른 생체중 

Irrigation method

2021 2022

Fresh weight

(kg/10a)

Dry weight

(kg/10a)

Fresh weight

(kg/10a)

Dry weight

(kg/10a)

Drip irrigation 1,042.4 305.7 1,367.2 375.2

Sprinkle irrigation 1,015.7 289.5 1,213.3 321.7

Sub drip irrigation  977.1 251.4 1,153.8 316.8

Table 6 Crop yield by year of the experimental field

Seedling stages Vegetative growth stages Flowering stages

Fig. 4 Analysis of crop weight by surface drip irrigation amounts

Seedling stages Vegetative growth stages Flowering stages

Fig. 5 Analysis of crop weight by sprinkler irrigation amounts
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(F=4.002, p=0.022), 건물중 (F=3.499, p=0.034)에 대하여 유의

한 (p<0.05)차이를 보이는 것으로 나타났다. 또한, 지표 점적

관개는 스프링클러 관개와 유의한 수준에서 관련성이 높은 

것으로 나타났고, 지중 점적관개는 관련성이 낮은 것으로 분

석되었다 (Table 7).

Ⅳ. 요약 및 결론

본 연구에서는 간척지 밭작물 재배 시 지표 점적관개, 스프

링클러 관개, 지중 점적관개 방식별로 구분하여 새만금 농생

명용지에서 현장시험을 실시하였으며, 계측시설을 통해 관개

방식별 토양 용적수분함량을 분석하였다. 또한, 관개방식별 

작물의 생체중과 건물중에 대하여 SPSS를 활용하여 통계분석

을 실시하였다. 이에 대한 연구결과를 요약하면 다음과 같다.

1. 간척지에서 관개방식별 관개 후 토양 용적수분함량 변화 

분석결과 지표 점적관개 (1.5 hr)가 토양 용적수분에 대한 효

과가 가장 빠르게 나타났으며, 다음으로 스프링클러 관개 (2.0 

hr), 지중 점적관개 (3.0 hr) 순으로 나타났다. 이는 지표 점적

관개 방식이 스프링클러 관개, 지중 점적관개보다 작물의 작

토층에 직접 공급되어 토양 용적수분함량이 가장 빠르게 상

승하였고, 스프링클러 관개는 살수 시 바람 및 엽면차단에 의

한 손실 발생, 지중 점적관개는 모세관 현상에 따른 수분이동

으로 인해 지표 점적관개보다 경과 시간이 증가한 것으로 판

단되었다.

2. 관개방식별 생체중과 육묘기, 경엽 신장기, 개화기 등 

시기별 관개량 분석 결과 지표 점적관개는 각각 2.66 mm/day, 

3.31 mm/day, 5.09 mm/day, 스프링클러 관개는 각각 2.90 

mm/day, 3.87 mm/day, 7.11 mm/day, 지중 점적관개는 각각 

2.42 mm/day, 3.09 mm/day, 4.87 mm/day의 관개량 공급이 적

정한 것으로 분석되었다. 

3. Duncan사후검정 결과 생체중과 관개방식 (F=4.002, 

p=0.022), 건물중과 관개방식 (F=3.499, p=0.034)로 유의미한 

(p<0.05) 차이가 있으며, 관개방식에 따른 작물 생체중과 건물

중은 지표 점적관개와 스프링클러 관개가 지중 점적관개보다 

관련성이 높은 것으로 분석되었다.

4. 새만금 간척지에서 밭작물 재배 시 토양 용적수분함량, 

작물 수확량 등 용수공급의 효율적인 측면에서는 스프링클러 

관개, 지중 점적관개보다 지표 점적관개를 활용하는 것이 효

과적인 것으로 분석되었다.

5. 다만, 본 시험연구 결과는 관개방식별로 토양 용적수분

함량, 수확량 측면에서만 관개효과를 비교한 것으로 간척지

에서 최적의 관개방식을 선정하기 위해서는 재배작목, 생산

성, 규모화, 경영비 등을 종합적으로 분석해야 할 것으로 판단

된다.

Dependent variable Irrigation method M ± SD F p Duncan

Fresh weight

Sur1) 1,367.2 ± 68.0

4.002 0.022 Sub < Spr, SurSpr2) 1,213.3 ± 42.1

Sub3) 1,155.1 ± 51.0

Dry weight

Sur1) 375.3 ± 26.3

3.499 0.034 Sub < Spr, SurSpr2) 316.5 ± 19.3

Sub3) 300.9 ± 16.0

※ 1) Sur : Surface drip irrigation, 2) Spr : Sprinkler irrigation, 3) Sub : Sub drip irrigation

Table 7 Significance analysis by irrigation method

Seedling stages Vegetative growth stages Flowering stages

Fig. 6 Analysis of crop weight by sub drip irrigation amounts
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