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[ 요    약 ]

전세계적으로 다양한 산업영역에서 디지털전환을 통한 새로운 가치 창출을 하고 있다. 특히 건설산업의 설계분야에서는 기
존 CAD를 이용한 설계방식을 BIM(Building Information Modeling) 설계로 전환하고 있으며 국토부에서는 2025년부터 BIM 설계 
의무화를 추진하고 있다. 그러나 건설산업영역에서는 BIM 설계방식을 대응하기 위하여 노력하고 있으나 현실적으로 BIM 설
계가 가능한 인력을 구하기 어려운 상황이다. 본 논문에서는 건설산업의 지하시설물 토목 설계분야에서 BIM 설계가 가능하도

록 효율적인 업무 프로세스 개선 방안에 대하여 소개하고 BIM 설계 전문 인력 양성을 위한 방법론을 제안한다.

[ Abstract ]

Creating New Value Through Digital Transformation Across Industries Worldwide: A Focus on Transitioning from CAD to BIM 
Design in the Construction Sector with the Implementation of Mandatory BIM Design by 2025 by the Ministry of Land, Infrastruc-
ture, and Transport in South Korea. Challenges and Proposed Methodology for Enhancing Efficiency in BIM Design in the Civil 
Engineering Field of Underground Infrastructure, and Nurturing BIM Design Experts.
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II. BIM 설계 

정부와 국토교통부는 건설 산업 분야에서 BIM 도입 및 정

책을 위한 노력을 보이고 있으며 2020년 12월 29일 스마트 

건설 기술의 도입 및 활성화를 위해 건설 산업 내 BIM 전면 

도입을 위한 기본 지침과 로드맵을 발표하였다. 

A. BIM 이란

BIM이란 Building Information Modeling의 약자로 건축 자

산에 대한 정보를 생성하고 관리하는 전체적인 프로세스로 

지능형 모델을 기반으로 하고 클라우드 플랫폼을 통해 지원

되는 BIM은 구조화된 다분야 데이터를 통합하여 계획, 설계

부터 건설 및 운영에 이르기까지 건설산업 전주기에 걸쳐 모

든 데이터를 디지털로 생성한다[2]. 
BIM 설계를 통하여 설계 변경 이력을 모두 관리하고 시공

단계에서 BIM 설계 데이터와 증강현실 기술을 활용하여 정

확한 시공위치를 가이드 하여 빠르고 정확하게 시공하여 공

사기간을 단축시킬 수 있다. 또한, 유지관리 단계에서는 모든 

설계, 시공 이력 데이터를 BIM을 통하여 제공받을 수 있기 

때문에 유지관리시 시설물의 정보를 빠르고 직관적으로 제

공할 수 있기 때문에 편의성이 증가되는 이점이 있다. 또한, 
BIM 설계를 통하여 설계 단계에서 기존 2D 설계 방식보다 

정확한 시공비용을 산출할 수 있으며 구조적인 문제점을 3차
원 공간상에서 직관적으로 확인할 수 있다. 

B. 건설산업분야의 BIM 도입의 문제점

BIM 설계는 건설산업에 적용하는 것은 상당한 어려운 점

이 있다. 첫째, BIM 시스템 혹은 소프트웨어가 대부분 외

산 소프트웨어이기 때문에 시스템 구축 및 소프트웨어 도

입에 큰 비용이 발생한다. 대표적인 BIM 소프트웨어로는 

Autodesk의 Revit 제품은 1년 4백만원(그림 2)으로 대부분 비

싼 비용을 주고 도입을 해야 하기 때문에 중소 건설관련 업

체들은 비용 부담이 크게 발생한다.
둘째, BIM 설계가 가능한 전문인력이 부족하다. 현재 BIM 

전문적인 인력을 양성하는 교육과정과 전문 기관이 많이 없

기 때문에 산업현장에 전문인력이 부족한 현상이 발생하였

다. 또한, 기존 설계 엔지니어들은 2D 방식의 설계 방법을 교

육받고 산업현장에 투입되었기 때문에 BIM 설계업무를 바

로 시작할 수 없으며 기존 업무 방식을 변경하여 새로운 BIM 

소프트웨어를 배울 시간적 여유도 없다. 
셋째, BIM 설계를 통하여 결과물을 만들어내도 BIM 데이

I. 서 론

정부기관, 기업들은 다양한 산업분야의 디지털전환 전략

을 수립하고 이를 추진하고 있으며 성공적인 기술 혁신을 가

져오고 있다. 건설업은 전체 산업 중 디지털화 및 생산성 최

하 수준으로 집계되었으며 다양한 내외부적 요인으로 글로

벌 경쟁에서 뒤처짐에 따라 새로운 돌파구 마련을 위한 대안

이 필요하다(그림 1).
정보통신, 제조 등 디지털화 수준이 높은 산업일수록 생

산성 증가율도 높게 나타나고, 디지털화 수준이 낮을수록 생

산성도 낮아지는 상관관계가 존재한다[1]. Mckiney Global 
Institute Report(2017) 따르면 특히 건설산업은 가장 낮은 디

지털화 수준을 보이고 있으며 생산성 증가율은 1%에 불

가하다. 낮은 디지털 전환은 건설산업의 고질적인 문제점

인 이익감소, 품질 저하, 안전사고를 발생시키는 원인이 된

다. 이러한 문제점을 해결하기 위하여 국내 건설 산업은 

BIM(Building Information Modeling), 드론, 인공지능, 빅데이

터, 사물인터넷, 증강현실, 고정밀 측위기술과 같은 스마트 

건설기술 도입을 빠르게 추진중이다.
국내 건설산업 디지털전환을 위하여 국토부에서는 다양

한 정책을 수립하고 이행하고 있다. 특히 2025년도부터 스마

트건설 활성화를 위하여 정부 및 공공 공사에 대하여 BIM 설

계를 추진하여 건설현장의 데이터를 통합 관리 및 구축을 추

진하려고 한다.
그러나 설계사, 시공사 등 건설산업 관계 업체들의 BIM 기

술을 적용하여 업무를 바로 수행하기에 어려움이 존재한다. 
본 논문에서는 건설산업 중 지하시설물 BIM 설계를 대비

할 수 있는 업무 프로세스개선 방안과 BIM 설계 교육을 방안

을 소개한다.

그림 1. 디지털화 수준과 생산성 향상의 상관관계

Fig. 1. The correlation between the level of digitization and 
increased productivity (Source: Makinsey & Company).
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하여 산업계에서 필요한 인력 맞춤형 교육시스템을 개발하

여 전문인력들이 졸업 후 바로 실무를 할 수 있는 수준이 되

어야 한다. 또한, 건설관계 기업에서는 기존 설계 엔지니어들

의 BIM 실무 재교육 과정을 개설하여 기존인력을 교육하고 

자체적인 인력 양성을 주도적으로 수행해야 할 것이다. 이러

한 전문적인 교육 과정을 통하여 BIM 전문인력이 산업현장

으로 유입된다면 BIM 전면 도입의 문제를 해결할 수 있을 것

이다. 

III. 지하시설물 BIM 설계를 위한 업무프로세스 

개선안

BIM 전문인력 양성을 통하여 2025년 BIM 전면도입의 문

제점을 해결하기는 힘들다. 교육 과정 및 전문 인력이 양성

되기 위하여 시간적으로 너무 부족하기 때문이다. 아직 건설

산업분야에서 BIM 기술은 도입 단계이기 때문에 전문 인력

터 기반의 산업현장에서 활용 가능한 소프트웨어가 없다. 이
는 BIM 전면도입을 통하여 BIM 설계를 한다고 시공, 유지관

리 단계에서 BIM을 활용할 방법이 없기 때문에 업무의 효율

성이 저하되고 BIM 설계를 위한 비용만 낭비되는 현상이 발

생하게 된다.

C. BIM 전문인력 양성의 필요성

위에서 언급한 BIM 도입의 문제점을 해결하기 위하여 교

육시스템의 변화와 BIM 도입을 위한 업무프로세스 개선

이 필요하다. 우선 기존 2D 설계 방식의 교육 커리큘럼에서 

BIM을 이용한 교육 과정이 신설되어야 한다. BIM 툴을 전

문적으로 사용하는 방법을 교육하고 2D 기반의 설계 개념에

서 3D 설계를 위한 3차원 공간의 이해가 필요하다. 또한 BIM 

도입을 통하여 시공 전체 프로세스 일정, 자재 비용 및 시공

비용 산출까지의 전체적인 건설산업 전주기를 이해할 수 있

는 이론적인 교육도 필요하다. 또한 산학연 공동 연구를 통

그림 2. Autodesk의 BIM 소프트웨어 Revit 

Fig. 2. BIM software Revit from Autodesk.

그림 3. 2D 도면상의 지하시설물 데이터 추출항목 설정

Fig. 3. Setting up underground facility data extraction items on 2D drawings.
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그림 4. 2D 도면데이터 추출을 통한 3차원 공간데이터 가공 프로세스

Fig. 4. 3D spatial data processing process through 2D drawing data extraction.

그림 5. 3D모델링 및 속성정보를 이용한 BIM 파일 생성 프로세스

Fig. 5. BIM file creation process using 3D modeling and attribute information.
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델링과 속성정보를 결합하여 BIM 소프트웨어서 사용가능한 

ifc 파일 포맷으로 출력하여 BIM 데이터를 최종적으로 가공

할 수 있다.
디지털 전환 기술의 프로세스는 기존 설계 엔지니어가 작

성하는 2D 도면데이터에서 3차원 공간데이터로 추출하고 추

출된 데이터를 기반으로 3D 모델링, 속성데이터를 생성하고 

생성된 두 데이터를 하나의 BIM 호환용 ifc 파일로 가공하는 

프로세스이다.
기존 2D 도면을 활용한 디지털 전환 프로세스는 BIM 기

술을 배우지 않은 기존 2D 설계 엔지니어들이 현재 업무 프

로세스에 바로 적용하여 사용할 수 있기 때문에 BIM 전면도

입의 문제점을 현시점에서 바로 해결할 수 있다. 

IV. 결 론

건설산업에서도 디지털 전환기술 기반 업무프로세스를 

개선하여 생산성 향상, 비용절감으로 경쟁력을 확보하고 있

다. 그중 BIM 기술 전면 도입을 통하여 스마트 건설 산업으

로 변화하고 있지만, 급격한 기술적, 정책적 변화에 건설산업 

업체들은 많은 어려움을 겪고 있다. 본 논문에서는 BIM 전면 

도입의 문제점 해결을 위하여 근본적인 BIM 전문인력 양성

을 위한 교육과정의 변화와 업무프로세스 개선을 통하여 현

시점에서 문제를 해결하는 방안을 제시하였다.
향후 건설산업 전주기에서 BIM을 활용한 현실적인 기술 

개발이 동반되어야 BIM 전면 도입이 성공적으로 산업현장

에 정착할 것이다.

이 산업현장에 유입 되어 문제점을 해결하기 어렵다. 
이런 문제를 해결하기 위하여 기존 2D 설계 방식을 활용

한 BIM 설계가 가능하도록 하는 디지털전환 기술을 도입하

여 전문인력 양성의 시간적 문제를 해결할 수 있다.
지하시설물은 건축시설물 비하여 단순한 형상을 가지

고 있기 때문에 빠르게 BIM 설계가 가능하다. 특히 지하시

설물의 2D 설계 도면 데이터를 기반으로 3차원 공간 데이

터를 자동으로 추출 및 가공이 가능하다[3]. 2D 도면(평면

도, 종단면도, 격점상세도)에서 데이터 추출 항목(그림 3)을 

지정하고 데이터를 추출한다. 데이터 추출 시 도면의 CAD 

Entity(polyline, text, block 등)를 추출할 수 있는 자체개발한 

라이브러리를 이용하여 데이터를 추출하고 평면도, 종단면

도, 격점상세도에 절점명을 키값으로 맵핑하여 3차원 공간데

이터로 최종 가공한다(그림 4).
3차원 공간데이터란 시설물의 위치정보, 형상정보, 속성

정보를 하나의 통합시킨 데이터이다. 
Blender Python API를 이용하여 3차원 공간데이터 중 위

치정보, 형상정보를 이용하여 지하시설물 관로의 모양을 3D 

모델링하고, 위치정보를 이용하여 3D 모델링의 오일러 각

(Euler Angle Rotation)인 pitch, roll, yaw를 계산하여 3차원 공

간에 배치할 때 사용할 속성정보를 가공하여 3D 설계모델로 

자동으로 생성할 수 있다[4]. 
3차원 공간데이터와 3D 설계 모델을 이용하여 최종적으

로 3D BIM을 위한 데이터 가공[5]하기 위하여 ifcOpenShell 
라이브러리를 활용하여 자체 개발한 OBJ2IFC 모듈에 자동

으로 생성한 3D 모델링 파일과 속성정보를 입력하여 실행하

면 IFC 파일형태로 BIM 모델을 출력한다(그림 6). 
지하시설물 데이터를 디지털 전환을 통하여 생성된 3D 모

그림 6. IFC 규격의 BIM 모델링 형상과 속성정보 병합 결과

Fig. 6. Results of merging IFC standard BIM modeling shape and attribute information.
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[3]	 J. Lee and I. Y. Moon, “Research on digital twin automa-
tion techniques in the construction industry through 2D 
design drawing data extraction and 3d spatial data con-
struction,” in Proceedings of KIICE Conference, pp. 609-
612, 2021.

[4]	 J. Lee, “Efficient 3D modeling automation technique for 
underground facilities using 3D spatial data,” Journal of 
the Korea Institute of Information and Communication 
Engineering, vol. 25, no. 11, pp. 1670-1675, 2021.

[5]	 J. Lee and I. Y. Moon, “Method of design drawing con-
version automation for 3D BIM,” In International Confer-
ence on Future Information & Communication Engineer-
ing, pp. 123-126, 2022.
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