
서    론

럼피스킨병(Lumpy skin disease, LSD)의 원인체인 LSD 

virus (LSDV)는 Poxviridae과 Capripoxvirus속에 속하는, 약 

151 Kb 크기의 이중가닥 DNA 게놈을 가지고 있으며, 동일 속

에 속하는 양두 바이러스(Sheep poxvirus, SPV) 및 산양두 바

이러스(Goat posvirus, GTPV)와 유전적·항원적으로 매우 유

사하다(Tulman 등, 2001). 그러나 이들 3종의 Capripoxvirus

들은 미세한 유전적 변이를 통하여 바이러스의 독성과 숙주 범

위가 다르며, LSDV는 소와 물소에 숙주 특이성이 있다(Pandey 

등, 2022). LSDV는 감염축의 분비물과 접촉에 의한 직접감염과 

오염물에 의한 간접감염, 모기류와 흡혈파리 및 진드기 등 흡혈

곤충에 의한 기계적인 전파도 가능하며, LSDV의 원거리 확산은 

생축의 이동과 관계된다. LSDV의 민감도와 저항성 연구에 따르

면 온도(55∼65℃)와 pH (6.6∼8.6) 변화에 민감하고 광범위한 

물리적·화학적 성분에 저항성이 있어, 건조된 피부의 가피에 최

대 35일, 피부의 괴사성 결절에 33일, 건조된 가죽에서 최소 18

일간 생존할 수 있다(Moudgil 등, 2023). 환경에서는 더 오랜

기간 지속이 가능하며, 특히 오염된 축사의 어두운 조건에서 수

개월 동안 생존이 가능하여 전 세계 축산업에 위협이 되고 있다
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The outbreak of lumpy skin disease (LSD), caused by LSD virus (LSDV), in Jeollabuk-do was first 
confirmed at a Korean cattle farm in Buan-gun on October 24, 2023. Afterwards, thirteen cases 
(twelve cases in Gochang-gun and a case in Imsil-gun) were further confirmed, resulting in a total 
of fourteen cases over 25 days until November 17, 2023. Clinical examination were conducted on 
infected and co-habitting cattle from the LSD-affected farms with particular focus on the presence 
of nodules throughout the body such as head, neck, chest, femur, head, and perineum. As a results, 
abnormal clinical signs were observed in fifteen cows: loss of appetite in six cows, high fever in three 
cows, eye mucosal nodules in a cow, nasal mucosal nodules in six cows, nodules on perineum in five 
cows, scrotum nodules in two cows, papillary nodules in a cow, and/or skin nodules in eleven cows. 
By the PCR methods, the common gene of capripox virus and/or the specific gene of LSDV were 
detected in 35 of the 69 cows tested this study. In the Farm1, capripox virus-specific gene, LSDV wild 
strain-specific gene, and LSDV vaccine strain-spcific gene were simultaneously detected in affected 
cows, indicating the cattle farm was affected by various strain of LSDV. As a result of combining clin-
cal examination and PCR test, it was found that clinically and subclinically infeted cows coexist in the 
LSDV-infected farms. These finding in this study will be a great help in diagnosis and prevention of 
the LSD in Korean cattle farms.
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(Biosecurity New Zealand, 2022: WOAH, 2022). 즉 LSDV

는 환경에 매우 안정적으로 pH 6.3∼8.3 범위 내에서 생존하고, 

높은 산과 알칼리성에 매우 민감하며, 55℃에서 2시간, 60℃에

서 1시간, 65℃에서 30분과 또는 지질용매를 포함하는 세제에 

의해 불활화된다(AI-Salihi, 2014; Roche 등, 2020). 

LSD에 이환된 동물의 폐사율은 1∼3%로 낮지만 이병율은 3∼

85%로 다양하며(Tuppurainen 등, 2012), 잠복기는 자연감

염은 약 5주이고 접종실험에서는 4∼7일이다(Moudgil 등, 

2023). 또한 매개체, 숙주의 감수성과 면역성, 위생관리 및 환경

요인으로 경증 및 급성으로 분류하며 발열, 사료 및 수분 섭취 

감소, 우유 생산량 감소, 림프절 종대, 특징적인 피부 결절을 보

이고, 병변이 경미한 경우부터 전신을 덮는 다발성 병변까지 다

양하게 나타날 수 있다. 구강 및 비강 점막에 궤양성 병변으로 

화농성 또는 점액성 비강 분비물과 과도한 타액이 분비될 수 있

으며, 한쪽 또는 양쪽 눈의 각막에 궤양성 병변이 나타나 시력이 

제한되어 실명까지 이르게 될 수도 있다. 심한 경우 소화관과 호

흡기 전반에 걸쳐 그리고 거의 모든 내장기관의 표면에 특징적

인 병변도 가능하다(Prozesky 등, 1982). 

LSD는 발생 시 World Organization for Animal Health 

(WOAH)에 보고하는 관리대상 질병으로 중증의 감염 소는 결

국 폐사하여 소 산업에 상당한 경제적 영향을 미치는 질병이다

(Das 등, 2021). 더불어 LSD 발생국은 국내외적으로 소의 이동

과 무역이 제한되어 간접적인 손실을 야기하며, 백신 구입 비용

과 백신접종 및 진단 서비스, 시설 소독, 중증 감염축의 처리로 

사회적 비용이 증가하게 된다. 축주는 LSD 확산 방지를 위한 첫 

번째 방어선으로 소규모 허가받지 않은 거래가 질병 전파에 영

향을 줄 수 있다. 또한 소의 이동 및 거래 금지와 같은 제한으로 

인한 부정적인 영향을 두려워하는 축주는 의심축 신고를 주저할 

수도 있다. 따라서 축주의 자발적인 임상개체의 신속한 신고가 

지연되면 성공적인 질병의 통제가 불가능할 수도 있다. 특히 매

개체에 의한 LSD의 확산을 멈추기 위해서는 감염에 노출이 의

심되는 개체와 최소한의 임상증상을 보이는 개체의 도태가 일반

적으로 권장되는 통제조치이다. 그러나 자원이 제한된 국가에서

는 이러한 통제조치의 실현이 가능하지 않을 수도 있다. 더욱이 

종교적, 전통적인 이유로 가축의 통제가 허용되지 않으면 질병

의 통제는 더욱 어려워진다. 결국 LSD에 대한 효능이 입증된 적

절한 백신의 신속한 접종 조치와 가축의 이동 시 LSD 검사 음성

개체의 이동허가 및 지역별 가축의 권역 설정을 통한 제한이 중

요하다. 

LSD는 1929년 잠비아에서 처음 보고된 이후 아프리카에 국

한되어 동부아프리카인 케냐에서 1957년, 수단에서 1971년, 이

디오피아와 사말리아는 1983년부터 1986년까지 주기적으로 

아프리카에서 발생되었다(Amenu 등, 2018). 그 후 튀니지, 모

로코, 리비아를 제외한 아프리카 대부분의 지역에서 풍토병이 

되었으나, 1986년부터 1988년에 이스라엘을 시작으로 중동과 

동유럽 및 아시아로 확산되어 아프리카 대륙의 대부분, 중동, 발

칸반도, 코카서스, 나아가 러시아연방 전역에서 소와 버팔로 생

산을 방해하였다. 2013년 튀르기예에서 최초 발생이 보고된 후 

2015년 유럽의 발칸지역 일부 국가와 같은 해 그리스에서도 발

생된 후 2016년에 불가리아, 세르비아, 알바니아 및 카자흐스

탄 등 발칸지역에 빠르게 전파되어 2016년 말까지 7천 건 이상

의 LSD 발생이 보고되었다(Alkhamis와 VanderWaal, 2016; 

Chibssa 등, 2021; Tran 등, 2021). 그러나 지역적인 협력과 

통제 등의 근절정책 추진으로 2017년 말에 질병의 확산은 멈추

었다. 2019년 인도, 중국, 미얀마, 방글라데시, 베트남 그리고 

최근에 2021년 5월에서 9월 사이 캄보디아, 말레이시아, 라오

스, 몽골 등 아시아 전역의 주요 소 무역 국가에서 다시 LSD가 

재발되었다(Arjkumpa 등, 2022; Sprygin 등, 2022). 또한 최

근 2022년 3월 인도네시아와 싱가포르에서도 발생이 확인되었

으며(Kumar와 Tripathi, 2022), 이러한 아시아로의 재확산은 

이전에 보고된 질병의 전파 경로를 따르지 않았기 때문에 차단

에 어려움이 있었다(Das 등, 2021). 발칸지역 질병 차단의 성공

은 예방접종 홍보, 소의 이동 및 거래 제한, 살처분 정책과 소독, 

매개체의 통제와 같은 질병 확산을 막기 위한 다각도의 조치와 

지역적인 의지가 있을 때 효과적으로 통제할 수 있음을 보여주

는 사례이다(Roth, 2007; Klement 등, 2020; Haegeman 등, 

2021). 

2021년부터 아시아 주변 국가에서 LSD가 발생한 이후, 한국

에서는 축산농가를 대상으로 임상증상 홍보와 교육 및 질병 진

단과 방역 절차에 대한 논의가 이루어졌고, 2023년 7월 럼피

스킨병 긴급행동지침(SOP)을 제정하여 국내 유입에 대비하였

다. 그러나 2023년 10월 19일 충남 서산의 한우에서 최초 감염

이 확인된 후 경기, 충북, 전남, 인천, 강원, 전북, 경남과 2023년 

11월 20일 경북 예천까지 33일간 전국적으로 107건의 양성이 

확인되었다. 이에 전라북도의 LSD 발생 상황, 임상증상 및 바이

러스 검출 현황을 정리 및 보고하여 향후 LSD의 확산 방지 대책 

수립을 위한 기초 자료로 활용하고자 한다.

전라북도 LSD 발생 및 방역현황

전라북도의 LSD 발생은 2023년 10월 24일 부안 한우농가

에서 최초로 확인된 후 고창군에서 12건, 임실군에서 1건으로 
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2023년 11월 17일까지 25일간 총 14건이 발생되었다. 고창군

의 발생지역은 해리면 5호, 부안면 1호, 심원면 2호, 무장면 2

호, 상하면 1호, 아산면 1호로 고창군 15개면 중 6개면에서 발

생되었고, 이들은 서해안과 인접한 서북부지역에 주로 분포하였

다(Fig. 1). 럼피스킨병 긴급행동지침을 기준으로 발생 농가를 

500 m 관리지역, 500 m∼3 km 보호지역, 3 km∼10 km 예

찰지역으로 설정하고, 임상검사 및 생축의 판매이동이 제한되었

다. 1차 발생한 부안군은 정읍시, 김제시, 고창군의 3개 시군이 

인접하여, 이들 지역에 우선적으로 긴급 백신접종이 10월 26일

부터 시작되었다. 더불어 LSD 긴급 백신접종 명령을 고시하고, 

14개 시군을 대상으로 10월 29일부터 11월 10일까지 수의사 

동원령이 발령되었고 73개반 204명이 참가하였다. 또한 고창군

에서 LSD가 연속 발생하여 11월 13일부터 11월 17일까지 고창

군의 발생농가 주변 3 km 보호지역을 대상으로 가축방역관과 

가축위생방역지원본부의 예찰요원을 동원하여 임상관찰을 실시

하고 고창군의 4개 농가에 대한 발생을 추가 확인하였다. 

부안군의 1차 발생농가는 백신접종이 미실시 상태이었으나 2

차 발생 농가부터는 백신접종이 이루어지면서 농장주나 공수의

사의 임상관찰 시점이 빨라져서 신속한 신고가 이루어졌다. 또

한 부안군과 고창군의 발생농가는 사육 중인 전두수를 살처분하

였으나, 임실군 1호는 전체 사육소의 LSD 항원검사를 실시하여 

양성축 1두만 선별적으로 살처분하였다.

임상증상 관찰 및 결과

LSD 신고농가 69두의 병변 관찰은 머리, 목, 가슴, 대퇴부, 두

부, 회음부를 중심으로 전신의 결절 여부를 관찰하였다. 이 중 

증상축 15두의 특이 증상은 식욕부진 6두, 발열 3두와 눈점막 

결절 1두, 코점막 결절 6두, 회음부 결절 5두, 음낭 결절 2두, 유

두 결절 1두, 전신 또는 부분 피부결절 11두가 관찰되었다. LSD 

양성축 육안병변은 동일 부위에서도 다양하여 회음부의 결절은 

경미한 소견부터 가피가 형성된 개체, 콧등에 0.1 cm 정도의 다

수의 결절과 다량의 콧물을 흘리는 개체, 코 안쪽에 결절, 콧등

에 수포처럼 1∼2 cm 결절, 콧등과 코 안쪽 넓은 범위의 결절도 

관찰되었다. 수소는 음낭 외부에 0.5 cm 결절 3∼5개, 암소 유

두 결절, 피부 결절은 견갑부·복부·전신에 다양하게 관찰되었다. 

그러나 동거축 54두는 위에서 서술한 임상증상이 관찰되지 않

았다(Table 1, 2, Fig. 2).

유전자 검사 및 결과

DNA 추출 및 PCR 검사

LSD의 진단방법은 LSDV-특이 유전자의 존재 유무를 검사

하기 위하여 시판 real time PCR (qPCR) 키트를 사용하여, 69

두의 전혈과 타액을, 12두의 가피를 대상으로 항원검사를 실시

하였다. 유전자 추출 시료인 타액과 가피는 5% phosphate-

buffered saline (PBS)로 균질화하여 부유액을 원심분리한 후 

상층액은 Viral Total Nucleic acid Purification Kit와 전

혈은 Whole Blood DNA Kit를 사용하여 제조사가 제시한 실

험 방법에 따라 Maxwell RSC (Promega, USA) 장비로 DNA

를 추출하였다. LSD 유전자 진단은 KOREAGENE TECH의 

AnyQvet LSDV qPCR을 이용하였고, qPCR 조건은 50℃ 2

분 및 95℃ 3분 처리한 다음, 95℃ 10초와 55℃ 30초 40회의 

Ⓐ Ⓑ

Fig. 1. Map of the area of LSD outbreaks: (A) Jeollabuk-do, (B) Gochang-gun.
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Table 1. Details of lumpy skin disease outbreaks status in Jeollabuk-do province in 2023

Farm ID Date of 
occurence Region Kind Herd size Clinical signs Vaccnation status 

(day/kind)

Farm01 2023.10.24 Buan-gun  
Baeksan

Hanwoo 148 Scapular·abdominal nodules,  
perineum nodules

Unvaccinated

Farm02 2023.10.29 Gochang-gun  
Haeri

Hanwoo 50 Fever, appetites loss
Nodules: nose, perineum, skin 

Vaccinated  
10.29/Lumpyvac

Farm03 2023.10.30 Gochang-gun  
Buan

Hanwoo 283 High fever, nasal discharge
Nodules: nose, eyelid

Vaccinated  
10.29/Lumpyvac

Farm04 2023.11.08 Gochang-gun  
Haeri

Hanwoo 31 Nodules: scrotum, skin Vaccinated  
10.30/Lumpyvac

Farm05 2023.11.10 Gochang-gun  
Haeri

Hanwoo 97 Slight fever, appetites loss 
Nodules: nose, scrotum, skin

Vaccinated  
11.1/Lumpyvac

Farm06 2023.11.12 Gochang-gun 
Sangha

Hanwoo 126 Appetites loss 
Nodules: perineum, skin

Vaccinated  
10.31/Lumpyvac

Farm07 2023.11.12 Gochang-gun 
Simwon

Hanwoo 84 Nodules: nose, skin Vaccinated  
11.1/Lumpyvac

Farm08 2023.11.13 Gochang-gun 
Mujang

Hanwoo 8 Appetites loss 
Nodules: skin

Vaccinated  
11.1/Lumpyvac

Farm09 2023.11.13 Gochang-gun 
Simwon

Hanwoo 31 Nodules: perineum, skin Vaccinated  
10.31/Lumpyvac

Farm10 2023.11.14 Gochang-gun 
Haeri

Hanwoo 38 Nodules: perineum, skin Vaccinated  
10.30/Lumpyvac

Farm11 2023.11.15 Gochang-gun 
Mujang

Hanwoo 4 Nodules: skin Vaccinated  
10.30/Lumpyvac

Farm12 2023.11.15 Gochang-gun 
Ahsan

Hanwoo 142 Appetites loss 
Nodules: nose

Vaccinated  
10.30/Lumpyvac

Farm13 2023.11.16 Imsil-gun  
Gwanchon

Milk-cow 50 Appetites loss 
Nodules: papilla, skin

Vaccinated  
11.1/Lumpyvac

Farm14 2023.11.17 Gochang-gun  
Haeri

Hanwoo 10 Nodules: nose Vaccinated  
10.31/Lumpyvac

Table 2. Clinical signs observed in lumpy skin disease-affected cattle farms

Farm ID Appetite loss Fever Eyelids 
nodules

Nasal mucos 
membrans 

nodules

Perineum 
nodules

Scrotum 
nodules

Papilla  
nodules

Skin  
nodules

Total 6 3 1 6 5 2 1 11
Farm1-1 × × × × ○ × × ○
Farm2-1 ○ ○ × ○ ○ × × ○
Farm3-1 × ○ ○ ○ × × × ×
Farm4-1 × × × × × ○ × ○
Farm5-1 × × × × × × × ○
Farm5-2 ○ ○ × ○ × ○ × ×
Farm6-1 ○ × × × ○ × × ○
Farm7-1 × × × ○ × × × ○
Farm8-1 ○ × × × × × × ○
Farm9-1 × × × × ○ × × ○
Farm10-1 × × × × ○ × × ○
Farm11-1 × × × × × × × ○
Farm12-1 ○ × × ○ × × × ×
Farm13-1 ○ × × × × × ○ ○
Farm14-1 × × × ○ × × × ×
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Fig. 2. Clinical signs observed in lumpy skin disease-affected cattle.
Genitalis nodules: (A) mild, (B, C) severe, (D) scrap, nasal mucosal nodules: (E) mild, (F, G) moderate, (H) severe, (I) eye mucosal 
nodules, (J) papilla nodules, (K, L) scrotum nodules, (M∼P) skin nodules.
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PCR을 실시하였다. Capripoxvirus-공통 유전자와 LSDV-특

이 유전자, LSDV-백신주 특이 유전자를 감별하였다. 검사 결과

의 판정은 제조사의 판정 기준에 따라 Capripoxvirus-공통 유

전자와 LSDV-특이 유전자가 검출되면 야외바이러스로, 반면에 

Capripoxvirus-공통 유전자와 LSDV 백신주-특이 유전자가 

검출되면 백신주로 판정하였다.

PCR 검사 결과 

검사대상 69두 중 35두에서 LSDV 유전자가 검출되었으며, 

이 중 13농장 31두는 Capripoxvirus-공통 유전자와 LSDV-특

이 유전자가 검출되어 야외주 감염축으로, 또한 1농장(농장 번

호 Farm13)의 4두는 Capripoxvirus-공통 유전자와 LSDV-특

이 유전자 및 LSDV 백신주-특이 유전자가 동시에 검출되어 야

외주와 백신주의 혼합감염으로 판정하였다. 더불어 LSDV 유전

자가 검출된 35두 중 15두는 임상증상이 관찰되었으나, 20두는 

무증상 양성축이었다. 

양성개체의 시료별 LSDV-특이 유전자 검출은 69두 중 혈액 

18두(26.1%), 타액과 비즙 31두(44.9%)가 검출되었고, 피부 결

절을 채취한 12두(100.0%)에서 LSDV-특이 유전자가 검출되

었다. RT-PCR의 Ct값은 혈액은 28.34∼38.88, 타액과 비즙은 

21.39∼38.75, 피부 결절은 14.07∼38.04였다(Table 3).

고    찰

럼피스킨병은 경제적 손실을 유발하며 흡혈곤충 매개 질병으

로 소의 사망률은 낮지만, 질병이 발생되면 우유 생산 감소, 가

축의 손상, 수태율 저하, 불임과 유산으로 인한 소득 손실로 이

어질 수 있다. 따라서 LSD 발생국은 무역금지나 가축의 이동제

한으로 소 산업에 경제적 부담을 주며, 이와 연관된 사업에도 심

각한 영향을 주는 질병이다. 2017년 자료에 의하면 아시아의 생

축 수출과 물소 고기 생산은 대략 55억 달러이고, 동남아시아 

국가에 가축 생산의 직접적인 손실로 최대 14억 5천만 달러로 

추정되며, 감염 국가는 무역에 심각한 영향을 주게 된다. 즉 직

접적인 백신접종 비용이 경제적 손실 추정치보다 낮아 백신접종

에 대한 강력한 필요성을 시사한다. 아시아의 소와 버팔로 사육

은 전 세계의 30%와 97%, 또한 소와 버팔로의 우유 생산이 전 

세계의 31%와 98%, 육류 생산은 29%를 차지하여, 축산은 아시

아의 경제적 기반으로 소득과 음식의 원천일 뿐 아니라 문화적·

종교적 전통에서 매우 중요한 위치를 확인할 수 있다(Roche 등, 

2020). 따라서 LSD 근절을 위해서는 현지의 환경에 맞는 적절

한 지역별 통제와 실천이 가능하고 현실적으로 성공할 수 있는 

관련된 모든 이해 관계자의 위험 인식과 공감할 수 있는 통제의 

정책이 중요하다. 우리나라는 특히 조류인플루엔자, 구제역, 아

프리카돼지열병을 사회재난 질병으로 지정하여 대규모 질병 발

생에 대한 통제시스템이 가동되고, 질병에 대한 진단체계가 구

축되어 있다. 그러나 수년간의 질병 발생에 의한 통제 강화로 인

하여 이해 관계자의 공감대 형성과 실현 가능한 방역정책이 필

수 요건이다. 특히 아프리카돼지열병의 추진 과정에서 야생멧돼

지와 같은 야생 매개체는 환경적 요인과 더불어 질병 통제에 어

려움이 있었다. 더불어 흡혈곤충 매개 질병인 LSD는 매개체에 

대한 대응과 살충제의 사용 시 환경오염에 대한 우려를 고려하

지 않을 수 없다. 따라서 퇴비처리 및 축산분뇨와 같은 매개체의 

번식지에 대한 환경개선과 축사 위생관리 및 취약지역에 대한 

정기적인 소독과 배수시설의 개선으로 매개체의 근절이 질병 차

단의 선행 요인이다. 

FAO 매뉴얼에 의하면 수동적인 감시는 질병 발생 전에 효과

적이나, 질병 발생 후에는 능동적인 감시가 효과적으로 백신접

종과 가축의 이동제한, 축주의 자발적인 검사 참여와 신고가 병

행된 PCR 검사가 필요하다. Haegeman에 의하면 백신을 접종

하지 않은 피부병변 감염축은 PCR 검사로 혈액에서 100% 바

이러스가 검출되었으나, 피부병변이 없는 개체는 혈액에서 바이

러스가 검출되지 않을 수도 있다(Haegeman 등, 2021). 또한 

LSDV의 바이러스혈증은 3∼7일 사이에 발생하며, 17∼18일에 

PCR Ct 값은 32.5∼36으로 조사되었다. 또한 실험동물의 백신

접종에서 일반적인 건강 상태의 부정적인 영향은 없었고, 백신

접종 개체의 피부결절은 DIVA RT-PCR에서 백신 LSDV로 확

인되었으나, 아시아에서 유행하는 백신주와 재조합한 바이러스

의 구별에 어려움이 있어 다양한 연구가 진행되고 있다(Haege-

man 등, 2013, Haegeman 등, 2023). LSD 상용백신은 남아프

리카의 Neethling strain으로 질병 예방에 효과적이나 피부에 

작은 결절과 유량 감소와 백신접종 개체의 피부 결절과 혈액, 우

유에서 백신 바이러스의 검출이 보고되었다(Hamdi 등, 2021; 

Akther 등, 2023). 백신에 의한 효과적인 질병 예방은 성체와 

백신을 접종한 어미의 송아지 등을 구입 시 축사 입식 전에 백

신접종을 권장하며(WOAH, 2022), 불활화 백신은 최초 백신접

종 후 1개월 간격으로 2회 접종과 면역력을 유지하기 위해서는 

6개월마다 재접종을 권장한다(Sprygin 등, 2020). 따라서 국내 

LSD의 발생으로 인한 긴급 백신접종에 따른 백신 항체의 모니

터링과 LSD의 2차 백신접종에 대한 논의가 시급하게 요구된다. 

중국 내몽골지역에서 qRT-PCR로 LSD 감염개체의 선별을 

위한 조사에서 전혈은 4.23%, 타액과 비즙 48.09%, 피부 결절
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Table 3. Results of real-time PCR (qPCR) for the differential detection of lumpy skin disease virus (LSDV) field or vaccine strain

Farm ID qPCR
result

Blood samples  
(Ct value)

Saliva or nasal discharge samples  
(Ct value)

Scab samples 
(Ct value)

Capripox-
virus

LADV  
field  
strain

LSDV 
vaccin  
strain

Capripox-
virus

LADV  
field  
strain

LSDV 
vaccin  
strain

Capripox-
virus

LADV  
field  
strain

LSDV 
vaccin 
strain

Farm1-1 P* 31.87 33.14 ND 33.24 34.61 ND+ NT++ NT NT
Farm1-2∼5 N** ND ND ND ND ND ND NT NT NT
Farm2-1 P 27.78 30.07 ND 19.27 21.39 ND NT NT NT
Farm2-2∼5 N ND ND ND ND ND ND NT NT NT
Farm3-1 P 28.05 30.38 ND 24.09 26.88 ND NT NT NT
Farm3-2∼5 N ND ND ND ND ND ND NT NT NT
Farm4-1 P 31.08 31.46 ND 28.54 28.34 ND 26.31 26.07 ND
Farm4-2 P ND ND ND 33.19 33.36 ND NT NT NT
Farm4-3 P ND ND ND 34.77 35.06 ND NT NT NT
Farm4-4 P ND ND ND 32.87 33.05 ND NT NT NT
Farm4-5 P ND ND ND 35.21 35.13 ND NT NT NT
Farm5-1 P 35.12 32.29 ND 29.92 29.46 ND 20.04 19.29 NT
Farm5-2 P 35.06 35.34 ND 26.33 25.97 ND 26.38 25.78 NT
Farm5-3 P ND ND ND 33.75 33.62 ND NT NT NT
Farm5-4 P 39.71 37.8 ND 35.38 35.34 ND NT NT NT
Farm5-5 P ND ND ND 28.92 28.33 ND NT NT NT
Farm6-1 P 31.08 30.25 ND 25.22 24.38 ND 17.24 16.06 ND
Farm6-2 P ND ND ND 32.43 32.28 ND NT NT NT
Farm6-3 P ND ND ND 33.26 32.95 ND NT NT NT
Farm6-4 P ND ND ND 33.46 33.01 ND NT NT NT
Farm6-5 P 38.01 38.32 ND 35.01 34.45 ND NT NT NT
Farm7-1 P 31.22 31.19 ND ND ND ND 14.87 14.07 NT
Farm7-2∼5 N ND ND ND ND ND ND NT NT NT
Farm8-1 P 39.59 38.16 ND 38.11 38.75 ND 32.6 32.22 NT
Farm8-2∼5 N ND ND ND ND ND ND NT NT NT
Farm9-1 P 32.6 33.42 ND 30.49 30.36 ND 22.22 21.17 NT
Farm9-2∼5 N ND ND ND ND ND ND NT NT ND
Farm10-1 P 38.16 37.49 ND 31.1 30.53 ND 25.67 24.6 ND
Farm10-2 N ND ND ND ND ND ND NT NT ND
Farm10-3 P 39.73 37.07 ND 30.61 30.57 ND NT NT ND
Farm10-4∼5 N ND ND ND ND ND ND NT NT ND
Farm11-1 P ND ND ND ND ND ND 39.5 38.4 ND
Farm11-2∼4 N ND ND ND ND ND ND NT NT ND
Farm12-1 P 28.7 28.34 ND 23.52 23.03 ND 26.27 25.89 ND
Farm12-2 P ND ND ND 35.3 34.37 ND NT NT ND
Farm12-3 P ND ND ND 35.48 34.5 ND NT NT ND
Farm12-4 P ND ND ND 33.81 33.33 ND NT NT ND
Farm12-5 P ND ND ND 29.48 29.24 ND NT NT ND
Farm13-1 P ND ND ND ND ND ND 24.24 23.3 25.05
Farm13-2 P 37.01 37.62 39.17 38.19 35.77 39.02 NT NT ND
Farm13-3 P 38.17 38.88 ND 28.49 27.93 29.67 NT NT ND
Farm13-4 P ND ND ND 37.69 37.11 39.38 NT NT ND
Farm13-5 N ND ND ND ND ND ND NT NT ND
Farm14-1 P 38.3 38.18 ND 27.66 27.03 ND 26.27 27.4 ND
Farm14-2∼5 N ND ND ND ND ND ND NT NT ND

*P, positive; **N, negative; +ND, no detected; ++NT, no tested.
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에서 98.59%가 LSDV 항원을 확인하였고, LSDV는 혈액 내 6∼

15일까지 검출되고, 감염 9일에 바이러스혈증이 최고에 도달한 

후 점차 감소한다. 그러나 피부결절과 타액 및 비즙에서는 12∼

21일까지 바이러스가 존재한다고 보고하였다(Li 등, 2022). 이

는 본 조사의 LSD 항원 검출 결과와 일치하는 것을 확인할 수 

있었다. 

LSD 발생으로 백신을 접종한 지역은 집단 내 LSDV의 검출

과 백신바이러스의 검출이 가능하며 이를 감별하는 진단법의 적

용이 질병의 근절에 중요하다. 그러나 본 조사에서 사용된 RT-

PCR은 명확한 임상증상의 개체는 진단이 용이하였으나 백신주

와 야외주의 감별에는 어려움이 있어 향후 개선이 필요한 것으

로 사료된다. 또한 LSD의 백신접종으로 인한 부작용에 대한 조

사와 백신주와 야외주의 재조합 바이러스에 대한 지속적인 모니

터링이 필요하다. 

결    론

전라북도에서의 LSD 발생은 2023년 10월 부안군에서 처음 

확인된 이후, 인접지역인 고창군에 12호가, 그리고 임실군에서 

1호가 추가 발생되었다. LSD 발생 농가의 임증상축과 동거축에 

대한 임상관찰결과, 임상증상을 보인 15두 중 식욕부진이 6두, 

발열 3두가 관찰되었고, 육안소견으로 결절은 눈꺼풀 1두, 콧등

과 코점막 6두, 회음부 5두, 음낭 2두, 유두 1두, 전신 및 부분의 

피부에 11두가 관찰되었다. 

그러나 동거축에서는 뚜렷한 임상증상이 관찰되지 않았다. 

LSDV에 대한 RT-PCR 검사결과, 조사대상 69두 중 35두에서 

LSDV 유전자가 검출되었으며, 이 중 13농장 31두에서 LSDV 

야외주-특이 유전자가, 1개 농장 4두에서는 LSDV 야외주-특이 

유전자와 LSDV 백신주-특이 유전자가 동시에 검출되었다. 임

상 시료 종류별로 LSDV-특이 유전자를 검출한 결과, 혈액에서 

26.1% (18/69두), 타액과 비즙에서 44.9% (31/69) 그리고 피

부결절에서 100% (12/12)가 검출되어 감염시기 및 임상증상에 

따라 적절한 시료 채취 및 검사가 필요함을 알 수 있었다.
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