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요 약

가상현실로 구현한 공중화장실의 위험도를 산출하기 위하여 공중화장실에 존재하는 공간요소를 평가하고자 하

였다. 평가대상과 평가 기준에 이론적 기반을 마련하기 위해 공중화장실의 안전성을 높이기 위한 체크리스트를 

제안한 선행연구를 도입하였다. 평가 기준을 설정하기 위해 Paul J. Brantingham과 Patricia L. Brantingham

의 이론을 바탕으로 공간과 범죄자의 상호작용에 초점을 맞춰 분석하고 수립하였다. Ronald V. Clarke의 "일상 

활동 이론"도 도입하여 평가 접근 방식에 통합하였다. 공중화장실의 범죄자, 이용자, 공간적 요소 간의 상관관계

를 토대로 범인의 행위, 범죄와의 공간적 관련성, 이용 중 이용자 노출을 분석하였다. 이러한 기준을 이용하여 

공중화장실의 공간요소 평가 알고리즘을 개발하고 이를 기반으로 애플리케이션을 개발하여 평가 도구 개발이 가

능함을 입증하였다. 

ABSTRACT

To assess the risk level of a public restroom implemented in virtual reality, we sought to evaluate the spatial 

elements present in the restroom. To provide the theoretical foundation for the evaluation subjects and criteria, we 

introduced prior research that proposed a checklist to entance the safety of public restroom. To set up evaluation 

criteria, we analyzed and established based on the theories of Paul J. Brantingham and Patricia L. Brantingham, 

focusing on the interaction between space and criminals. Ronald V. Clarke's "Routine Activity Theory" was also 

introduced and incorporated into the evaluation approach. We analyzed based on the correlation between the criminal, 

user, and spatial elements of the public restroom in terms of the criminal's actions, the spatial relevance to crime, and 

user exposure during use. Using these criteria, we developed an algorithm to evaluate th spatial elements of public 

restroom. Based on this, we created an application, demonstrating the feasibility of developing on evaluation tool.
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Ⅰ. 서 론

근래 사용자의 편의 증진과 안전 분야에서의 진보

를 위하여 도입되는 전자기술들이 있는데, 가상현실은 

컴퓨터 공학의 컴퓨터 비전 분야에 속하는 기술로써 

처음에는 오락과 교육 분야에서 주로 활용되었다. 근

래에 와서 가상현실의 활용이 도시문제 해결에도 이

루어지는 사례들이 나타나고 있다. 이러한 추세를 따

라 이전 연구에서는 도시 공간 내에 존재하는 공중화

장실의 안전도를 증진하기 위하여 가상현실로 공중화

장실을 구축하여 활용하고자 하였으며, 가상현실을 활

용함에 있어서 공중화장실의 공간 모사뿐 아니라 사

용자의 사용상 문제, 사용자와 공간의 상호작용 요소

까지 분석하고자 하였다[1]. 

 공중화장실의 위험도를 분석하고 개선하기 위한 

목적으로 가상현실을 활용할 때, 가상현실 공중화장실

에 대한 위험도를 측정하기 위한 구체적인 평가도구

가 필요하다. 이렇게 함으로써 객관적인 기준에 근거

하여 타당한 방법으로 가상현실로 구축한 공중화장실

의 각 공간요소가 위험상황에 관여하거나 위험요소로 

작용하는지 여부를 평가할 수 있는 것이다. 가상현실 

공중화장실에 대한 평가를 위해서 가상현실 공중화장

실의 어떤 것에 대하여 평가할지 평가대상을 결정하

여야 하며, 평가할 때, 어떤 기준으로 할 것인지 결정

하여야 한다. 즉, 평가대상과 평가기준을 타당성 있고 

명확하게 할 필요가 있는 것이다. 이에, 본 연구는 가

상현실로 공중화장실의 공간을 모사하여 공중화장실

의 위험요인을 분석함에 있어서 모사한 공중화장실에 

대한 평가도구를 활용하는 알고리즘을 제안한다.   이

를 위하여 공간에서의 인간의 범죄행동 이론 분야를 

연구한 선행 연구의 결과를 활용하고자 한다. 선행연

구는 주로 공간이 공간 이용자와의 연관성에 대한 것

이다. 공간에서의 범죄행동 이론의 대표적 선행 연구

를 일컬어 환경 범죄학이라 하는데, 이 분야에서 다수

의 연구를 수행하였다[2]. 범죄가 특정 환경과 상황에

서 더 잘 발생한다고 보았다. 특정 지역의 물리적 특

성이나 사회적 상황이 범죄율에 영향을 미칠 수 있다

고 본 것이다. 

 또 인간의 행동이 공간과 연관성을 가진다는 가설 

아래 연구한 사례는 더 존재한다[3]. Clarke는 범죄자

의 결정 과정을 강조하였는데, 범죄 행위가 범죄 실행

하는 사람의 이성적인 선택에 기초하여 이루어진다고 

보았다. 이 연구들은 범죄자가 범죄 실행을 위하여 공

간과 관련한 이성적 판단을 하며, 공간에 내재 되어 

있는 범죄 관련 기회를 활용한다고 분석하였다.  

 본 논문의 2장에서 이론적 고찰과 선행 연구를 정

리하고 3장에서 본 연구에서 제안하는 가상현실 모델

에 대한 평가도구에 적용할 알고리즘을 제안한다. 4장

에서 제안한 평가도구를 응용 소프트웨어로 구현하여 

실제로 평가를 실시하고 5장에서 결론을 맺는다. 

Ⅱ. 이론적 고찰 및 관련 연구

2.1 Paul J. Brantingham 및 Patricia L. 

Brantingham의 연구

Paul은 범죄 발생이 공간적인 측면과 어떻게 관련

되는지 탐구하였다[4]. 범죄와 관련한 물리적 공간을 

"노드(Node)", "경로(Path)", 그리고 "가장자리(Edge)" 

세 가지 요소로 분류하였다. 

 1) 노드(Node): 범죄가 발생하거나, 범죄자가 모이

는 장소를 의미한다. 노드는 경제, 사회 활동이 집중

적으로 이루어지는 장소를 포함한다. 

 2) 경로(Path): 범죄자가 노드와 노드를 이동하는 

경로를 말하며, 도로나 골목길이 될 수 있다.

 3) 가장자리(Edge): 두 개의 노드 사이의 경계를 

의미한다. 범죄자는 가장자리를 넘어서 다른 노드로 

이동한다. 

 세 가지 요소가 상호작용하면서 범죄의 발생과 유

형을 결정한다고 주장하였다[4].

범죄자들이 범죄를 저지르는 경로는 일상생활과 이

동 경로에 따라 결정되며, 이 경로는 일정한 패턴을 

가진다고 하였다. 이들은 이러한 패턴을 분석하여 대

응함으로써 범죄예방이 가능하다고 보았으며, 범죄가 

일어날 가능성이 있는 장소를 식별하고, 그 장소를 보

호하거나 감시할 수 있다고 분석하였다.

2.2 Ronald V. Clarke의 연구

범죄의 실행은 공간이 제공하는 기회요소와 연결되

어 있다는 Clarke의 이론은 다음과 같은 핵심 개념을 

포함하고 있다[5]. 

 1) 범죄 기회 (Crime Opportunity): 범죄가 기회의 
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결합에 의하여 발생한다고 분석하였다. 범죄자는 범죄

를 선택하기 위한 기회를 찾아내고 이를 활용한다고 

보았는데, 범죄 기회는 범죄 대상의 존재, 약점, 접근

성, 보안 등과 관련되어 있다고 보았다[5].

 2) 이성적 선택 (Rational Choice): 범죄자가 이성

적인 고려와 선택을 통하여 범죄 실행을 결정한다고 

보았다. 범죄자가 범죄를 실행할 때, 범죄를 실행하여 

얻는 이익과 범죄 실행에 따르는 잠재적 위험을 평가

하여 범죄 행위를 실행할지 여부를 결정한다고 보았

다. 범죄를 이유 있는 선택이라고 간주하였으며, 범죄

자의 이성적 계산, 선택 과정을 강조하였다[5]. 

 3) 자기통제 (Self-Control): 자기통제의 부족이 범

죄 행동과 관련이 있다고 주장하였다. 자기통제는 범

죄에 대한 유혹을 거부하고, 미래의 장기적인 이익을 

위해 짧은 기간의 만족을 미룰 수 있는 능력이고 하

였다. 따라서, 자기통제가 낮은 개인은 범죄 기회가 

제공되면 이를 활용할 가능성이 높다고 보았다[5]. 

4) 예방적 대응 (Preventive Response): 범죄 기회

를 제한하고 범죄 대상의 보호력을 강화하는 예방적 

대응을 중요하다고 보았다[6]. 

범죄를 저지르는 행위자가 실제 범죄를 저지르려면 

적절한 기회가 있어야 한다고 보았다[5]. 범죄는 이용 

가능한 기회에 의해 촉발되며, 그러한 기회는 범죄가 

일어나는 환경에 의해 제공된다고 보았다. 따라서 그

는 환경적 요인을 개선하거나 변화시킴으로써 범죄 

실행 기회를 축소할 수 있으며 이러한 노력이 범죄를 

예방하는데 중요하다고 보았다[7]. 

본 연구에서는 선행연구에서 분석한 공간과 범죄와

의 관련도 등을 고려하여 위험과 관련한 평가대상을 

분석하여 선정하고 선행 연구의 결과를 토대로 평가

기준을 결정하여 평가도구에 반영한다[8].

Ⅲ. 안전화장실 구현을 위한 가상현실 
구축과 평가방안 

2장에서 살펴본 이론들은 범죄 발생 장소가 범죄 

실행과 관련 있는 환경적 특성을 가지며 해당 장소를 

이용하는 범죄자가 범죄 실행에 용이하며 범죄 이득

을 획득한다는 논리적 근거를 제공한다고 본 것이다.  

 범죄가 특정 환경적 요인에 의해 유발될 수 있다

는 이론에 초점을 맞추고 있다. 그들은 범죄가 발생하

기 위해서는 범죄자, 희생자 그리고 범죄가 발생할 수 

있는 환경이 모여야 한다는 점을 강조하였다[2]. 범죄

가 발생하는 주요 장소인 노드(node), 경로(path), 경

계(edge) 그리고 지역(area)으로 이루어진 '범죄 지경

'이라는 개념에 주목할 수 있다. 

범죄를 실행하는 범죄자의 행동을 단계별로 정의하

였다[5].  

  ① 범죄 타깃 설정 (Target Selection): 범죄자는 

다양한 범죄 대상 중에서 어떤 대상을 선택할지 결정

한다. 범죄 기회와 이익에 대한 이성적인 평가가 이루

어지며, 가치 있는 물건이 있는 집이나 접근할 수 있

는 차량 등이 범죄 타깃으로 선택될 수 있다.

  ② 추적 (Surveillance): 범죄자는 타겟을 설정한 

후, 선택 대상을 주시하고 추적한다. 범죄자는 대상의 

행동 패턴, 보안 시스템, 경찰 활동을 파악하며 기회

를 평가한다. 

  ③ 접근 (Approach): 범죄자는 범죄 실행하기 위

하여 대상에 접근하고자 계획을 세운다. 범죄자의 능

력과 기술, 범죄 도구 등이 동원될 수 있다. 범죄자는 

범행을 성공시키고자 접근을 진행한다.

  ④ 범행 (Crime): 범죄자는 범죄를 실행할 때, 이

것을 방해받지 않기를 원하며, 범죄 실행 후 범행 현

장을 빠르게 떠나기 위해 계획된 퇴출 경로를 사용한

다. 

선행연구의 노드-경로-에지 개념과 타깃 설정-추

적-접근-범행 개념은 범죄를 계획하고 실행하는 인간

행동이 공간과 밀접한 관련이 있다는 것을 밝히고 있

다. 본 연구는 가상현실로 모사한 공중화장실의 공간

요소가 위험 발생과 관련 있다고 보고 이에 대한 평

가도구를 제안하는 것이므로 공중화장실의 공간에 노

드-경로-에지가 존재한다고 하였다. 또한, 공중화장실 

내에 존재한다고 보는 노드-경로-에지는 각 범죄위험

에 연관성을 가지는 것인지 식별하는 것이 필요하며 

노드가 타겟 설정과 관련되었는지 아니면 추적과 관

련되는지, 접근과 관련 있는지 판단하는 것이 해당 공

간이나 공간요소에 대한 평가에 해당한다고 볼 수 있

다고 할 수 있는 것이다. 따라서, 가상현실로 구현한 
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공중화장실의 공간요소에 대한 평가도구를 제안하기 

위하여 노드(node), 경로(path), 경계(edge) 개념과  

타겟설정-추적-접근-범행 개념을 다음과 같이 적용함

으로써 타당성 있는 평가도구를 도출할 수 있다[5]. 

 ① 평가대상인 공간(공중화장실)요소는 다음 중 

하나에 해당할 수 있다. 노드, 경로, 경계. 

 ② 노드에 대해서 판정할 수 있는데, 타깃 설정 

노드, 추적 노드, 접근 노드, 범행 노드로 판정할 수 

있다. 

 ③ 경로는 노드들을 연결하거나, 노드의 기능을 

지지하는 경로인지 판정할 수 있다.

 ④ 경계에서는 보안 시설, 보안 기능 여부를 판정

할 수 있다. 

 ⑤ 각 노드의 역할과 경로의 연결, 연속성은 위험

도의 경중을 판정할 수 있다. 

 이러한 과정을 정리하면 다음과 같다. 

① 공간요소 분류 : 공중화장실의 공간 요소를 리스

트로 작성한다(요소는 "노드", "경로", "경계"로 분류) 

② 노드 판정 : 리스트의 각 요소를 검토하여 어떤 

노드에 해당하는지 판정한다. 

②-1 타깃 설정 노드 판정 : 

   -특정 공간요소가 범죄자가 범행의도를 숨기는데 

적합한가? 

 -특정 공간요소가 범죄자의 범행목표 설정에 도

움 주는 것인가? 

 -특정 공간요소가 자신이 타깃으로 관찰되고 있

다는 사실을 모르게 하는데 도움 주는 것인가? 

②-2 추적 노드 판정 : 

 -특정 공간요소가 범죄자가 범행대상을 추적하는

데 도움 주는 것인가?

 -특정 공간요소가 범죄자의 추정행위를 대상자가 

인지하지 못하게 도움을 주는 것인가? 

②-3 접근 노드 판정 : 

 -특정 공간요소가 범죄자가 범행대상에 접근을 

도와주는 것인가?

 -특정 공간요소가 범죄자의 접근을 대상자가 인

지하지 못하게 어려움을 주는 것인가? 

②-4 범행 노드 판정 : 

   -특정 공간요소가 범죄자가 범죄 실행하는 것을 

지지하는 것인가? 

 -특정 공간요소가 범죄자가 범죄 실행할 때, 방해

받지 않도록 해주거나  범죄 행위에 대하여 타인이 

감지 또는 간섭이 없도록 해주는 것인가? 

   ③ 경로 판정 : 노드들이 어떻게 연결되어 있는지 

검토한다. 공중화장실 구조에 따라 각 노드는 서로 다

른 경로로 연결될 수 있다. 그 경로가 특정 노드를 지

지하는지 판정한다.

각 노드를 판정하는 알고리즘을 pseudo-code로 나

타내면 다음과 같다. 

----------------------------
-----------------
spaceElements = []

class Element:

    def __init__(self, type, properties):

        self.type = type

        self.properties = properties  // A dictionary of 

properties

function classifySpaceElement(element):

    if 'nodeCharacteristic' in element.properties:

        return 'Node'

    elif 'pathCharacteristic' in element.properties:

        return 'Path'

    elif 'boundaryCharacteristic' in

 element.properties:

        return 'Boundary'

function isPotentialRiskNode(element):

    if ('obstruction' in element.properties && 

element.properties['obstruction'] > 0.7) or 

       ('visibility' in element.properties && 

element.properties['visibility'] > 0.8) or 

       ('concealment' in element.properties && 

element.properties['concealment'] > 0.9) or 

       ('trackingEase' in element.properties && 

element.properties['trackingEase'] > 0.8) or 

       ('stealth' in element.properties && 

element.properties['stealth'] > 0.85) or 

       ('approachEase' in element.properties && 

element.properties['approachEase'] > 0.9) or 

       ('stealthDuringApproach' in element.properties 
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Category Item Inspection Point Rem
arks

exterior 
environ
ment

lighting

Exterior lighting should 
be installed as 
permanent lighting for 
nighttime use.

target

landscapi
ng

There are no shadows 
around the restroom 
caused by tree branches.

target

Trim the trees around 
the restroom to ensure 
clear visibility.

target

surroundi
ng

Place facilities around 
the restroom entrance 
to allow for natural 
surveillance, such as 
benches, exercise 
equipment, bicycle 
racks, pergolas, 
convenience stores, etc.

track
ing

CCTV There is a CCTV track

표 1. 공중화장실 안심환경개선 체크리스트
Table 1. Checklist for improving the safe environment 

of public restrooms

camera illuminating the 
restroom entrance and 
its surroundings.

ing

Main 
entrance

lighting
The restroom entrance 
should always be 
well-lit.

track
ing

landscapi
ng

Trim the trees to ensure 
the restroom entrance is 
clearly visible.

track
ing

surroundi
ng

The restroom has 
separate entrances for 
men and women.
Ensure a spacious 
passageway width when 
entering and exiting the 
restroom.

track
ing

Attach safety 
information signs (e.g., 
crime patrol notice, 
hidden camera 
inspection notice, 
emergency bell 
installation guide, CCTV 
installation notice, etc.).

track
ing

Install an emergency 
bell near the entrance 
of the women's 
restroom, along with a 
warning light that emits 
an audible alarm.

appr
oach

interior

lighting

Indoor lighting should 
be kept on as 
permanent lighting, 
remaining bright 24 
hours a day.

appr
oach

In case of a power 
outage, the indoor lights 
should automatically 
switch to emergency 
power.

appr
oach

interior 
space

Install a mirror that 
allows users to see the 
interior when using the 
sink.

appr
oach

Install an emergency 
bell near the sink crime

Install an emergency 
bell at the innermost 
end of the restroom.

crime

The window should be 
designed so that people 
cannot pass through.

crime

Play calm music inside 
the room.

Ensure there are no 
hiding or concealed 
spaces inside the room.

crime

There should be no 
possible points of entry 
from the outside.

crime

Booth Lighting inside the crime

&& element.properties['stealthDuringApproach'] > 0.8) or 

       ('crimeFacilitation' in element.properties && 

element.properties['crimeFacilitation'] > 0.8) or 

       ('interruptionPrevention' in element.properties 

&& element.properties['interruptionPrevention'] > 0.9):

        return True

    return False

for each element in PublicRestroom:

    elementType = classifySpaceElement(element)

    if elementType and isPotentialRiskNode(element):

        print(elementType, "is a potential risk.")

-----------------------------
----------------

Ⅳ. 제안사항 적용과 평가

  본 연구는 공중화장실의 공간 요소를 평가 대상

으로 한다. 이 때, 공중화장실의 안심환경개선 체크리

스트를 제안한 선행연구를 활용한다[9]. 체크리스 항

목 중에서 본 연구의 특성에 부합하는 항목들을 선별

하여 도입한다. 선행연구에서 얻을 수 있는 대표적인 

체크리스트는 다음과 같다[10]. 



JKIECS, vol. 18, no. 06, 1197-1206, 2023

1202

booth should be kept 
on as permanent 
lighting
The illumination level 
inside the booth should 
be set to 200 Lx

crime

The emergency bell 
inside the booth should 
be attached to the side 
wall that is most 
immediately visible 
when the booth door is 
opened.

crime

It is recommended that 
the entrance door opens 
outward

crime

The locking mechanism 
of the booth door 
should function properly

crime

체크리스트는 공중화장실에 대하여 화장실 입구, 

화장실 외부 환경, 내부 환경, 공통시설 네 가지로 구

분하였다.  

 이를 토대로 하여 본 연구에서 평가할 대상은 크

게 외부환경, 화장실 입구, 화장실 내부 공간, 개별공

간으로 설정한다. 외부환경과 화장실 입구에 대해서는 

타겟 설정, 추적 노드인지를 평가하며, 내부공간과 개

별공간은 추적, 접근, 범행 노드인지를 평가하도록 한

다. 표의 비고란에는 네 가지 노드 종류로 평가해 볼 

수 있음을 기록하고 있다. 

 타겟 설정 노드는 타겟 설정하기에 용이한 지 여

부가 평가 기준이 된다. 높은 조도 공간이지만, 주위

는 조도가 낮고 화장실 사용자는 식별이 잘 되고 있

으나, 화장실 이용자를 관찰할 수 있는 주변 환경이 

이루어진 경우를 찾는다. 

 추적 노드 판단은 기본적으로 조도가 낮으며 추적 

대상이 추적당하는 것을 감지하기 어렵게 하는 조건

을 갖추었는지를 평가한다. 

 접근 노드 판단은 대상이 타인의 접근 인지가 어

려우며, 제3자가 가해자가 피해자에게 접근하는 것에 

대한 간섭 가능성이 없는 조건을 평가한다. 

 범행 노드인지의 여부는 범행 실행을 위한 조건과 

제3자의 간섭으로부터 독립적인지 여부를 평가 기준

으로 한다. 다음은 이전 연구를 바탕으로 간소화 시킨 

실제 평가 대상 항목들이다. 

 ㄱ.화장실 입구 / ㄴ.화장실 통로 / ㄷ.화장실 내 

구석 / ㄹ.개별 화장실 / ㅁ.세면대(손세정 시설) / ㅂ.

세면대2(손 건조대) / ㅅ.화장실 내부 공용 공간 / ㅇ.

비상출구

 공중화장실의 이 요소들에 대하여 ㄱ.‘화장실 입

구’는 ‘타겟 노드’인지 ‘추적 노드’인지 평가한다. ㄴ. 

‘화장실 통로’는 ‘추적 노드’인지 평가한다. ㄷ. ‘화장실 

내 구석’에 대해서는 ‘추적 노드’ 또는 ‘접근 노드’인지 

평가한다. ㄹ. ‘개별 화장실’에 대해서는 ‘범행 노드’인

지 평가한다. ㅁ. ‘세면대’는 ‘접근 노드’ 및 ‘범행 노

드’인지 평가한다. ㅂ. ‘손 건조대’는 ‘접근 노드’ 및 

‘범행 노드’인지 평가한다. ㅅ. ‘화장실 내부 공용 공

간’은 접근 노드 및 범행 노드인지 평가한다. ㅇ. ‘비

상출구’는 추적, 접근, 범행 노드인지 평가한다.  

① 타겟 노드 판정 요건과 평가는 다음과 같다. 

사용자 동선 공간의 조도는 높은가? 높으면 1. 낮

으면 0. 사용자 동선 근처에 관리되지 않는 조경수가 

있는가? 있으면 1. 없으면 0. 사용자 동선에 유동인

구가 존재하는가? 있으면 0. 없으면 1. 입구에 거울

이 있는가? 있으면 0. 없으면 1. 실내에 은폐공간이 

있는가? 있으면 1. 없으면 0. 총점 2 이상이면 타겟 

노드로 판정한다. 

② 추적 노드 판정 요건은 다음과 같다. 

사용자 이동이 이루어지는 공간의 조도가 높은가? 

높으면 0. 낮으면 1. 사용자의 이동이 이루어지는 곳

은 개방되어 있는가? 개방되어 있으면 0. 아니면 1.

사용자의 동선에 꺾어지는 곳이 있는가? 있으면 

1. 없으면 0. 사용자의 동선 주변 환경에 소음이 있

는가? 있으면 1. 없으면 0. 총점 2 이상이면 추적 노

드로 판정한다. 

③ 접근 노드 판정 요건은 다음과 같다. 

사용자가 위치한 공간의 조도가 높은가? 높으면 

0. 낮으면 1. 사용자가 이용하는 공간이 개방적인가? 

개방적이면 0. 아니면 1. 사용자는 비상벨을 이용하

기에 용이한가? 그러면 0. 아니면 1. 총점 1 이상이

면 접근 노드로 판정한다. 

④ 범행 노드 판정 요건은 다음과 같다. 

사용자가 위치한 공간의 조도가 높은가? 높으면 

0. 낮으면 1. 사용자는 비상벨을 이용할 수 있는가? 

가능하면 0. 아니면 1. 사용자의 이용 공간에는 잠금

장치가 견고한가? 그러면 0. 아니면 1. 총점 1 이상

이면 범행 노드로 판정한다. 
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그림 1. 응용프로그램으로 구현한 위험요소 평가도구
Fig. 1 Risk factor assessment tool implemented as an application program

각 공간에 대한 판정을 마쳤을 때, 각 노드가 서로 

연결되어 있는지 평가한다. 

연결성 및 연속성 판정 : 타겟 설정 노드 – 추적 

노드 - 접근 노드 - 범행 노드의 순서로 노드가 연결

되어 있는지 확인한다. 연결되어 있는 것이 확인되면 

‘위험’ 공중화장실로 판정한다. 
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그림 1은 파이썬으로 프로그램을 작성하여 그 결과

를 보여주는 것이다. 그림 1의 프로그래밍 결과를 설

명하면 다음과 같다. 

1.화장실 입구부터 8.비상출구까지 평가받을 대상을 

선택하게 한 다음, 어떤 노드로 평가받을 것인지 선택

하게 하였다. 선택은 1. 타겟 노드, 2. 추적 노드, 3. 

접근 노드, 4. 범행 노드 중에서 하나를 선택한다. 이 

중 각 항목을 선택함에 따라 각 노드로 판정할 수 있

는 질문을 받으며 질문에 대한 답에 따라 총점이 계

산되고 총점이 2 또는 1 이상이면 해당 노드에 해당

한다고 판정받는다. 그런 다음 평가를 마친 후에는 각 

노드들의 연결성을 판정받아 최종적으로 공중화장실

의 위험성을 판정받는 과정을 보여주고 있다. 

Ⅴ. 결  론 

본 연구는 범죄가 특정한 장소, 시간, 행위자의 행

동에 영향 받는다는 것을 내용으로 한다. 본 연구는 

가상현실로 구현한 공중화장실의 공간요소에 대한 평

가도구를 제안하는 것으로써, 선행연구인 노드(node), 

경로(path), 경계(edge) 개념과 타겟설정-추적-접근-

범행 개념을 종합하여 도입하여 평가 기준으로 할 것

을 제안하였으며, 평가대상은 선행연구로 정리된 체크

리스트를 도입하였다. 가상현실로 구현한 공중화장실

의 공간요소에 대한 평가도구는 응용프로그램으로 개

발하여 노드, 경로, 경계면 여부를 평가하고, 각 노드

에 대해서는 타겟설정 노드, 추적 노드, 접근 노드, 범

행 노드에 해당하는지를 판정하도록 하였다. 평가구현

을 위하여 개발한 응용프로그램 소스는 추가 파일에 

내용을 담았다. 
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