
Korean Journal of Remote Sensing, Vol. 39, No. 6-2, 2023, pp. 1523-1528
https://doi.org/10.7780/kjrs.2023.39.6.2.1

ISSN 1225-6161 ( Print )
ISSN 2287-9307 (Online)

Editorial

임무 초기 GOCI-II 자료 정확도 고찰

최종국 1)*·정한철 2)·김원국 3)·최준명 4)

A Study on the GOCI-II Accuracy in the Early Stage of the Mission

Jongkuk Choi 1)*·Hahn Chul Jung 2)·Wonkook Kim 3)·Jun Myoung Choi 4)

Abstract: Since the successful launch of Geostationary Ocean Color Imager-II (GOCI-II) in February
2020, various studies for improving the accuracies of the product have been underway through full-scale
Cal/Val (calibration and validation) activities. This special issue examines the algorithm for GOCI-II
data quality management at present, two years after the start of studies on Cal/Val and algorithm
improvement of GOCI-II data, and introduces accuracy improvement and application progress along
with the related research results. We expect that highly accurate data will be provided and utilized through
continuous Cal/Val activities for GOCI-II data.
Keywords: GOCI-II, Data quality management, Algorithm improvement, Applications

요약: Geostationary Ocean Color Imager-II (GOCI-II)는 2020년 2월 성공적으로 발사된 이후 본격적인 검보정

활동을 통해, 산출물 정확도 향상을 위한 다양한 연구들이 진행 중이다. 본 특별호는 GOCI-II 자료의 검보정

및알고리즘개선연구가시작된지 2년이되어가는현재시점에서의 GOCI-II 자료품질관리알고리즘을점

검하고, 정확도 향상 및 활용 진행 사항과 관련 연구결과를 소개한다. GOCI-II 영상 자료의 지속적인 검보정

활동을통해정확도높은자료가제공되고활용되기를기대한다.

주요어: GOCI-II, 자료품질관리, 알고리즘향상, 활용
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세계최초의정지궤도해색위성Geostationary Ocean

Color Imager (GOCI)의임무를성공적으로승계한천리

안 2B호(Geo-Kompsat 2B, GK-2B) 해양탑재체 GOCI-

II는 2020년 2월에 발사되어 정규운영을 진행 중이다

(Choi et al., 2021). 한반도주변의해양과연안에대한주

간상시관측임무를수행하는GOCI-II는발사후초기

점검시험(Initial Activation and Check-out, IAC) 단계에

모든기능이정상적으로동작됨을확인하고, 궤도상시

험(In-Orbit Test, IOT) 단계를 거쳐 국립해양조사원 국

가해양위성센터로 운영권을 이관하였다(Yong et al.,

2021). 한국해양과학기술원 해양위성센터는 탑재체운

용기관으로서 GOCI-II 자료의 수신·처리·품질·관리·

저장 및 관리를 수행하고 있으며, 실시간 생산된 Level

1B (L1B)와 Level 2 (L2) 자료는 각각 2020년 10월, 2021

년 1월부터국립해양조사원홈페이지(http://www.nosc.

go.kr)를통해대국민서비스되고있다(Lee et al., 2021c).

GOCI-II의표준대기보정은GOCI대기보정방법에

이론적인기반을두고있으며, GOCI-II에새로추가된

밴드중 620, 709 nm를이용하여탁도가높은해역에서

의 대기보정 성능을 향상시켰다(Ahn et al., 2021). 또한,

복사 전달 모델(Radiative Transfer Model, RTM) 모의를

통해 GOCI-II의수증기흡광보정모델을개발하고천

리안위성 기상탑재체(Advanced Meteorological Imager,

AMI)의 총 가강수량(Total Precipitable Water, TPW) 자

료를 이용하여 GOCI-II관측 자료에서의 수증기 흡광

을보정하기위한연구를통해대기보정정확도를향상

시키려는노력이진행중이다(Lee et al., 2021b). 이에따

른 임무 초기 주요 해색 산출물 분석 결과, 임무 초기

GOCI-II자료의엽록소-a농도, 원격반사도, 유색용존

유기물(Colored Dissolved Organic Matter, CDOM)의 정

성적인분포가다른위성과일관되게나타나는것을확

인하였다(Park et al., 2021). 아울러GOCI-II를이용한동

중국해표층염분산출(Kim et al., 2021), 해무탐지알고

리즘개발(Kim and Park, 2021) 및단기연안지형변화모

니터링가능성평가연구(Lee et al., 2021a) 등활용연구

가활발히진행되고있다.

이번 특별호는 GOCI-II자료의 검보정 및 알고리즘

개선 연구가 본격적으로 시작된 지 2년이 되어가는 현

재시점에서의 GOCI-II자료품질관리알고리즘을점

검하고, 정확도향상및활용연구의진행사항및관련

현황들을공유하고자기획되었으며, 총 10편의논문이

소개된다. 먼저, GOCI-II L1B영상의품질관리를위한

지상국시스템개선내용과향후진행방향을소개하며,

이와 관련된 복사 보정 개선 및 센서 안정성을 분석한

내용을소개한다. 또한, GOCI-II대기보정알고리즘개

선을위한근적외선밴드의교차보정연구결과와대기

보정결과원격반사도품질검증을위한시스템개발내

용을소개한다. 다양한알고리즘을통한원격반사도품

질향상을위한측면으로인공지능기반원격반사도예

측 모델 개발 결과를 소개하며, 대기보정 알고리즘 개

선을 위한 GK-2A와 2B의 센서를 융합 활용한 연구의

진행내용을공유한다.

활용측면에서는동중국해저염분수산출알고리즘

을 GOCI-II자료에적용하고태풍발생시기의시간별

염분변화를분석한연구를소개하고, GOCI-I을기반으

로개발된괭생이모자반모니터링알고리즘의GOCI-II

적용결과시스템의성능평가내용을소개한다. GOCI-

II를이용한적용가능성평가측면에서GOCI-I자료를

이용한어장지수알고리즘개발연구내용을소개하고,

GOCI-II영상을적용한인공지능기법기반의해빙모

니터링알고리즘성능분석결과를공유한다.

본특별호에서는먼저GOCI-II의Level-1A/B (L1A/B)

자료에서발생할수있는광학적품질및위치보정성능

오차를측정할수있도록 GOCI-II지상국시스템을개

선한내용에대하여소개하였다. Lee et al. (2023f)은 SD

관측영상, 암흑영상등 L0C자료를이용하여GOCI-II

검출기의광학적품질성능을측정하고, L1B자료의위

치보정성능을모니터링할수있도록천리안해양위성

2호 지상국 시스템을 개선한 결과를 보여주고 초기 시

험운영을통해추가적으로개선이필요한사항을도출

하였다.

Kim et al. (2023b)은 GOCI-II 위성의 지속적인 품질

과정확성을확보하기위한 GOCI-II의복사보정알고

리즘개선방법을제시하였다. GOCI-II는궤도상복사

보정 장치인 태양광 확산기(Solar Diffuser, SD)를 사용

하여 Gain을 지속적으로 측정하고, 시계열 분석 결과

Gain이방위각에따라계절적변동을보임과동시에센

서의노후화가능성을고려해야함을확인하였다. 또한,

방위각보정모델을도입하여계절주기성을제거하였

고, 센서 감쇄 보정 모델을 통해 복사 이득의 비선형적
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추세를 산출하였다. 그 결과, 개선된 복사 보정 알고리

즘을 적용하여 대기 최상층(Top of Atmosphere, TOA)

복사휘도의스펙트럼에미치는영향을확인하고, 이는

GOCI-II데이터의장기적인안정성확보를통해신뢰성

있는위성산출물을제공에기여할것으로판단하였다.

Lee et al. (2023b)은 대기보정 알고리즘을 개선하기

위해 GOCI영상을이용한 GOCI-II근적외파장(Near-

Infrared, NIR) 밴드의 대리교정을 수행하였다. 이를 위

해 NIR밴드의 TOA radiance에 대한 교차보정 연구를

수행하였으며, 그결과로대리교정상수를도출하였다.

이렇게도출된대리교정상수를이용하여보정한결과

두 센서의 offset이 감소하였으며, ratio는 745 nm, 865

nm에 대해 각 1.02, 1.04에서 1.0, 0.99로 개선되었음을

확인하였다. 또한, 이연구과정내에서대기보정알고리

즘 내 에어로졸 광 산란 보정 과정을 통해 모든 밴드의

대기보정결과에영향을줄수있는것으로분석하였다.

Bae et al. (2023)은 Sea-viewingWide Field-of-view Sensor

(SeaWiFS) Bio-optical Archive and Storage System (SeaBASS)

을통해데이터베이스화된현장측정원격반사도(Rrs)

기반통계적신뢰성을평가하는Quality Assurance (QA)

알고리즘을 GOCI-II의분광특성에맞게수정및적용

한연구결과를공유하였다. 검보정초기단계의GOCI-

II 자료에 QA를 적용한 결과, Rrs는 비교적 낮은 값인

0.625에서가장높은빈도를보여주었지만추가적인검

보정을 통해 개선된 GOCI-II 대기보정 결과에 QA 알

고리즘을적용했을시기존보다높은 0.875에서가장높

은빈도를보여주었다. QA알고리즘을통한해수유형

분석 결과, 동해 및 남해 일부 그리고 북서태평양 해역

은주로탁도가낮은 case-I해역이었으며서해연안및

동중국해는 주로 탁도가 높은 case-II해역으로 구분되

었다. 이처럼 QA알고리즘의적용을통해대기보정과

정에서 오차가 크게 발생한 Rrs자료를 객관적으로 판

별하여배제할수있으며이는배포자료및검보정의신

뢰도향상으로이어질수있음을밝혔다.

Lee at al. (2023a)은GOCI자료를이용하여해양의변

화를지시할수있는반사도의시계열예측을수행하였

다. 이를위해다중규모 Convolutional Long-Short-Term-

Memory (ConvLSTM) 모델을 제안하였으며, GOCI-I

자료를 이용하여 모델을 학습하였다. 취득 기간이 다

른 GOCI-II자료를 이용하여 모델의 성능을 검증하였

으며, 기존의 ConvLSTM 모델과 성능을 비교한 결과,

제안한모델은시공간적특성을모두고려하여반사도

의변화경향성을파악하는데있어가장우수한결과를

보인것으로분석하였다.

Lee et al. (2023d)은 Second Simulation of a Satellite Signal

Vector version 2.1 모의를통해GOCI-II관측영역내의

수증기프로파일의변동성에따른수증기투과도의오

차를계산하고이로인해발생하는해색산출물의오차

에대해분석한연구결과를공유하였다. 412–555 nm밴

드에서 수증기 프로파일 차이로 인한 Rrs 오차는 요구

정확도보다 낮은 2% 미만으로 나타났으며, 다른 해색

산출물인클로로필(chlorophyll-a) 농도, 용존유기물, 총

부유물농도에서도유사한오차를보이고있는것으로

분석하였다. 연구결과, 수증기흡광보정시수증기프

로파일의 변동성을 고려할 경우 보다 높은 수준의 Rrs

정확도확보를기대할수있을것으로판단하였다.

지금까지 소개된 연구 결과들은 GOCI-II의 기본 산

출물의정확도향상및알고리즘개선을위한중요한기

술들이며, 이러한 연구를 기반으로 산출된 양질의 1차

산출물들을 기본으로 GOCI-II가 다양한 분야에서 활

용될수있을것이다. Kim et al. (2023c)은GOCI-II영상

의원격반사도자료를입력자료로하여고해상도표층

염분을 산출하는 Multi-layer Perceptron Neural Network

(MPNN) 기반의 알고리즘을 개발하고, 이를 SMAP염

분자료와비교하였다. 산출된 GOCI-II기반고해상도

염분자료를활용하여 2022년 11호태풍힌남노에의한

하루동안의동중국해표층염분변화를표준편차로계

산하였으며, 그결과 SMAP에서관측할수없는시공간

의염분변화를고해상도의 GOCI-II기반염분산출물

을 통해 확인할 수 있었다. 매년 여름철 양자강에서 유

출되어 한반도 주변의 어업 및 양식업에 큰 피해를 유

발하는 저염분수 모니터링에 GOCI-II를 활용함으로

써, 우리나라연근해에서의저염분수피해를저감하기

위한근거기술확보가가능할것으로판단된다.

Lee et al. (2023c)은국립해양조사원국가해양위성센

터의 GOCI-II기반 괭생이모자반 탐지 알고리즘을 활

용하여자동으로오탐지화소를제거하는기술을소개

하였다. 주요 오탐지 발생 원인 분석 결과를 바탕으로

선형·산발적오탐지및봄, 여름철에중국연안에서대

량으로 발생하는 녹조류를 오탐지로 간주하여 제거하
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는과정을포함하였는데, 2022년 2월 24일부터 6월 25일

까지괭생이모자반발생일을대상으로오탐지자동제

거기법을적용하고, 중해상도위성영상을이용하여육

안 판독 결과를 생성하고 정성적, 정량적 평가를 수행

하였다. 이연구에서제시된괭생이모자반오탐지제거

기술은생체량을정확하게추정하는데에한계가존재

하며, 이는지속적인괭생이모자반모니터링시스템고

도화 연구를 통해 향후 괭생이모자반 대응계획수립을

위한자료로활용이가능할것으로판단하였다.

Lee et al. (2023e)은 지구온난화에 의한 해수면 온도

상승과 관련하여 우리나라 주변 어획량이 지속적으로

감소하고있음을인지하고, 살오징어에대해어장형성

에영향을주는해양환경을분석, GOCI-II자료를비롯

한여러위성자료들을이용하여계절별살오징어서식

지적합모델을개발하였다. 계절별로적합지수를곡선

접합한후, 네가지통계방법으로서식지적합지수를개

발하였고그중산술평균을사용한모델이가장좋은성

능을보임을밝혔다. 개발한통계모델과 2019년어획량

자료와비교하였을때, 계절별로다른해역에생성되는

어장과어획량이높은곳에서식지적합지수가높게나

타나는것을확인하였으며, 또한, 살오징어의어장형성

과관련이높은해수면온도의뚜렷한증가추세를확인

하였다. 우리나라 주변의 해수면 온도 상승에 따른 어

장형성의변화를모니터링하는것은기후변화연구에

도큰도움이될것으로판단된다.

Kim et al. (2023a)은 고해상도 광학위성영상을 이용

하여 생산된 학습자료를 기반으로 규칙기반 기계학습

모델을 훈련시키고 이를 GOCI-II영상에서 탐지를 수

행함으로써, 해빙모니터링활용가능성을확인하고자

한연구를소개하였다. 현재고해상도위성영상및현장

실측 자료를 바탕으로 해빙의 종류 및 영역에 대한 연

구가진행되고있지만(Jeon et al., 2019; Park et al., 2023),

현장 실측자료를 획득하여 해빙 모니터링에 활용하는

데에는한계가있다. 이연구의학습자료는발해(Bohai

Sea)의 2021–2022년 랴오둥만(Liaodong Bay)을 대상으

로 추출하였으며, GOCI-II를 활용한 Random Forest

(RF) 모델을구축하여기존Normalized Difference Snow

Index (NDSI) 지수 기반 및 고해상도 위성영상에서 획

득된 해빙 영역과 정성적 및 정량적 비교 분석하였다.

향후지속적인학습자료및해빙형성에영향인자구축

을통해탐지모델의정확도를향상시킨다면고위도해

양 지역에서 해빙 모니터링 분야에 활용할 수 있을 것

으로판단하였다.

이특별호에서 소개된연구이외에도현재 GOCI-II

는 GOCI에서 개발된 산출물 알고리즘들을 기반으로

엽록소농도, 용존유기물흡광계수, 부유퇴적물농도등

기본해색산출물은물론다양한해양, 육상, 기상분야

의산출물정확도향상연구가진행되고있다. GOCI-II

영상자료의지속적인검보정활동을통해정확도높은

자료가제공되고, 이를해양현안에활용가능하도록해

야할것이다.
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