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ABSTRACT

In this study, the island’s land-use and land-cover change (LULCC) is analyzed in South 

Korea using remotely sensed land cover data(Globeland 30) acquired from 2000 to 2020 to 

meet the requirement of providing practical information for forest management. Analysis of 

LULCC between the 2000 and 2020 images revealed that changes to agricultural land were 

the most common type of change (7.6% of pixels), followed by changes to the forest (5.7%). 

The islands forests maintain 157,246 ha (42.2% of the total island area). Land cover types 

that changed to the forest from grasslands were 262 islands, while reverse cases have occurred 

on 421 islands. These 683 islands have a possibility of transition and disturbance. The 

artificial land class was newly calculated in 22 islands. The forests, which account for 42.2% 

of the 22 island area, turned into grassland, and 27.8% of agricultural land and grassland 

turned into forests. The development of artificial land often affects developed areas and 

surrounding areas, resulting in deforestation, management of agriculture, and landscaping. This 

study can provide insights concerning the fundamental data for assessing ecological functions 

and constructing forest management plans in islands ecosystems.
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I. 서  론

유엔해양법협약(UN Convention on the Law of the 

Sea,1982)에 의하면 도서(섬)는 만조시 바다 위에 드

러나는 육지이다. 지리적으로 대륙과 독립된 환경은 

고유의 생태계를 형성하고, 기후변화의 영향을 육지보

다 직접적으로 받는다(Kim et al., 2021). 바다로 둘러

싸인 도서의 고유 생태계는 독립된 서식환경을 제공하

여 전 세계 도서 면적이 전체 육지 면적의 5.3%에 불

과함에도 높은 생물다양성과 토착 및 희귀 식물자원이 

서식하고 있다(Weigelt et al., 2013; Chi et al., 2019). 

토지는 지구 지표면의 한 부분으로 인간을 포함한 

육지 생물의 생명을 유지하고 식량생산과 함께 다양한 

생태계 서비스를 제공한다. 토지는 주거와 농경, 산림, 

초지와 같은 인간의 이용과 자연적 변화에 의해 그 

용도가 변화한다(Dinerstein et al., 2017; Mahmoud 

and Gan, 2018; Ning et al., 2018; Raziq et al., 2016). 

초지, 관목지, 산림 등으로 구분되는 토지의 식생피복

은 증산작용과 탄소 고정 및 저장과 함께 토지와 기후 

사이의 물과 탄소, 에너지 순환에 중요한 역할을 하며 

동식물의 서식지 환경과 생물 다양성, 천이 과정 내 

단계에 대한 단편적인 정보를 제공한다(Sedlar et al., 

2017; Pérez-Cárdenas et al., 2021). 또한, 기후변화와 

외래식물 침입, 산불 등의 교란 및 훼손에 의해 토지와 

생태계 간 균형의 변화가 발생하고 이로 인한 식생의 

쇠퇴나 확장, 천이 등이 일어날 수 있다(Xu et al., 

2020). 그 중 산림은 전 세계 육상 생물분류군의 65%

와 밀접한 관계를 맺고 있으며 기후변화와 외래종의 

침입과 같은 다양한 위기로부터 토착종을 보호하는 중

요한 도피처가 된다(Borges et al., 2018; Lindenmayer 

et al., 2006). 산림식생의 다양한 계층 구조는 다양한 

서식지를 제공하고 종 간의 경쟁 감소를 통해 새와 

미생물, 무척추동물 등 높은 생물 다양성을 보인다

(Amoo and Babalola, 2019; Brown et al., 2019; 

Oliveira and Scheffers, 2019; Pollierer et al., 2021). 

식량생산과 정주환경 개선, 광산 등 인위적인 개발

이 토지 피복과 토지 이용 변화에 주요 원인이 되고, 

미국의 콘 밸트 같은 대규모의 균일화된 토지 이용이 

발생하기도 한다(Han et al., 2019; Marques et al., 

2019). 이러한 토지피복 변화는 기존의 토지피복을 반

영구적으로 변형시키거나 과수나 논과 같이 특정 수종

을 집약적으로 식재하여 토지 식생피복 내 수종과 구

조를 단순화 시킨다. 특히, 인위적인 변화는 동식물의 

서식지 제거 및 단순화를 통해 생물다양성의 감소를 

가져온다. 이와 반대로, 고령화와 인구소멸 현상, 지역 

간 인구 불균형 등의 사회적 문제로 인해 토지가 버려지

는 경우 생물다양성을 회복하기도 한다(Peña-Angulo 

et al., 2019). 

자연적 상태에서 식생피복은 산불, 야생동물의 섭

식, 외래종 칩임, 병해충, 기후변화 등과 같은 인위적

이거나 자연적인 교란의 발생으로 천이의 가속 또는 

역이행이 진행되고 이에 따라 식생의 계층 구조와 생물

다양성이 변한다(Izquierdo et al., 2018; Narantsetseg 

et al., 2018; Oliveira and Scheffers, 2019). IPCC 4차

(2007)와 6차(2021, 2022) 보고서에서는 기후변화에 

따른 기온상승으로 향후 한 세기 동안 도서 기온의 

지속적 상승을 예견하고, 중위도 도서에 비토착 생물

종의 침입 증가와 토착종의 멸종 등 생태계 변화를 

기술하고 있다. 예를 들어, 산지생태를 갖는 하와이는 

저지대의 열대와 고지대의 고산생태까지 다양한 생태

계가 고도에 따라 분포한다. 기후변화는 기존 토착종

을 상대적으로 온도가 낮은 고지대로 이동시켰고, 기

온상승에 따른 질병매개체의 증가로 토착종의 멸종사

례도 보고되었다(Freed et al., 2005). 더불어 태풍과 

같은 극한의 기상 현상은 도서 식생의 느린 적응 특성

에 의해 충격이 누적되어 산림 내 생물 다양성에 심각

한 영향을 미치며(Ostertag et al., 2005), 서태평양의 

해양표층온도 증가는 태풍의 발생 빈도와 강도를 증가

시키고 있다(Webster et al., 2005). 

위성영상은 물체의 반사특성을 이용해 지표면의 구

성과 형태 정보를 광범위한 면적에서 주기적으로 얻을 

수 있다. 이러한 장점은 지상의 생물리정보를 얻는데 

소요되는 기술 및 비용의 한계를 해소하지만 원격탐사

기술 고유의 불확실성(e.g. 방사보정에 관여하는 속성)

을 갖는다(Richter et al., 2012; Vermote et al., 1997). 

그럼에도 불구하고 도서 및 군도에 대한 원격탐사기술 

기반의 다수의 식생 및 생태계 연구가 수행되어왔다

(Estrella et al., 2021; Prabakaran et al., 2021; 

Rivas-Toress et al., 2018; Robin et al., 2011; Wang 

et al., 2021). 전 세계 범위의 토지피복영상은 USGS

의 Global Land Survey(GLS)와 MODIS 12Q1, Esri 

land cover, CCI land cover 등이 있으며, 10 m에서 

5 km의 다양한 공간해상도를 갖는다. 토지피복정보는 

Plant functional type (PFT)과 육상요소, 기후 등 물과 

탄소, 에너지 순환을 묘사하는 모델에 중요하게 사용

되며, 피복형태는 CO2방출 흐름 등의 설명에 이용된
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다(Boucher et al., 2020; Lawrence et al., 2019; Shi 

et al., 2016). 

본 연구는 도서의 산림자원 확보 및 관리를 통해 

생물 다양성 및 생태계 서비스를 확보하고자 남한지역

의 4천여개가 넘는 도서를 대상으로 토지피복 분석을 

수행했다. 연구 목적은 I) 국내 도서의 산림 및 토지피

복 분포 현황 및 20년 간의 변화 관찰, II) 산림 및 

토지피복의 변화 추적을 통한 인간의 토지이용형태 확

인과 도서 산림의 교란 및 회복을 설명할 수 있는 도서 

선별을 통해 추후 도서 산림 정책 수립을 위한 기초자

료를 확보하고자 했다. 

II. 재료 및 방법

2.1. 연구지역

한국은 중국과 일본, 러시아 사이에 위치한 반도국

가로 바다가 동쪽(동해)과 남쪽(남해), 서쪽(서해)을 둘

러싸고 있으며, 도서는 동경 124°36’8”에서 131°39’ 

38”와 북위 37°59’52”에서 32°59’14”에 주로 해안선

을 따라 분포하고 있다(Fig. 1). 도서의 개수는 국토교

통부(유⋅무인도 합산 3,935개), 해양수산부(무인도 

2,918개), 행정안전부(유인도 465)가 각각 다르게 명시

하고 있다(국토교통부, 2022; 해양수산부, 2020; 행정

안전부, 2021). 우리나라 도서의 기후는 공통적으로 사

계절이 나타나는 온대기후이지만, 지리적 위치에 따라 

남쪽의 따뜻한 쿠로시오 해류와 북쪽의 찬 리만 해류의 

영향을 받는 해양성 기후를 띈다.

2.2. 자료수집

2.2.1. Island boundary map

도서경계지도는 국립해양조사원의 해안선 자료 

(http://www.data.go.kr/data/15083948/fileData.do)를 

기반으로 국립산림과학원에서 구축 중인 자료를 추가

한 것으로 남한 도서의 지리적 위치와 면적, 형태를 공

간정보로 정의하고 행정주소와 인구거주 현황, 육지연

결성 등의 속성정보를 갖는 벡터자료이다. 이 지도에 

의하면 총 도서의 수는 4,158개로 행정구역에 따라 

Table 1과 같이 분포하고 있으며 전체 면적은 395,987 

ha이다. 서해 남부와 남해에 위치한 전라남도와 경상

남도가 전체의 약 78%인 3,179개의 도서가 분포한다. 

도서 면적이 가장 큰 곳은 진도로 38,532 ha이고, 1 ha 

미만의 도서는 2,359개로 전체 도서 중 57%의 비중을 

차지하고 있다. 사람이 사는 유인도서의 수는 494개이

고 무인도서는 3,664개로 구성되어 있으며, 주로 도서

면적이 크고 육지와의 연결성이 좋거나 육간 거리가 

가까운 도서에 인구가 거주한다.

2.2.2. 토지피복도

토지피복도는 중국의 국가지리정보센터에서 발행한 

Globeland30 토지피복자료(http://www.globallandcover. 

Fig. 1. The geographical distribution of islands in S. Korea.
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com/)로 전 세계 토지피복정보를 제공하고 NASA의 

MODIS 자료와 USGS의 Global land survey 등 다른 

토지피복자료보다 높은 공간해상도와 긴 자료제공기

간을 통해 작은 면적이 많은 우리나라 도서를 분석하는

데 적합하다. Globeland30은 식생지수를 기반으로 지

표 구성에 따른 반사특성과 시계열 변화, 영상의 질감 

등을 이용해 토지피복을 10개 형태로 분류한 격자자료

이다. Landsat (USA)과 HJ-1(China) 영상을 이용하여 

전세계 토지피복을 30 m 공간해상도로 분류하고 2000

년부터 10년 단위로 발행하고 있다. 2020년에 발행한 

Globeland30 자료는 16 m 공간해상도의 GF-1 (China)

을 추가 활용하여 정확도를 2010년 대비 2.22% 개선한 

85.72%를 갖는다(Chen et al., 2014). 분류된 토지피복

의 종류는 농경지(Cultivated land)와 산림(Forest), 초

지(Grassland), 관목지(Shrubland), 습지(Wetland), 수

체(Water bodies), 영구동토(Tundra), 인공지(Artificial 

surfaces), 나지(Bareland), 만년설(Permanent snow and 

ice)과 같이 10개이다.

2.3. 자료처리

격자자료인 토지피복도의 재배열(Resampling)과 벡

터자료인 도서경계지도의 격자화(Rasterization)를 수

행하여 공간자료 간 좌표계와 배열, 범위 등을 일치시

켰다. 재배열과 격자화는 격자자료의 공간속성 일치와 

벡터자료의 격자자료 전환에 사용된다. 재배열은 격자

자료의 공간해상도와 좌표계, 공간범위, 배열을 일치시

킬 수 있다. 벡터자료의 격자화는 벡터자료 내 하나의 

속성자료를 격자자료로 생산한다. 본 연구에서는 Fig. 

2와 같이 ESRI Inc. 의 ArcGIS 를 이용하여 임상도와 

토지피복도가 동일한 공간정보를 갖도록 Nearest 방법

으로 재배열하고, 도서경계지도 내 도서번호정보는 재

배열 정보와 동일한 격자자료로 생산하여 배열 내 도서

의 위치 값을 색인할 수 있는 도서색인지도를 제작하

였다. Nearest 방법은 토지피복도와 같은 범주형 자료

의 재배열에 주로 사용되는 방법으로 출력된 배열에 가

장 가까운 입력자료 값을 치환하여 입력값의 변화가 없

는 특징이 있다. 도서색인지도 제작방법에는 30 m 공

간해상도의 격자 내 도서 면적이 50% 이상인 경우 해

당 도서번호가 격자자료로 생성되도록 했다. 이후 도서

의 임상과 토지피복정보는 도서색인지도를 바탕으로 

IDL (Harris Geospatial Solutions Inc.) 컴퓨터 언어를 

이용하여 추출하였다.

III. 결  과

3.1. 도서색인지도

도서색인지도 전체 4,158개 도서 중 78%의 도서가 

기록되었고 전체 면적은 395,844 ha로 에 기록된 도서

의 수는 Table 1과 같다. 전체 도서 중 도서색인지도에 

기록되지 못한 도서의 수는 921개이고 총 면적은 143 

ha로 평균 0.16 ha였다. 전라남도는 2,313개의 도서 중 

기록된 도서와 미 기록된 도서의 수가 각각 1,925개와 

388개로 행정구역 중 가장 많았고, 경상북도의 도서 수

는 9개로 행정구역 중 가장 작았지만 울릉도와 독도를 

포함한다. 경기도와 전라북도는 행정구역 내 도서의 

97% 이상이 기록되었다.

3.2. 도서 내 토지피복구성

도서색인지도와 토지피복자료를 공간적으로 매치

하여, 도서의 토지피복변화 분석은 2,515개 도서, 

372,828 ha의 면적을 대상으로 수행했다. 해당면적은 

도서격자 위치에 2000년과 2020년의 토지피복정보를 

Fig. 2. Concept image for understanding the rasterization island shape and the process of extracting island

information.



Korean Journal of Agricultural and Forest Meteorology, Vol. 24, No. 3194

모두 갖는 면적으로 전체 도서면적 중 약 94%이다. 

도서 내 토지피복은 Fig. 3과 같이 산림과 농경지, 초

지, 인공지 순으로 많이 분포하고, 2000년 대비 2020

년에는 농경지와 초지가 각각 7.6%, 1.7% 감소한 반

면 산림과 인공지가 각각 5.7%, 3.2% 증가했다. 특히 

인공지는 20년 간 1.64 배 증가하여 가장 큰 증가비율

을 보였고, 경기도가 8,322 ha로 영종도 인천공항 주변

의 토지 개발로 추정되는 가장 큰 변화를 보였다. 습지

는 간척화에 따라 토지형태변화를 보일 수 있지만, 본 

연구는 2019년도에 제작된 도서경계지도만을 사용하

기 때문에 간척화에 따른 도서경계의 확장과 이용을 

설명하는데 부적절하다.

2020년 토지피복도 내 도서면적에 따른 산림과 초

지, 농경지, 인공지는 Fig. 4와 같이 분포한다. 산림은 

0~0.1 ha 도서면적에서 평균 10.5%의 분포를 시작으

로 100~1,000 ha의 도서에서 평균 62.7% 까지 증가 

후 감소하는 형태를 보였다. 초지는 도서면적 1~10 ha 

의 도서에 평균 41.0% 분포를 보이고 면적이 증가함

에 따라 감소하여 10,000~100,000 ha 이상 도서에서

는 5.3%의 초지가 분포했다. 농경지와 인공지는 도서

면적에 따라 점차 증가하는 형태가 공통적으로 나타나

고 농경지의 분포가 인공지보다 상대적으로 컸다.

3.3. 토지피복변화추적

도서 내 피복의 변화 형태를 확인하기 위해 피복 

변화를 격자 단위로 추적하여 Table 2와 같은 결과를 

얻었다. 토지피복분석에 사용된 372,828 ha 중 42.2%

와 25.8%가 각각 산림과 농경지로 20년 동안 유지되

었다. 6.7%의 농경지와 2.8%의 초지가 산림으로 변화

하였고, 3.6%의 산림은 초지와 농경지로 각각 2.2%, 

1.4% 변하였다. 인공지는 농경지를 주로 이용하는 것

으로 확인되었다.

인공지의 유입이 도서의 토지피복을 어떻게 변화시

키는지 보기 위해 2020년에 인공지가 유입된 22개 도

서를 2000년의 토지피복에서 추적했다. 먼저 인공지가 

Status GW GG GB GN CN JB JN JJ Total

Observed* (Count / %)
71

(32)

208

(97)

8

(89)

606

(65)

257

(89)

94

(98)

1,925

(83)

68

(77)

3,237

(78)

Unobserved* (Count / %)
150

(68)

6

(3)

1

(11)

322

(35)

32

(11)

2

(2)

388

(17)

20

(23)

921

(22)

Total** (Count / %)
221

(5)

214

(5)

9

(1)

928

(22)

289

(7)

96

(2)

2,313

(56)

88

(2)

4,158

(100)

*GW: Gangwon, GG: Gyeonggi, GB: Gyeongsangbuk, GN: Gyeongsangnam, CN: Chungcheongnam, JB: Jeonbuk, JN: 

Jeonnam, JJ: Jeju

**Percent of the observed and unobserved are calculated by province.

***The denominator of the total percent by province is the total island count.

Table 1. The number of observed island by province 

Fig. 3. The LULC distribution and change in S. Korea (C: Cultivated land, F: Forest, G: Grassland, S: Shrubland, 

Wet: Wetland, W: Water bodies, A: Artificial surfaces, B: Bare land).
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어떤 토지피복에 유입되는지를 보았을 때 Table 3과 

같았다. 인공지는 농경지에 우선 유입되고 다음으로 

간척지로 예상되는 수체와 초지, 산림 순이었다.

Table 4는 인공지가 유입된 도서의 토지피복의 변

화 유형이다. 42.2%의 산림은 초지로 전환되어 인간

활동을 위한 인공지의 유입이 도서의 산림 면적 감소

로 이어지는 것을 확인하였다. 27.8%의 농경지와 초

지는 산림으로 전환되었고, 20.5%의 산림과 수체, 초

지는 농경지로 전환되었다.

IV. 토  의

도서는 독립된 지리적 영향에 따라 생물다양성의 보

고로 널리 인식되어 왔고, 지구온난화가 진행되는 현재

에 국제사회는 생물다양성협약과 지속가능한개발목표

(SDGs), IPCC 보고서 등을 통해 도서의 토착 및 희귀

종 등 도서 고유 생태계에 대한 중요성과 취약성을 알

렸다. 산림은 다양한 계층적 구조를 통해 동식물의 서

식지와 먹이자원, 경쟁감소를 제공하여 생물다양성 유지

에 중요한 역할을 한다. 2020년 기준 남한의 도서 내 

산림은 194,244 ha로 전체 도서면적의 52.1%에 산림이 

F-F C-C C-F G-G A-A G-F C-A F-G F-C W-W

Area

(ha / %)

157,246

(42.2)

96,031

(25.8)

25,095

(6.7)

20,062

(5.4)

15,432

(4.1)

10,512

(2.8)

8,212

(2.2)

8,155

(2.2)

5,072

(1.4)

4,363

(1.2)

*Only 1% or more of the LULC change are displayed.

*Notation example: X1-X2, X1 and X2 are the land cover type in 2000 yr and 2020 yr respectively. 

*C: Cultivated land, F: Forest, G: Grassland, W: Water bodies, A: Artificial surfaces

Table 2. The LULC change pattern of islands in S. Korea

Fig. 4. The Land cover distribution by area in 2020 year. Each point is average value between island areas 

such as 0.1 = 0~0.1 (Black line is the average, gray area is the standard deviation). 
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분포하고 있다. 또한 그 중 약 81%의 산림이 20년간 

변하지 않고 유지되어 왔다. 이러한 도서산림의 높은 

분포비율은 기후변화에 따른 해수면의 상승과 지구 온

난화로 영향을 받을 수 있는 생물종 서식처 및 탄소흡

수원으로서의 기능을 유지하기 위한 관리 전략을 요구

한다.

토지피복은 초지와 관목, 산림과 같은 식생의 계층

구조와 식생발달에 따른 천이과정에 대한 단편적 정보

를 제공한다. Ostertag et al.(2005)는 도서 생태계가 

태풍에 적응하는 시간이 느려 태풍의 영향이 누적되어 

나타나고 교목 고사율을 연간 5.2% 증가시킨다고 했

다. 도서 산림은 산불과 가축방목 등 인위적 교란과 풍

해와 염해 등 자연적 교란을 잠재적으로 갖고 이러한 

교란은 식생피복형태 변화를 가속할 수 있다(Wang et 

al., 2007). 2000년과 2020년의 토지피복 변화에서 농

경지나 인공지 같은 인간활동이 없는 도서 중 초지에서 

관목지 혹은 관목지에서 산림으로 순차적으로 발달하

거나 그 반대로 진행되는 지역은 확인되지 않았다. 다

만 초지가 산림으로 변하는 면적이 1 ha 이상인 도서가 

262개, 산림이 초지로 변하는 도서가 421개 확인되었

다. Groninger et al.(2007) 는 토양조건이 수종 성장에 

적합한 경우, 교란 이후 산림의 수관이 닫히는데 걸리

는 시간을 15~20년으로 설명하고 있어 초지가 산림으

로 발달하는 가능성을 확인했다. 반대로 연 중 약 3개 

내외의 태풍영향을 받는 남한은 태풍에 의해 산림과 

산림 내 생물다양성이 심각한 피해를 받을 가능성이 

있다(Mildrexle et al., 2009; 기상청, 2011).

인간의 토지이용은 정주환경개선, 농경지 개간 등 

주변 식생피복형태를 직접적이고 극적으로 변화시킨

다. 따라서 토지피복형태에 따른 식생 천이를 추적하고

자 할 때에는 반드시 인간활동에 따른 토지피복 변화 

여부를 확인할 필요가 있다. 2020년에 인공지가 추가 

생성된 도서의 수는 22개이다. 해당 도서에서 인공지

로 전환된 토지피복은 Table 3과 같이 농경지에서 

79.6%로 가장 큰 비율을 차지한다. 농경지는 도로, 건

물 등 토지 전환이 비교적 편리하여 도서 개발에 쉽게 

사용되는 것으로 판단된다. 산림은 인공지로의 전환 비

율이 5.1%로 가장 작지만, Table 4와 같이 인공지 유입

에 따른 도서 내 산림 소실 비율이 높고(51.4%) 농경지

와 초지가 산림으로 전환된 비율은 27.8%였다.

토지피복을 분석하는 과정에서 토지피복자료와 분

석방법의 한계점은 지속적으로 확인되었다. 중국의 

NGCC가 배포하는 Globeland30은 전세계를 대상으로 

2000년부터 10년 단위로 생산되고 있다. 30 m의 공간

해상도의 영상으로 도서의 형태와 면적에 따라 도서가 

누락될 수 있으나 울릉도와 독도를 포함하여 면적 1 

ha 이상의 118개 도서가 누락되어 있다. 도서경계지도

를 격자화하는 과정에서 수치적으로 0.16 ha 이상의 도

서가 확인되었다고 할 때, 118개 도서를 포함하는 796

개의 도서가 토지피복영상에서는 확인되지 않는다. 이

는 위성영상의 수평오차(i.e. <12m) 영향을 포함한다하

더라도 토지피복영상이 표현하지 않는 도서가 존재함

을 의미했다(Iron et al., 2012).

Wardle et al.(1997)은 도서에서 나무가 초본에 비해 

경쟁에 우의를 차지하지만 도서면적이 작을수록 토양

환경 변화에 의해 나무의 생육이 제한된다고 설명한다. 

Fig. 4에서 산림과 초지의 분포는 도서 면적의 변화에 

따라 역전되어 나타나 해당 연구 결과가 우리나라 도서

의 식생분포 설명에 적용됨을 확인했다. 인공지와 농경

지는 인간의 토지이용을 의미하고 100~1000 ha 이상

의 도서가 인간의 주거, 식량생산 등 생활에 주로 활용

되었다. 그리고 농경지의 증가가 인공지 증가보다 상대

적으로 높아, 도서는 주거 및 사회 기반시설을 위한 토

지 이용보다 식량 생산에 활용되는 토지가 더 많았다. 

C F G Wet W

Area

(ha / %)

1,084

(79.6)

70

(5.1)

98

(7.2)

6

(0.4)

105

(7.7)

Table 3. The area of changed class to the newly developed artificial surfaces class

F-G C-F G-F C-G F-C W-C G-C

Area

(ha / %)

12,664

(42.2)

5,414

(18.1)

2,908

(9.7)

2,879

(9.6)

2,755

(9.2)

2,363

(7.9)

1,005

(3.3)

Table 4. The type of land cover change in the newly developed island
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해당 구간에서 산림과 초지의 감소는 인간활동에 따른 

토지의 전환으로 판단되며, 특히 도서면적 증가에 따라 

초지분포가 지속적으로 감소하는 경향을 통해 인간활

동에 초지가 우선적으로 활용됨을 알 수 있다.

V. 결  론

연구에 사용된 Globeland30 토지피복도는 울릉도와 

독도, 추자도 등 자료 누락이 있으므로 추가적인 도서

지역 토지피복연구 진행에 있어서 보다 정밀한 자료의 

사용을 추천한다. 본 연구에서는 토지피복자료를 바탕

으로 20년간 도서지역 토지피복의 변화에 대한 분석을 

진행하였고, 도서산림의 교란과 적응 연구의 기초정보

를 제공하는 것을 목적으로 하였다. 본 연구에서는 토

지피복 변화의 원인을 직접적으로 확인하기 어려웠으

나 인공지 유입 이후 토지피복의 극적인 변화는 기존 

동식물의 서식지 파괴와 식생구조의 단순화에 따른 생

물다양성 감소에 대한 가능성을 추정하게 하였다. 또한 

이 연구의 결과를 토대로 남한 내 도서면적의 약 절반

이 산림으로 구성되는 것을 확인하였다. 도서면적이 작

은 곳은 초본이, 큰 곳에서는 교목의 분포가 주로 나타

나므로 도서 면적에 따른 초본과 교목의 세분화된 관리

전략이 필요할 것으로 판단된다. 20년간 유지된 산림

과 초지 각각 157,246 ha, 20,062 ha와 잠재적으로 천

이와 교란의 가능성이 있는 683개 도서는 기후변화와 

교란에 대한 도서산림의 적응과 취약성 연구를 수행하

는데 시작점이 될 수 있을 것으로 본다.

적  요

본 연구는 도서에 대한 휴양과 안보 등 도서산림 

기능 발굴 및 지속적인 유지보전을 위하여 남한지역 

도서의 2000년과 2020년의 Globeland30 토지피복자

료 분석을 통해 도서지역 토지피복의 구성 및 변화형

태를 추적하고 도서산림의 이해를 위한 공간정보를 제

공하고자 했다. 각 년도 별 토지피복분포와 격자 기반

의 토지피복변화 분석을 수행했고 그 결과, 2000년 대

비 2020년에는 농경지와 초지가 각각 7.6%, 1.7% 감

소한 반면 산림과 인공지가 각각 5.7%, 3.2% 증가했

고 도서산림은 20년 동안 전체 도서면적의 42.2% 인 

157,246 ha가 유지되었다. 또한 농경지와 인공지가 존

재하지 않는 도서 중 1 ha 이상 초지가 산림으로 변하

는 262 개 도서와 산림이 초지로 변하는 421 개 도서

를 관측하여 천이와 교란에 대한 잠재적 정보를 갖는 

683 개 도서를 확인했다. 인공지의 유입이 확인된 22

개 도서에서는 주로 농경지가 인공지로 전환되었다. 

해당 도서 면적의 42.2%를 차지하는 산림이 초지로 

변하고 27.8%의 농경지와 초지가 산림으로 변했다. 

거주환경개선 및 사회기반시설 확충 등 인공지의 유입

은 개발지역에 국한되지 않고 정주환경 개선을 위한 

산림 파괴와 조경, 농경지의 개발 및 휴경화 등 주변부

까지 토지피복의 변화를 수반하는 경우가 확인되었다. 

해당 연구 결과는 추후 도서생태연구와 도서산림의 관

리방안을 마련하기 위한 기초자료로 높은 활용도를 보

일 것으로 판단된다. 
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