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Growth Characteristics of Oyster Mushroom Upon 
Replacement of Cotton Seed Meal with Rapeseed Meal
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ABSTRACT: This study was conducted to investigate the optimum supplementation ratio when replacing cotton seed meal with
rapeseed meal for cultivating oyster mushrooms. The chemical properties among the treatments were pH 4.5~4.7, total carbon
content was 46.3~46.5%, total nitrogen content was 1.6~1.7%, and carbon-nitrogen ratio was 27.0~27.8. These did not differ
significantly from the control. Mycelial growth was 85.1 mm (Heuktari), and 72.8 mm (Suhan-1Ho) in medium containing 5%
rapeseed meal, with no significant difference in mycelial density between cultivars. Fruiting body characteristics are as follows: In
'Heuktari', the color of the pileus was darker than control with an L value of 32.5, and pileus thickness and diameter were 3.2 mm
and 27.6 mm, respectively. Stipe length and diameter were 86.0 mm and 9.1 mm, respectively. Valid stipe number per bottle (1,100
cc) was 25.9, and a yield of 189.7 g/1,100 cc was recorded in mixed medium containing 5% rapeseed meal (higher than control). In
mixed medium containing 10% rapeseed meal, the yield was 184.5 g/1,100 cc (comparable to control). In 'Suhan-1Ho',
supplemented with 5% rapeseed meal, pileus color was darker than control color, with an L value of 28.8. Pileus thickness was 4.5
mm. Stipe diameter was 12.3 mm (higher than control), and yield was 145.5 g/1,100 cc (comparable to control).
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우리나라 농산버섯 생산량은 2020년에 144,891톤이며, 이

중 느타리(Pleurotus ostreatus)의 생산량은 45,724톤으로 전

체의 31.6%를 차지하는 대표적인 버섯품목 중의 하나이다

(MAFRA, 2020). 특히 국내 느타리 주요 생산지인 경기도의

느타리 생산량은 31,410톤으로 전국 생산량의 68%를 차지

하며 2009년 생산량(11,860톤) 대비 2.6배 증가하였다. 

그러나 느타리 재배에 주요 영양원으로 사용되는 비트

펄프와 면실박 등은 대부분 수입에 의존하고 있으며, 이

들 배지재료 공급의 구조적 불안정 및 공급업체간 과다경

쟁으로 품귀현상과 가격상승이 빈번히 발생하고 있다. 최

근에도 전세계적인 COVID-19 확산의 장기화에 따라 배

지재료의 수입이 불안정하여 가격폭등이 이어지고 있다.

비트펄프의 가격은 405원/kg(’21)에서 510원/kg(’22)으로

상승했고, 면실박의 가격은 395원/kg(’21)에서 800원/kg

(’22)으로 치솟았다. 뿐만 아니라 면실박을 대체할 수 있

다고 보고된 케이폭박(Won et al., 2010) 또한 340원/

kg(’21)에서 500원/kg(’22)으로 상승했다. 이와 같이 배지

재료 품귀현상과 단가상승은 재배농가의 생산부담으로 직

결되므로 이러한 문제를 해결하기 위한 새로운 배지 재료
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의 확보가 절실하다. 또한 국내에서 생산되는 밀기울, 건

비지, 미강 등 농산부산물은 계절적인 원인이나 원자재

수급정도에 따라 가격 편차가 커서(Lee et al., 2017) 재

료수급의 불안정이 상대적으로 덜한 축산사료용 재료를

버섯배지 재료로 활용하고자 하는 움직임이 이어지고 있

다. 특히, 채종박은 유채씨유를 생산하는 도중에 생기는

부산물로 조단백을 34~37% 함유하고 있어 육계에서는

대두박을 대체할 수 있는 단백질원으로 알려져 있어

(Gopinger et al., 2014) 버섯 배지재료로도 활용가치가

충분하다고 판단된다. 

본 연구는 느타리 병재배 주요 영양원인 면실박의 공급

불안과 가격폭등에 따른 농가피해를 줄이기 위하여 채종

박을 활용한 느타리 재배에 대한 결과를 보고하고자 한다.

배지조성별 성분함량 

시험용 배지는 기본배지로 아카시아톱밥을 활용한 532

배지(톱밥(Acacia sawdust, AS):비트펄프(Beet pulp, BP):

면실박(Cottonseed meal, CM, (50:30:20 v/v))에 면실박

대신 채종박(Rapeseed meal, RM)을 첨가하여 AS:BP:

CM:RM(50:30:15:5), AS:BP:CM:RM(50:30:10:10), AS:

BP:CM:RM(50:30:5:15), AS:BP:RM(50:30:20) 총 4조합

으로 실험을 실시하였다. 

채종박 첨가비율별 화학성을 조사한 결과는 Table 1과

같다. 접종 전 혼합배지의 pH는 4.5~4.7, 총탄소함량은

46.3~46.5%, 총질소함량은 1.6~1.7%, 탄소질소비율은

27.0~27.8로 대조와 뚜렷한 차이를 보이지 않았다. 

균사 생장길이 및 밀도

채종박 첨가에 따른 시험관 내 균사 생장길이를 조사하

기 위하여 시험관은 30 mm×200 mm를 사용하였으며, 시

험균주는 경기도농업기술원 친환경미생물연구소에서 보

존중인 ‘흑타리’와 ‘수한1호’를 사용하였다. 각각의 혼합

배지를 시험관에 충진하여 고압살균기로 121
o
C에서 20분

간 살균하고 ‘흑타리’와 ‘수한1호’ 종균을 접종 후 25
o
C

항온배양기를 활용하여 20일을 배양기간 동안 5일 간격

으로 균사 생장길이를 측정하였다.

채종박 첨가량에 따른 시험관내에서의 균사 생장길이와

균사 밀도를 처리별 5회 반복 조사한 결과는 Table 2와

같다. 균사생장길이는 배양 20일 후 대조인 아카시아톱밥

:비트펄프:면실박(50:30:20) 배지에서 ‘흑타리’는 82.6 mm,

‘수한1호’는 71.6 mm였고, 채종박이 5% 첨가된 배지에서

는 ‘흑타리’ 85.1 mm, ‘수한1호’ 72.8 mm로 가장 빨랐으

며, 채종박 첨가량이 5% 이상 증가하면 균사생장이 느려

지는 경향을 보였다. 이는 면실박대체용 보리가루가 5%

첨가된 배지에서 균사생장이 가장 빨랐고 보리가루로 대

체했을 때 균사생장이 가장 느렸다는 보고와 유사한 결과

를 보였다(Lee et al., 2017). 채종박 첨가량에 따른 균사

밀도는 처리 간에 뚜렷한 차이가 없었다(Table 2, Fig. 1).

Table 2. Mycelial growth and density of ‘Heuktari’ and ‘Suhan-1Ho’ in test tube by mixed medium

Variety Substrate 
composition

Mycelial growth (mm)
Mycelial density

5 day 10 day 15 day 20 day

Heuktari

Control 6.6±1.5 22.0±2.8 50.5±3.6 82.6±4.4 +++
A 8.0±2.1 26.5±2.6 54.0±4.1 85.1±3.7 +++
B 7.4±1.4 24.9±3.1 51.4±6.2 80.9±6.9 +++
C 8.4±0.8 27.4±4.1 52.8±4.6 81.6±7.4 +++
D 9.7±1.6 26.8±3.5 50.8±3.7 81.3±6.2 +++

Suhan-1Ho

Control 6.2±0.8 30.8±2.6 52.3±6.4 71.6±7.3 +++
A 6.6±1.8 32.9±3.6 53.3±5.7 72.8±4.8 +++
B 7.4±0.6 29.9±4.8 48.1±6.2 68.7±5.4 +++
C 5.3±1.4 28.5±2.8 50.2±4.7 67.8±6.2 +++
D 7.6±1.4 31.4±4.3 49.1±6.3 68.0±8.2 +++

?Control: AS:BP:CM(50:30:20), A: AS:BP:CM:RM(50:30:15:5), B: AS:BP:CM:RM(50:30:10:10), C: AS:BP:CM:RM(50:30:5:15), D: AS:BP:RM

(50:30:20)

Table 1. Chemical properties by mixed medium

Substrate 
composition pH T-C

(%)
T-N
(%)

C/N
ratio

Control 4.8 46.4 1.7 28.0±0.6
A 4.7 46.5 1.7 27.8±0.6
B 4.6 46.5 1.6 28.7±0.3
C 4.6 46.4 1.7 27.4±0.5
D 4.5 46.3 1.7 27.0±0.6

?Control: AS:BP:CM(50:30:20), A: AS:BP:CM:RM(50:30:15:5), B:

AS:BP:CM:RM(50:30:10:10), C: AS:BP:CM:RM(50:30:5:15), D:

AS:BP:RM(50:30::20)
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 배지조성에 따른 자실체 특성 및 수량

배양은 온도 20
o
C, 습도 65%, CO

2
 농도 3,000 ppm로

설정된 배양실에서 배양 후, 20
o
C 생육실로 옮겨 자실체

형태에 맞추어 습도와 환기를 조절하면서 3회 반복재배하

였다(Choi et al., 2015). 생육조사는 국립종자원 느타리

신품종 심사를 위한 특성조사요령(2012)에 준하여 자실체

의 갓, 대, 수량성을 조사하였다. 갓과 대의 표면색은

Chromameter(CR-400, Konika minolta)로 L, a, b 값을

측정하였다. 병 당 수량의 통계처리는 SAS Enterprise

Guide 7.1 (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA)을 이용하

여 분산분석(ANOVA)에 의한 처리 간 평균값 차이에 대

한 유의성을 검정하고, Duncan의 다중범위검정(Duncan’s-

multiple range test)을 통해 사후검정하였다(p<0.05).

채종박 첨가량에 따른 느타리 자실체 특성을 조사한 결

과는 Table 3과 같다. ‘흑타리’의 경우 채종박이 5% 첨가

된 처리에서 갓 색은 L값 32.5로 대조에 비해 어두웠고,

갓 두께 3.2 mm, 갓 직경 27.6 mm, 대 길이 86.0 mm,

대 직경 9.1 mm, 병 당 유효경수 25.9개로 나타났으며,

병 당 수량은 189.7 g으로 대조에 비해 높게 나타났다. 채

종박이 10% 첨가된 처리에서는 병 당 유효경수가 27.1

개로 대조에 비해 많았고, 병 당 수량은 184.5 g으로 대조

와 대등하였다. 채종박이 15% 첨가된 처리에서는 갓 색

은 L값 32.5로 대조에 비해 어두웠고, 병 당 유효경수가

27.1개로 대조에 비해 더 많았으나, 병 당 수량이 175.1 g으

로 대조에 비해 낮았다. 

‘수한1호’의 경우 채종박이 5% 첨가된 처리에서 갓 색

은 L값 28.8로 대조에 비해 어두웠고, 병 당 수량은 145.5 g

Fig. 1. Change of mycelial growth of ‘Heuktari’(left) and ‘Suhan-1Ho’(right) in test tube by mixed medium. Control: AS:BP:CM
(50:30:20), A: AS:BP:CM:RM(50:30:15:5), B: AS:BP:CM:RM(50:30:10:10), C: AS:BP:CM:RM(50:30:5:15), D: AS:BP:RM(50:30::20) 

Table 3. Fruit body characteristics and yield of ‘Heuktari’ and ‘Suhan-1Ho’ 

Variety Substrate 
composition

Color of pileusa Pileus(mm) Stipe(mm) Valid stipe No.
(each/bottle)

Yield
(g/bottle)L a b Thickness Diameter Length Diameter

Heuktari

Control 35.4 3.4 7.2 3.0 26.2 82.5 9.0 25.1 181.4C 
A 32.5 3.3 6.4 3.2 27.6 86.0 9.1 25.9 189.7A 
B 35.3 3.5 7.2 3.3 26.7 81.5 8.8 27.1 184.5BC 
C 32.5 3.2 5.9 3.5 27.2 83.6 8.5 26.0 175.1D 
D 33.6 3.4 6.2 3.7 27.0 86.3 8.8 26.8 159.3E 

Suhan-1Ho

Control 32.6 3.1 5.5 4.3 28.2 96.3 12.1 20.3 150.9 A 
A 28.8 2.5 5.0 4.5 24.2 93.2 12.3 18.9 145.5 AB 
B 31.8 3.0 5.8 4.4 26.3 92.7 13.4 16.7 139.7 B 
C 27.6 2.6 4.9 4.7 24.2 94.6 13.1 12.9 126.9 C 
D 29.8 2.7 5.1 4.4 24.4 92.1 12.7 15.3 130.4 C 

?Control: AS:BP:CM(50:30:20), A: AS:BP:CM:RM(50:30:15:5), B: AS:BP:CM:RM(50:30:10:10), C: AS:BP:CM:RM(50:30:5:15), D: AS:BP:RM

(50:30:20)
A-E
Different letters within a column are significantly different(p<0.05)

a
L-lightness, a-red(+)/green(-), b-yellow(+)/blue(-)
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으로 대조와 대등하였다. 채종박이 10%, 15% 첨가된 배

지에서는 대조에 비해 병 당 유효경수가 적고, 수량이 낮

았다. 면실박을 대체하여 채종박만 첨가된 처리에서는

‘흑타리’와 ‘수한1호’ 모두 병 당 수량이 대조에 비해 낮

은 경향을 보였다. 

이러한 결과는 채종박의 glucosinolate와 erucic acid 등

항영양적 성분(Gopinger et al., 2014), tannin에 의한 아

미노산 흡수율 저하(Ravindran et al., 2005) 및 비전분 다

당류의 높은 함량(Slominski et al., 1990) 등 복합적인 요

인이 균사생육 및 수량에 영향을 주었을 것으로 판단된

다. 또한, 보리가루를 일부 첨가한 처리에서 병 당 수량이

대조보다 높았고, 면실박을 보리가루로 전량 대체했을 때

대조에 비해 낮아진다는 보고와 비슷한 경향을 보였다

(Lee et al., 2017). 따라서 느타리 재배에서 채종박 5%를

첨가할 경우 면실박 대체 영양원으로 활용할 수 있을 것

으로 사료된다. 

적 요

느타리 재배에서 면실박을 대체하여 채종박을 첨가한

결과는 다음과 같다. 처리 간 화학성은 pH는 4.5~4.7, 총

탄소함량은 46.3~46.5%, 총질소함량은 1.6~1.7%, 탄소질

소비율은 27.0~27.8로 대조와 뚜렷한 차이를 보이지 않았

다. 처리 간 균사생장은 채종박을 5% 첨가한 혼합배지에

서 ‘흑타리’는 85.1 mm, ‘수한1호’는 72.8 mm로 가장 빨

랐고, 균사밀도는 처리 간 뚜렷한 차이를 보이지 않았다.

자실체 특징은 ‘흑타리’의 경우 채종박이 5% 첨가된 혼합

배지에서 갓 색은 L값 32.5로 대조에 비해 어두웠으며,

갓 두께 3.2 mm, 갓 직경 27.6 mm, 대 길이 86.0 mm,

대 직경 9.1 mm, 병 당 유효경수 25.9개, 병 당 수량

189.7 g으로 대조에 비해 높게 나타났다. 채종박이 10%

첨가된 혼합배지에서는 병 당 수량이 184.5 g으로 대조와

대등하게 나타났다. ‘수한1호’의 경우 채종박이 5% 첨가

된 처리에서 갓 색은 L값 28.8로 대조에 비해 어두웠고,

갓 두께 4.5 mm, 대 직경 12.3 mm으로 대조에 비해 높

게 나타났으며, 병 당 수량 145.5 g으로 대조와 대등하였

다. ‘흑타리’와 ‘수한1호’ 모두 채종박만 첨가된 처리에서

는 병 당 수량이 대조에 비해 낮은 경향을 보였다. 따라서

느타리 재배를 위한 채종박의 첨가량은 5%가 적당하며,

5% 초과시 병 당 수량이 낮아지 경향에 대해서는 추후 면

밀한 연구가 진행되어야 할 것으로 판단된다. 
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