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큰느타리(King Oyster Mushroom) 재배시스템을 활용한 
녹각영지버섯(Ganoderma lucidum) 적정 재배온도
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Appropriate temperature of antler-shaped Ganoderma lucidum 
using King Oyster Mushroom Cultivation System
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ABSTRACT: High-income mushroom crops require complex farming. Therefore, we conducted a test to identify the optimum
temperature for the production of antler-shaped Ganoderma lucidum using the King Oyster mushroom cultivation facility. T-N
showed 0.28% of oak sawdust and 2.2% of nutritional source. The pH of oak sawdust was 6.0, indicating weak acidity, and that
of rice steel was 6.6, indicating neutrality in nutrition source. Study on the quality characteristics of mushrooms showed that the
number of days at 25°C were 5~6 and those at 30°C were 3~5; the representative length at 25°C was 57.5 mm and that at
30°C was 92.2 mm; the biological weight at 25 °C was 43 g, which was greater than that at 30°C.
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영지버섯은 열대, 아열대에서 온대지방까지 전 세계적

으로 광범위하게 분포하고 있는 버섯이다. 이 버섯은 민

주름버섯목(Aphillophorales) 구멍장이버섯과(Polyporaceae)

불로초속(Ganoderma)에 속하는 버섯으로 미국에서는 9종

(Gibertson and Ryvarden, 1986), 일본에서는 5종, 대만에

서는 13종(Chang & Chen, 1986), 중국에서는 64종(Zhao

et al., 1983), 국내에서는 4종이 보고되어 있다. 영지버섯

이라는 이름을 처음 사용한 것은 중국으로 명나라 이시진

의 본초강목에는 “영지는 복식(服食)되는 것으로 먹는 균

에 속하므로 약품의 초부(草部)에서 채부(菜部)로 이입하

였다.”라고 기록되어 있다. 영지버섯은 약용으로 이용되는

버섯으로 한국에서는 1980년대부터 재배되기 시작하여,

현재는 전국적으로 재배되고 있다. 영지버섯(Ganoderma

lucidum)에 관한 연구는 자실체의 함유성분 및 약효에 관

한 내용이 많고, 한국 자생균의 생물학적 연구(Tsuda et

al., 1982; Shin et al., 1986), 인공재배에 관한 연구(Cha

& Kim, 1983; Park & Cha, 1985) 등이 이루어졌다. 소량

다품목생산 재배시스템의 필요성은 현재의 버섯산업의 자

동화시스템에 의해 생산되는 팽이, 새송이, 느타리버섯 등

은 병재배 대량생산 농가의 출현에 의한 과잉 생산으로

버섯가격이 하락하기 시작하였다(Park, 2015). 새송이버

섯 병재배 농가의 경우 여름철 소비부진으로 인한 가격

하락으로 일부 새송이버섯 농가에서는 여름철에 생산량을

줄여 재배사를 비워두기도 한다. 최근 버섯에 대한 고소

득 버섯작목 복합영농의 필요성이 제기됨에 따라, 수출

등 시장이 활성화 상태인 녹각영지버섯의 새송이버섯 재
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배사 활용 생산 가능여부를 확인하고자 하였다. 

시험에 사용한 영지버섯(G. lucidum, CM980736)은 농

촌진흥청 버섯과에서 분양받아 PDA평판배지에서 25
o
C

에서 7일간 배양한 후 참나무톱밥과 미강이 80:20(v/v)

로 혼합한 삼각플라스크 (250 ml)에서 20일간 배양시킨

후, 참나무톱밥과 미강이 80:20(v/v)로 혼합한 850 ml

PP(polyethylene)병에서 25일간 배양하여 종균으로 사용

하였다. 시험에 사용한 녹각영지버섯 톱밥재배용 배지는

주재료인 참나무톱밥에 영양원으로 미강을 부피비율(V/

V)로 10% 첨가하여 균일하게 혼합하였으며, 배지의 수

분함량을 65%로 조절한 다음 내열성 polypropylene

bottle (1,100 ml) 약 900 g씩 넣고 마개를 닫아 이를

121
o
C에서 90분간 고압살균 하였다. 고압 살균된 배지가

15
o
C 정도로 식은 후 미리 배양된 액체종균(Yeast

extract 1 g, KH2PO4 1g, MgSO4 0.5 g, K2HPO4 1 g,

NH4NO3 2 g/L)을 배지 표면에 약 16 ml 정도씩 접종하

여 22±2
o
C에서 배양하였다. 배양이 완료된 배지를 습도

80~85%, CO2 1,000~1,500 ppm, 온도조건이 20
o
C, 25

o
C,

30
o
C 각기 다른 새송이버섯 재배사에 입상하여 생육특성

을 조사하였다. 배지의 pH 값은 증류수를 1:5 비율로 희

석하여 pH-Meter(Thermo orion 3 star, USA)로 측정하

였다. 총탄소량은 dry-ashing법으로 총질소는 환원철법

으로 분석하여 C/N율을 산출하였으며 인산은 Lancaster

법으로 1:10(w/v) 추출하여 분광기로 분석하였다. 중금

속은 부산물비료 비료분석법에 준하여 분석하였다. 생육

조사는 농업과학기술 연구조사분석기준(Kim et al.,

2003)에 준하여 조사하였다. 녹각영지버섯 대의 길이, 두

께는 Caliper(Bluebird digital caliper BD-DC200P,

China)를 이용하여 측정하였으며 중량은 전자저울(Precisa

BJ210C, Switzerland)로 측정하였다. 색도는 색차계

(Konica Minolta chroma meter CR-400, Japan)를 이용

하여 측정하였고 경도는 경도계(Sun Rheo meter

compac-100II, Japan)로 측정하였다. 

녹각영지버섯의 배지재료로 사용한 참나무톱밥과 미강

의 화학적 특성을 조사한 결과 T-N은 주재료인 참나무톱

밥이 0.28%, 영양원인 미강이 2.2%로 나타났으며, pH는

참나무톱밥 6.0, 미강 6.6으로 주재료인 참나무톱밥은 약

산성을 나타내었고, 영양원인 미강은 중성을 나타내었다

(Table 1).

편각영지버섯은 대가 어느 정도 자라면 생장점이 원형

으로 굵어지기 시작하며 갓을 형성하고 갓은 수평으로 생

장하며 환무늬를 형성하지만, 녹각영지버섯은 발이하여

생장점이 계속 사슴뿔의 모양처럼 자라게 되는데, 생장점

이 굵어지게 되면 실내온도 변화가 심하지 않은 범위 내

에서 환기하여 갓 형성 촉진을 유도하여야 한다. 

 녹각영지버섯 자실체 수량특성을 중간 조사한 결과, 초

발이 소요일수는 25
o
C에서 5~6일, 30

o
C에서 3~5일이었

으며, 대의 길이 25
o
C에서 57.5 mm, 30

o
C에서 92.2 mm,

생체중은 25
o
C에서 43g, 30

o
C에서 50g으로 30

o
C에서 우

수하였다. 고온성인 영지버섯의 특성상 20
o
C 처리에서는

발이가 불가능하였다(Fig. 1, Fig. 2, Table 2). 이러한 결

과는 편각영지버섯의 온도처리별 자실체발생특성 조사에

서 온도가 낮은 조건에서는 생육이 지연되고 28~30
o
C 고

온에서 자실체발생이 우수했다는 결과와 일치하였다(Yu

et al., 2017). 여름철 버섯소비 부진으로 일부 농가에서는

여름철에 생산규모를 줄이는 등, 고소득 버섯작목 복합영

농의 필요성이 제기됨에 따라, 녹각영지버섯을 새송이버

섯 재배사를 이용하여 생산 가능 여부를 확인하고자 시험

Table 1. Chemical compositions of substrates for artificial cultivation of antler shaped G. lucidum

Substrate
pH T-Ca) T-Nb) C/Nc) P2O5 K2O CaO MgO

(1:5) (%)
Oak sawdust 6.0 46.6 0.28 166 0.07 0.22 0.92 0.11

Rice bran 6.6 38.9 2.20 18 4.75 2.28 0.08 1.39
a) 
T-C: Total-Carbon, 

b) 
T-N: Total-Nitrogen, 

c) 
C/N: T-C/T-N

Fig. 1. Antler shaped G. lucidum first appearance by temperature treatment 
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을 실시한 결과 하절기에 새송이버섯 재배사를 녹각영지

버섯 재배에 활용이 가능함을 확인하였다. 

적 요 

여름철 버섯소비 부진으로 일부 농가에서는 여름철에

생산을 중단하는 등, 고소득 버섯작목 복합영농의 필요성

이 제기됨에 따라, 녹각영지버섯을 새송이버섯 재배사를

이용하여 생산 가능 여부를 확인하고자 시험을 실시하였

다. 배지재료로 사용한 참나무톱밥과 미강의 화학적 특성

을 조사한 결과 T-N은 주재료인 참나무톱밥이 0.28%, 영

양원인 미강이 2.2%로 나타났으며, pH는 참나무톱밥 6.0,

미강 6.6로 주재료인 참나무톱밥은 약산성을 나타내었고,

영양원인 미강은 중성을 나타내었다. 녹각영지버섯 자실

체 수량특성을 조사한 결과, 초발이 소요일수는 25
o
C 5~6

일, 30
o
C 3~5일이었으며, 대의 길이는 25

o
C에서 57.5 mm,

30
o
C에서 92.2 mm였고, 생체중은 25

o
C에서 43g, 30

o
C에

서 50 g으로 30
o
C에서 우수하였다. 본 시험을 통하여 하

절기에 새송이버섯 재배사를 녹각영지버섯 재배에 활용이

가능함을 확인하였다. 
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Table 2. Growth characteristics of antler shaped G. lucidum

Temperature
Days for 
pinhead 

formation

Harvest
daysa)

No. of 
Stem

Stipe
length
(mm)

Stipe 
thickness

(mm)

Wt. fruitbody
(g/1,100 ml) Hardness

(g/cm2)

Hunter's value fresh(dried)

L a bfresh dried
20oC - - - - - - - - - -

25oC 5~6 58 6 57.5 10.7 43.8 11.9 2240.4 26.0
(25.3)

12.2
(10.3)

6.8
(6.0)

30oC 3~5 45 10 92.2 14.7 50.4 16.3 3678.0 25.9
(26.9)

11.8
(12.1)

5.3
(7.0)

a)
 Harvest days: Inoculation ~ Harvest

Fig. 2. Antler shaped G. lucidum culture character by
temperature treatment 


