
Ⅰ. 서 론

2020년 3월, 코로나바이러스감염증-19(COVID-19)의 

폭발적인 확산으로 인하여 전국에 있는 학교에서는 정

부의 방침에 따라 개학을 연기하였고, COVID-19는 국

내 교육 현장의 모습도 완전히 바꿔놓았다. 그 이후인 

4월에는 먼저 ‘온라인 개학’을 하고 5월부터는 실제 

등교도 시작됐으나 COVID-19가 지속적으로 확산되면
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  ABSTRACT 

The purpose of this study is to investigate the effect of science classes using elementary school distance science classes 
on science academic achievement and creative personality. The research group and non-research group were selected for 6th 
grade elementary school students. After 10 weeks of experimental treatment, science classes were conducted with the 
contents of the elementary school science section, ‘Changes of the seasons’. In the three domains of ‘knowledge’, ‘inquiry’, 
and ‘attitude’, which are sub-domains of science academic achievement, as a result of the pre-post test, there was a positive 
effect in ‘inquiry’ and ‘attitude’, which are sub-domains of science academic achievement. However, it was found that there 
was no positive effect in 'knowledge', a sub-domain of academic achievement. However, it was found that there was a 
positive effect in the overall test result of academic achievement. Therefore, it is interpreted that science classes using 
elementary school distance science classes had an effect on academic achievement. There was a significant effect in the 
sub-domains of the creative personality test, 'persistence/obsession', 'self-confidence', 'humor', 'imagination', 'openness', 
'adventure', and 'independence'. However, it was found that there was no effect in the sub-domain ‘curiosity’. The overall 
test results of the creative personality test showed a significant effect. Therefore, it is interpreted that science classes using 
elementary school distance science classes are effective in cultivating creative personality. Students' perceptions of science 
classes using elementary school distance science classes also showed positive responses.
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서 현재까지 등교 수업과 원격 수업이 병행되고 있는 

실정이다. 이에 COVID-19로 인한 교육계는 비대면 원

격수업을 통해 기존의 전통적 수업방식에서 벗어나 학

교 특성에 맞는 원격수업을 시행하고자 하였으며, 지
금까지의 교육을 되돌아보고 미래 사회의 교육을 대비

하기 위한 새로운 교육형식에 대한 교육적 전환점을 

제시하였다. 원격수업은 다양한 형태로 제공되는데 대

체로 기본적인 콘텐츠 활용 중심 수업, 과제중심수업 

그리고 실시간 쌍방향 수업으로 각 학교별로 규모와 

현장의 상황을 반영하여 알맞은 형태의 수업과 플랫폼

을 구축하여 진행한다. 원격수업의 방법은 COVID-19 
이전에도 실시하고 있었으나 대부분 대면수업을 기본

으로 비대면 온라인 수업의 보조를 이루는 형태였으며 

COVID-19의 초기에도 수업시수를 이수하기 위한 형

식적인 콘텐츠 중심 수업이 대부분이었다. 그러나 실

시간 원격수업은 교육플랫폼을 구축하여 대면수업과 

동일하게 이루어지는 것으로 현재 교육현장에서는 구

글 미트, MS팀스, ZOOM, 시스코 Webex 등을 활용하

여 채팅이나 화상회의를 통해 동시에 대화하거나 의견

을 주고받는 실시간 쌍방향 기능을 활용하여 기존의 

일방적인 지식의 전달채널인 온라인 학습의 문제점을 

해결하고자 하였다. 그러므로 원격수업은 기존 방식의 

같은 공간과 시간에서 이루어지는 수업과는 다르게 교

사와 학생 사이에서 이루어지는 교수·학습 활동이 다

른 공간과 시간에서 이루어지는 형태의 모든 수업을 

의미하며(교육부, 2020), 이러한 원격수업은 교사와 학

생이 서로 분리된 공간에서 원격 의사소통방식(distance 
communication)을 통해 학습하는 교수·학습활동이므로 

원하는 장소와 공간에서 학습자가 자기 주도적으로 학

습하는 개별학습의 한 형태라 할 수 있다. 정부에서도 

이러한 원격학습의 제도적 정착을 위한 교육적 보안책

으로 「초중등교육법」제23조 제2항 및 제24조 제2항, 
같은 법 시행령 제48조 제4항과 같은 법규를 정비하여 

정보통신매체를 이용하여 수업을 운영할 수 있도록 법

령을 개정 명시하고(정순원, 2020), 학생의 학습권 보

장을 위한 다양한 원격학습 플랫폼 개발 및 보급을 통

해 현장 교육 정착에 힘쓰고 있다. 또한 교육현장의 우

수한 인프라와 네트워크를 바탕으로 장기간 지속적으

로 e러닝 정책과 관련 산업 발전을 지원하였고, 학교 

현장에서도 교사 연수를 비롯하여 대학 평가 지표에 

이르기까지 실질적인 교수학습 개선을 위해 멀티미디

어 교육, e러닝, 블렌디드 러닝, 플립 러닝, 스마트 교

육, 유비쿼터스 교육 등을 강조하였다(김상미, 2020). 
그러나 장기화된 코로나 시대 학습자는 단순한 콘텐츠 

활용중심 온라인 학습이 아닌 교육플랫폼을 활용한 실

시간 쌍방향 원격수업을 확대 시행하는 것을 요구하고 

있다. 이는 일방적인 교사중심의 원격수업에서 학습에 

능동적인 참여자로서의 수업의 전환에 대한 필요로 실

시간 쌍방향 원격학습은 실시간 수업 플랫폼을 활용하

여 교사와 학생 간에 비대면 화상 수업을 진행하고 실

시간 토론 및 소통과 같은 즉각적인 피드백을 부여할 

수 있는 수업방식으로 기존의 일방적인 온라인 수업방

식과는 차별점이 있기 때문이다. 
과학교육의 궁극적인 목표는 ‘자연 현상과 사물에 

대하여 호기심과 흥미를 가지고, 과학의 핵심 개념에 

대한 이해와 탐구 능력의 함양을 통하여, 개인과 사회

의 문제를 과학적이고 창의적으로 해결하기 위한 과학

적소양을 기른다.’라고 제시되어 있다(교육부, 2020). 
이에 원격수업이 COVID-19 사태로 중요한 수업 방법

이 되었고, 향후 지속될 것이라는 전망속에서 단순히 

보조 수단으로서가 아닌 정식적인 학교 수업으로서의 

과학교과의 원격수업이 전통적인 대면 수업과 비교했

을 때 학생들에게 어떤 영향을 주는지에 대해 교과별, 
분야별 체계적인 연구가 필요한 시점이라고 할 수 있다.

그러므로 과학교과에서의 원격수업의 효과를 증가

시키기 위해서는 단순히 실시간 쌍방향 원격수업이라

는 수업의 형태만을 명명하거나 수업시수만을 채우는 

과학수업이 아닌 실질적으로 학생이 학습 주도권을 형

성하고 교육적 주체로서 위치를 확립하는 수업계획을 

수립하도록 하는 것이 필요하다. 또한 다양한 원격학

습의 방법 중에서도 비대면으로 실시하는 콘텐츠 중심

의 학습형태는 학습자를 수동적 참여자로 전락시킬 수 

있으므로 실시간 쌍방향 원격수업을 통해 적극적인 학

습자로서로의 전환은 과학학업성취도 및 과학교과에

서의 궁극적인 목적인 창의적 인성의 함양과도 연결된

다고 할 수 있다. 
이러한 원격학습에 대한 국내의 선행연구에서 살펴보

면 코로나 팬데믹 이후의 연구(강미애와 남성욱, 2020; 
권점례, 2020; 권정민, 2021; 박경태, 2020; 박상훈 외, 
2020; 박형민과 임채성, 2021; 이수희, 2020; 이용섭b, 
2021; 한국교육학술정보원, 2020)가 있었다. 대부분의 

연구는 대체로 원격학습에 대한 탐색을 하는 연구가 
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대부분이었다. 국내연구인 권혜주(2020)는 e학습터를 

이용한 콘텐츠 중심 과학 수업을 진행하여 학생들의 

학업 성취도와 자기 주도적 학습 능력에 미친 영향을 

분석한 결과에서는 학업 성취도와 자기 주도적 학습 

능력에서 향상된 결과를 도출했다. 권연정(2021)의 ‘코
로나-19 상황 실시간 화상원격수업에서 예비유아교사

가 인식하는 학습실재감이 학업성취도에 미치는 영향’
의 연구결과에서는 학생들이 학습실재감 함양과 학업

성취도 향상에 긍정적인 영향을 미쳤다고 밝히고 있

다. 이준희(2020)은 과학과 온라인 수업에 대한 초등학

생의 인식 연구 결과에서는 학생들의 만족도는 유의미

한 결과를 도출하였다. 조아라와 노석준(2013)의 ‘원격

대학에서 학습자의 자기주도적 학습능력, 학습몰입, 
학습태도, 학습만족도, 학업성취도 간의 관계 분석’의 

연구결과에서는 원격대학생들은 자기주도적 학습능

력, 학습몰입, 학습태도에 정적인 영향을 미쳤으나 학

업성취도에는 긍정적인 영향을 미치지 않았다고 밝히

고 있다. 또한 김정주(2013)의 연구결과에서는 지각된 

학업성취를 매개로 하여 사이버 교육만족도에 긍정적

인 영향이 있었다고 해석하고 있다. 이용섭(2021a)의 

연구에 의하면 미래의 한 수업의 형태는 메타버스를 

활용한 수업이 현장교육에서 도입될 것이라고 예견하

고 있다. 또한 이용섭(2021a)의 연구인 ‘온라인 과학수

업에서 초등예비교사의 학습몰입에 영향을 미치는 요

인 연구’에서는 온라인 과학수업이 학생들의 학습몰입

에 긍정적인 영향을 미치고 있다고 설명하고 있다. 
국외의 선행연구에서 살펴보면 Gamtso & Halpin(2018)

의 연구결과에서는 일련의 혁신적인 기술과 교육 모델

(온라인 스크린 캐스트, 트위터 대화 및 임베디드 사서 

포함)을 통해 과학 담론에 비 과학 전공을 참여시키고 

평판이 좋은 온라인 과학 자료에 액세스하고 평가하도

록 장려했다. Moses et al. (2022)의 연구에서는 온라인 

가제트의 가용성과 기능 및 온라인 학습 사용 사이에 

통계적으로 유의한 관계가 있다는 것을 발견했다고 밝

히고 있다. He et al. (2022)의 연구에서는 장애인들에게 

포괄적이고 접근 가능한 온라인 과정을 구현하도록 동

기를 부여해야 한다고 주장했다. Abdullah et al. (2022)의 

연구에서는 온라인 학습에 대한 숙련도가 높아짐에 따

라 사용 의도가 높아지고 있다고 설명하고 있다. Chen 
et al. (2020)의 연구에서는 호주의 고등 교육 기관은 거

리, 일정의 제약으로 인해 캠퍼스에서 수업에 참석할 수 

없는 학생들에게 유연성을 제공하기 위해 온라인 시스

템을 제공해야 한다고 밝히고 있다. Lusardi & Haroldson 
(2021)의 연구는 원거리 강의가 학생들에게 전달되는 경

우, CD-ROM이나 웹 사이트의 비디오 콘텐츠와 같이 수

업 후 복습할 자료를 제공해야 할 필요성이 있다고 주장

하고 있다. LePage(1996)의 연구에서는 교육이 양방향 

화상 회의를 통해 실시된 프로젝트에 대해 설명하는 것

으로 학생들에게 의사소통에 도움을 주게 된다고 설명

하고 있다. 대부분의 외국 선행연구 사례는 원격(온라

인) 수업에 대한 기반시설 확충과 시스템 확보에 주안을 

두고 있는 것으로 보여지며 코로나 팬데믹으로 인하여 

학습방법의 전환에 대해 여러 가지 환경을 고려해야 함

을 제시해 준다고 볼 수 있다.
이와 같은 선행연구를 통해 새로운 교육환경에서의 

원격수업 경험이 교사와 학생 모두에게 교육적으로 시

사하는 바가 많음을 알 수 있다. 그러나 그럼에도 여전

히 초등학교 과학과의 교과특성에 대한 교수방법을 적

용하여 원격수업을 통한 과학적 탐구 및 본질에 대한 

연구는 많지 않았으며, 구체적으로 실시간 쌍방향 원

격수업을 통해 학생들은 학업성취도 및 과학교과교육

의 궁극적 목적인 창의적 인성과의 변화관계를 살펴본 

연구는 거의 찾아 볼 수 없었다. 이에 Zoom을 활용한 

실시간 쌍방향 원격수업을 10회 이상 실시한 후 학생

들의 학업성취도와 창의적 인성에 미치는 영향을 살펴

보고, 아울러 과학수업에 대한 인식조사를 통해 실시

간 쌍방향 원격수업의 상호 연결성과 배움 중심에 기

반한 과학과 원격수업의 방향에 새로운 관점을 제시하

는데 목적을 둔다.
따라서 본 연구에서는 실시한 원격수업을 실시한 

수업과 다른 형태의 수업을 비교하여 과학 학업성취도

와 창의적 인성에 미치는 효과를 알아보고 과학과 원

격수업을 개선방안에 대해 제안하고자 다음과 같은 연

구문제를 설정하였다.
첫째, 초등학교 원격 과학수업이 과학 학업성취도

에 미치는 효과는 어떠한가?
둘째, 초등학교 원격 과학수업은 창의적 인성에 어

떤 효과를 미치는가?
셋째, 초등학교 원격 과학수업에서 과학 수업에 대

한 인식은 어떠한가?
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Ⅱ. 연구 방법

1. 연구 절차

원격수업에 대한 선행 연구들을 고찰한 후 연구 집

단과 비교 집단을 선정하였으며, 연구의 진행절차에서 

학생들의 인권에 관련된 내용은 학생들의 동의를 얻은 

후 본 연구를 시작하였다. 연구의 대상은 초등학교 6
학년 2개 반을 선정하였다. 교사 변인 통제를 위해 실

험자를 선정하여 연구시작 전과 연구과정에서 6회에 

거쳐 수업에 대한 변인통제, 실험내용, 기타 연구와 관

련 있는 사안에 대해 협의회를 가졌다. 실험처치의 내

용은 초등학교 6학년 2학기 ‘계절의 변화’ 단원을 설

정하였으며 연구를 시작하기 전과 후에 연구집단과 비

교 집단의 학업 성취도 검사, 그리고 창의적 인성검사

를 실시했고 결과를 분석하였다.

2. 연구 시기 및 대상

본 연구는 2021년 9월부터 10주에 거쳐 실험처치 

과정을 거치게 하였다. 연구의 대상은 D광역시의 G초

등학교의 6학년 40명을 대상으로 1개 반 20명은 원격 

과학수업을 적용하는 연구 집단으로, 또 다른 1개 반 

20명은 일반적인 과학수업을 적용하는 비교 집단으로 

선정하였다. 연구 대상이 있는 학교는 시내 중심지에

서 조금 떨어진 도심 외곽지역이며 학생들의 가정은 

대체로 사회, 경제적으로 보통 수준으로, 학생들의 기

초학력은 대체로 중간 정도이다. 연구 집단과 비교 집

단의 학급 편성은 학업 성취도, 가정환경, 성별 등을 

고려하여 편성된 학급이다.
본 연구는 10차시의 수업을 통해 과학학업성취도 

및 창의적 인성을 측정한 것으로 이는 각 지역마다 코

로나 상황 및 외부요인이 다를 수 있으므로 일반적인 

결과로 해석할 수 없는 연구의 제한점을 둔다. 본 연구

는 검증된 과학학업성취도 검사지와 창의적 인성 검사

지를 처치 활용하여 연구결과를 분석하였으며, 연구 

집단 대상으로 원격학습 방법을 활용하여 과학수업을 

실시하였다. 

3. 검사도구

가. 과학학업성취도 검사

본 연구에서 학생들의 학업성취도는 D광역시 교육

청에서 개발한 학업성취도 검사문항을 전문가 집단을 

구성하여 각 문항에 대한 내용타당도 검증을 거쳐 실

험처치에 활용하였으며, 사전 학업성취도 검사는 본 

연구의 실험처치의 주제와 관련한 선수단원인 6학년 1
학기 2. ‘지구와 달의 운동’ 단원에서 총 10문항으로 

구성하였다. 사후 학업성취도 검사는 2. ‘계절의 변화’ 
단원에서 총 10문항으로 구성하였다. 

학업성취도 사전검사 문항은 3개 영역 ㉠ 지식: 하
루 동안 지구의 움직임, 지구의 공전, 계절에 따라 보

이는 별자리(1,3,7) ㉡ 탐구: 달의 위치 관측, 달 위치 

변화, 달의 운동 모형, 보이지 않는 별자리(2,4,6,9) ㉢ 

관찰 : 여러 날 동안 달의 모양, 낮과 밤, 같은 장소 달 

관측(5,8,10)으로 실시하였다. 사후 검사 문항도 3개 영

역으로 ㉠ 지식 : 태양고도 측정방법, 계절별 기온 변

화실험 설계 및 결과 이해 문항(1,4,5), ㉡ 탐구 : 하루 

동안 태양고도와 그림자 길이, 기온변화 그래프 해석, 
계절별 기온변화 실험 결과 해석(2,3,6,7), ㉢ 관찰 : 계
절에 따른 변화 알기, 지구 자천축의 기울기와 계절의 

변화 관계 찾기(8,9,10)로 구성하였다. 

나. 창의적 인성 검사

하주현(2000)이 개발한 검사지로 창의적 하위요소

인 호기심, 자기 확신, 상상, 인내/집착, 독립성, 모험

심, 개방성, 유머감 등 8개의 요인으로 구성되어 있으

며, 총 30개 문항으로 각 문항은 5점 척도로 이루어져 

있다. 각 하위 요소별 신뢰도는 .53∼.84이었으며, 문항 

전체의 신뢰도 계수는 .92이었다. 다음은 요인별로 신

뢰도 값은 제시한 것이다(Table 1).

다. 원격수업을 통한 과학수업 후 학습자들의 

인식 반응

원격수업을 활용한 과학 수업을 연구 집단에 적용

한 뒤 학습자들의 인식 반응을 알아보기 위해 설문지

를 통한 결과를 분석하였다. 설문지 형태는 리커트 5
점 척도 방식으로 4가지의 영역으로 구분하여 학생들

에게 반응에 대한 인식을 응답하게 하였다. ‘학습의 흥



136초등학교 원격 과학수업이 과학 학업성취도 및 창의적 인성에 미치는 효과

미 영역’에 대한 영역으로 학생들의 흥미에 관한 정도

를 묻는 질문, 학생들이 수업에 참여한 정도를 알아보

는 ‘학습의 참여도 영역’과 주어진 과제를 모둠별로 

어느 정도 이해했느냐를 알아볼 수 있는 ‘이해도 영

역’, ‘학습의 친밀도 영역’으로 학습에 대한 친밀도를 

알아볼 수 있는 문항으로 작성하였다. 이러한 문항은 

5명의 전문가 집단을 구성하여 각 문항에 대한 내용타

당도 검정의 절차를 거쳤다. 

4. 수업 과정 및 처치

본 연구는 원격수업이 학생들의 학업성취도 및 창

의적 인성에 미치는 효과를 알아보기 위해 사전-사후 

통제집단 설계에 따라 연구를 진행하였다. 연구집단은 

원격 수업을 실시하고, 비교 집단은 오프라인 대면 수

업을 실시했다. 연구집단과 비교 집단의 학습내용은 

교과서 및 교사용 지도를 기반으로 같은 내용으로 실

시하였으며 기간은 10차시로 진행하였다. 비교 집단은 

등교하는 날에 학교 현장에서 오프라인 대면 수업을 

진행하고, 수업에 투입된 자료는 연구집단과 동일한 

자료를 활용하였으며, 연구 집단은 등교하지 않는 날

에 원격수업으로 ZOOM을 활용하여 수업을 진행하는 

것으로 설계했다. 연구집단은 원격수업을 실시하기 전 

필요한 준비물은 사전 제공되었으며, 원격수업 운영 

방법상 주간학습안내를 통해 수업진행계획에 대한 계

획서를 통해 미리 안내되었다.
본 연구의 수업 단원은 6학년 2학기 ‘계절의 변화’ 

단원으로 원격수업과 오프라인 대면 수업에서 동질한 

수업을 적용하기 적합하다고 판단하였다. 세부적인 수

업내용은 계절에 따라 달라지는 자연의 모습 알아보

기, 하루 동안의 태양고도, 그림자 길이, 기온은 서로 

어떤 관계가 있을까요?, 계절에 따라 태양의 남중 고

도와 낮의 길이는 어떻게 달라질까요?, 계절에 따라 

기온이 달라지는 까닭은 무엇일까요?, 계절의 변화가 

생기는 까닭은 무엇일까요?, 나만의 태양고도 측정기 

만들기, 계절의 변화를 정리해 볼까요? 등의 차시로 

구성되어 있으며 원격학습 실시 방법에 대한 사전 안

내를 통해 학생들이 준비를 할 수 있도록 하였으며 수

업 전 등교주간에 원격학습 진행시 학습에 필요한 준

비물을 제공하였다.

Ⅲ. 연구 결과 및 논의

본 연구에서는 원격수업을 활용한 과학수업이 과학

학업성취도 및 창의적 인성에 미치는 효과를 검증하고

자 하였다. 원격수업을 활용한 과학수업을 적용하기 

위해 자료 수집 및 문헌 조사를 하고 수업 내용을 선

정하였으며, 원격수업을 활용할 수 있는 수업안을 구

안하여 과학수업에 적용하였다. 

1. 초등학교 원격 과학수업이 과학학업성취도에 
미치는 효과

연구 집단과 비교 집단의 과학 학업성취의 사전-사
후검사의 t검정 결과는 Table 2과 같다. 과학 학업성취

도의 사전-사후 검사 결과를 ㉠ 지식, ㉡ 탐구, ㉢ 관찰

의 3영역으로 나누어 결과를 나타내었다(Table 2). 

Table 1. Elements of creative personality and reliability
변인 하위요인 해당문항 문항수 Cronbach’ α

창의적 인성

인내/집착 5,16,17,23*,30 5 .84

자기확신 2,12,1315,21 5 .82

유머감 4,9,18,29 4 .80

호기심 3,6,10,25 4 .75

상상 11,26,27,28 4 .73

개방성 7,19,20,22 4 .61

모험심 8,14 2 .53

독립성 1,24 2 .65

문항전체 30 .92
*은 역산 문항임
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과학과 학업성취도는 지식, 탐구, 관찰의 3개의 영역

으로 구분하여 사전-사후 결과를 나타내었다. 초등학생

들을 대상으로 원격수업을 활용한 과학수업이 학업성

취도에 미치는 효과를 분석한 결과는 Table 2와 같다. 
과학 학업성취도의 3개 영역에서도 사전검사 결과는 

두 집단간에는 동질적인 집단임을 확인하였다(p>.05). 
과학 학업성취도의 사후 결과의 하위 영역인 ‘탐구’, 
‘관찰’ 요소에서는 유의수준 .05에서 유의미한 결과를 

나타내었다(p<.05)의 전체 검사 결과에서도 유의미한 

차이가 나타나지 않았다. 그러나 하위 요소인 ‘지식’에
서는 유의미한 효과가 없는 것으로 나타났다. 학업성취

인 전체값에서는 유의수준 .05에서 유의미한 결과를 나

타내었다. 따라서 원격수업을 활용한 과학수업이 과학

학업성취도에 긍정적인 효과가 있었다고 해석된다.
이러한 결과는 원격 수업에서 지식적인 개념 등을 

묻는 문항에서는 유의미한 차이가 없었다는 것은 지식

에 대한 값을 제공하는 물음에는 취약하다고 해석된

다. 또한 학습을 원활하게 이루어질 수 있는 물리적 환

경과 학습에 도움을 주는 인적 요인이 적어서 학업성

취도의 지식(개념)에 긍정적인 영향을 미치기에는 아

직은 제반 여건이 미흡하다고 해석된다. 
이러한 결과는 선행연구(권연정, 2021; 김정주, 2013)

의 연구결과에서 나타난 원격학습이 학업성취도에 유의

미한 영향을 미쳤다고 밝히고 있는 연구결과와 일치한

다. 그러나 조아라와 노석준(2013)의 연구에서는 방송통

신대학교 대학생들의 원격수업이 학업성취도에 긍정적

인 영향을 미치지 못했다는 결과와는 상반되는 결과이

다. 이러한 연구결과의 차이는 연구대상과 환경의 차이

에서 오는 것이라 예상한다. 

2. 초등학교 원격 과학수업이 창의적 인성에 미
치는 효과

연구 집단과 비교 집단의 창의적 인성의 사전-사후

검사의 t검정 결과는 Table 3과 같다. 초등 6학년 학생

들을 대상으로 원격수업을 활용한 과학수업이 창의적 

인성에 미치는 효과를 분석한 결과는 다음과 같다

(Table 3). Table 3과 같이 창의적 인성의 사전검사에서

는 연구 집단과 비교 집단은 동질적인 집단임을 알 수 

있었다. 원격수업을 활용한 과학수업에서 창의적 인성

의 사후검사 결과에서는 하위요소인 인내/집착, 자기

확신, 유머감, 상상, 개방성, 모험심, 독립성은 유의수

준 .05에서 유의미한 차이가 있는 것으로 나타났다

(p<.05). 전체적인 창의적 인성검사 결과에서는 유의수

준 .05에서 유의미한 효과가 있는 것으로 나타났다. 
그러나 원격수업을 활용한 과학수업에서 창의적 인

성의 하위 영역인 ‘호기심’ 에서는 유의미한 효과가 

Table 2. Pre-post test results of science academic achievement
구   분 사전-사후 집단구분 N 평균 표준 편차 t p

지식㉠

사전검사
연구 집단 20 3.42 1.14

1.222 .229
비교 집단 20 2.83 1.80

사후검사
연구 집단 20 4.17 .85

1.629 .112
비교 집단 20 3.58 1.35

탐구㉡

사전검사
연구 집단 20 3.38 1.15

.170 .866
비교 집단 20 3.31 1.17

사후검사
연구 집단 20 4.25 .75

2.737 .009
비교 집단 20 3.56 .84

관찰㉢

사전검사
연구 집단 20 3.58 1.11

.000 1.000
비교 집단 20 3.58 1.35

사후검사
연구 집단 20 4.58 .92

2.734 .009
비교 집단 20 3.58 1.35

학업성취도

(㉠+㉡+㉢)

사전검사
연구 집단 20 3.46 .59

.920 .363
비교 집단 20 3.24 .87

사후검사
연구 집단 20 4.33 .64

3.335 .002
비교 집단 20 3.58 .79
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없는 것으로 나타났다(p>.05). 이러한 호기심에 대한 

결과는 초등학생 대부분이 스마트폰과 컴퓨터를 상시

적으로 활용하고 있어 스마트 기기에 대한 호기심은 

적을 수 밖에 없을 것이다. 그러나 학생들의 호기심을 

자극시키는 교육내용의 컨텐츠로 학습자의 흥미를 유

발하는 교육플랫폼을 제공한다면 학생들의 호기심은 

다르게 나타날 가능성이 있다고 보아진다. 따라서 원

격수업을 활용한 과학수업은 창의적 인성 함양에는 효

과적이라 해석할 수 있다. 이러한 연구결과는 아직까

지 찾아 볼 수 없어 선행연구와의 대등성과 차별성을 

Table 3. Pre-post test results of creative personality
구  분 사전-사후 집단  구분 N 평균 표준편차 t p

인내/집착㉠

사전검사
연구 집단 20 3.63 .79

.553 .584
비교 집단 20 3.49 .82

사후검사
연구 집단 20 4.16 .65

2.584 .014
비교 집단 20 3.56 .81

자기확신㉡

사전검사
연구 집단 20 4.19 .55

1.668 .104
비교 집단 20 3.85 .73

사후검사
연구 집단 20 4.51 .44

2.908 .006
비교 집단 20 3.880 .86

유머감㉢

사전검사
연구 집단 20 3.69 .62

.112 .911
비교 집단 20 3.71 .78

사후검사
연구 집단 20 4.21 .55

2.289 .028
비교 집단 20 3.66 .92

호기심㉣

사전검사
연구 집단 20 3.71 .66

.414 .682
비교 집단 20 3.61 .86

사후검사
연구 집단 20 4.19 .61

1.755 .087
비교 집단 20 3.76 .89

상상㉤

사전검사
연구 집단 20 3.39 1.04

.163 .872
비교 집단 20 3.44 .90

사후검사
연구 집단 20 4.00 .77

2.781 .008
비교 집단 20 3.30 .82

개방성㉥

사전검사
연구 집단 20 3.80 .67

1.285 .206
비교 집단 20 3.50 .80

사후검사
연구 집단 20 4.26 .59

4.143 .000
비교 집단 20 3.30 .86

모험심㉦

사전검사
연구 집단 20 3.93 .73

1.548 .130
비교 집단 20 3.53 .90

사후검사
연구 집단 20 4.33 .63

3.110 .004
비교 집단 20 3.45 1.09

독립성㉧

사전검사
연구 집단 20 3.33 .52

.634 .530
비교 집단 20 3.18 .92

사후검사
연구 집단 20 4.38 .53

3.835 .000
비교 집단 24 3.23 1.23

창의적 인성

㉠+㉡+㉢+㉣+㉤+
㉥+㉦+㉧

사전검사
연구 집단 24 3.78 .59

1.149 .258
비교 집단 24 3.52 .79

사후검사
연구 집단 24 4.25 .51

3.493 .001
비교 집단 24 3.52 .79
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부각시켜 진술하지는 못했다.
코로나19의 팬데믹이 시작되어 지금까지 2여년이 

지났다. 코로나 이전에도 원격수업, 온라인 수업 등의 

비대면 수업이 있어 왔지만 전격적으로 학습형태를 바

꾸지 않으면 안되는 상황이 되었기 때문에 교육플랫폼

을 개발하여 검증하는 절차를 거칠 수 있는 시간적 여

유가 많지 않았다고 보여진다. 따라서 비대면 수업에 

대한 효과적인 검증절차와 다양한 학습교육플랫폼을 

개발하여 교육현장에서 착근을 하기까지는 많은 노력

이 필요하다고 보여진다. 특히 인지적 영역 뿐만아니

라 정의적 영역에서도 비대면 학습의 효과를 검증할 

시간적 여유가 필요하다.

3. 초등학교 원격 과학수업에 대한 초등학생들의 
인식 변화

초등학생들의 원격수업을 활용한 과학수업에 대한 

반응이 긍정적인 것으로 나타났다. 설문지는 리커트 5
점 척도 방식으로 구성하였다. 본 설문지는 학습의 흥

미도 영역, 학습의 참여도 영역, 학습의 이해도 영역, 

학습자의 친밀도 영역으로 나누어져 있다. 이에 대한 

설문내용을 분석하였다(Table 4).
Table 4에서 보는 바와 같이 ‘학습의 흥미도 영역’에

서는 90%가 원격수업이 흥미가 있다고 응답하였다. 
이는 원격수업이 초등학생들에게 흥미를 유발하였다

고 볼 수 있다. ‘학습의 참여도 영역’에서는 100%가 원

격수업에 참여하였다고 해석할 수 있다. ‘학습의 이해

도 영역’ 에서는 50%가 원격수업이 학습 내용을 이해

하는데 도움이 되었다는 반응이었다. 이는 원격수업이 

학습내용을 이해하는 데 어려움이 있음을 나타낸다고 

해석된다. ‘학습자의 친밀도 영역’ 에서는 100%가 원

격수업이 친밀감이 있다고 반응하였다. 이는 평소에 

스마트 기기를 가까이 하고 있는 생활습관에 관련이 

있다고 보여진다.
비대면 강의방식으로 대학생을 대상으로 LMS 시스

템을 활용하여 강의가 많아지고 있는 실정이다. 이러

한 연구결과는 초등학생들이 원격수업에 대한 호기심

이 적은 것에서도 본 연구결과로 해석이 가능하다고 

보여진다. 초등학생들의 발달 연령에 적합한 교육플랫

폼을 개발하여 호기심을 가져올 수 있는 컨텐츠를 개

Table 4. Perception survey of elementary students on real-time interactive distance classes
영        역 설  문  내  용 응  답  내  용 N(명) %

흥미도 영역
☆ 원격수업을 활용한 과학수업을 흥미 있게 

학습하는가?

① 매우 그렇다. 14 70

② 그렇다. 4 20

③ 보통이다. 2 10

④ 그렇지 않다. 0 0

⑤ 전혀 그렇지 않다. 0 0

학습의 참여도 영역 
☆ 원격수업을 활용한 과학수업에 적극적으로 

참여하였는가?

① 매우 그렇다. 10 50

② 그렇다. 2 10

③ 보통이다. 8 40

④ 그렇지 않다. 0 0

⑤ 전혀 그렇지 않다. 0 0

학습의 이해도 영역 
☆ 원격수업을 활용한 과학수업이 학습 내용

을 쉽게 이해할 수 있었는가?

① 매우 그렇다. 5 25

② 그렇다. 1 5

③ 보통이다. 4 20

④ 그렇지 않다. 10 50

⑤ 전혀 그렇지 않다. 0 0

학습자의 친밀도
☆ 다음에도 원격수업을 다른 학습 내용도 공

부하고 싶는가?

① 매우 그렇다. 5 25

② 그렇다. 5 25

③ 보통이다. 10 50

④ 그렇지 않다. 0 0

⑤ 전혀 그렇지 않다. 0 0



140초등학교 원격 과학수업이 과학 학업성취도 및 창의적 인성에 미치는 효과

발하여 학습한다면 학습의 효과와 원격수업에 대한 호

기심을 상승시킬 수 있을 것으로 본다.

Ⅳ. 결론 및 제언

본 연구는 원격수업을 활용한 과학수업이 학업성취

도 및 창의적 인성에 미치는 효과를 알아보기 위한 것

이다. 초등학생에게 원격수업에 대한 실험적 시도는 

어떤 결과를 나타내는 가에 관심을 갖고 연구를 시작

하게 되었다. 이러한 결과는 코로나 19와 같은 팬데믹 

현상에 미리 대처할 수 있는 학습 방법을 찾고자 하였

다. 이에 대한 연구결과는 다음과 같다.
첫째, 원격수업을 활용한 과학수업이 과학학업성취

도에 유의미한 효과가 있는 것으로 나타났다. 이러한 

결과는 대면수업처럼 면 대면으로 마주 본 상황에서 

수업이 진행된다는 점과 학생의 학습의 습득 정도를 

교사가 지속해서 관찰하고 반영하여 수업을 이끌어나

가기 때문에 과학 학업 성취도 효과가 긍정적으로 나

타난 것으로 해석된다. 
둘째, 원격수업을 활용한 과학수업이 창의적 인성

에는 긍정적인 영향을 미쳤다. 이러한 결과는 대면수

업에서 느낄 수 있는 수업에 대한 부담감 혹은 수업에 

대한 즐거움이 있을 수 있으므로 초등학교 고학년의 

경우 전자기기를 활용한 수업에 매우 즐겁게 접하는 

성향이 있어 이러한 연구결과가 나타났다고 해석된다.
셋째, 원격수업을 활용한 과학수업은 학생들에게 

긍정적인 효과가 있었다. 이러한 결과는 제한적 공간

에서 수업을 하는 답답함을 호소하는 학생들이 있는 

것으로 보아 담임교사와의 대면을 꺼려하는 성향과도 

일치성이 있을 것으로 해석된다. 
끝으로 본 연구에서 원격수업이 창의적 인성에 미

치는 영향을 초등학생들을 대상으로 연구한 결과를 중

등학생에게 일반화하기에는 무리가 있을 수 있지만 차

후에 중등학생 및 대학생을 대상으로 창의적 인성의 

효과에 실험적 연구가 필요함을 제언해 본다.

국문요약

본 연구는 초등학교 원격 과학수업이 과학 학업성

취도와 창의적 인성에 미치는 효과를 알아보는 것이

다. 초등학교 6학년을 대상으로 연구반과 비교반을 선

정하여 연구를 하게 되었다. 실험처치는 10주에 거쳐 

초등학교 과학과 ‘계절의 변화’ 단원의 내용으로 과학

수업을 하였다. 과학 학업성취도의 하위 영역의 사후 

검사 결과에서는 ‘탐구’, ‘태도’에서는 유의미한 효과

가 있었다. 그러나 학업성취도의 하위 영역인 ‘지식’에
서는 유의미한 효과가 없는 것으로 나타났다. 그러나 

학업성취도의 전체검사 결과에서는 긍정적인 효과가 

있는 것으로 나타났다. 따라서 초등학교 원격 과학수

업은 학업성취도에 효과가 있었다고 해석된다. 창의적 

인성 검사의 하위 영역인 ‘인내/집착’, ‘자기확신’, ‘유
머감’, ‘상상’, ‘개방성’, ‘모험심’, ‘독립성’에서는 유의

미한 효과가 있었다. 그러나 하위 영역인 ‘호기심’에서

는 유의미한 효과가 없는 것으로 나타났다. 그러나 창

의적 인성 검사의 전체 검사결과에서는 유의미한 효과

가 있는 것으로 나타났다. 따라서 초등학교 원격 과학

수업은 창의적 인성 함양에는 효과가 있는 것으로 해

석된다. 초등학교 원격 과학수업에 대한 학생들의 인

식에도 긍정적인 반응을 보였다.

주제어: 초등학교 원격 과학수업, 과학 학업성취도, 창
의적 인성
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