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웹 문서상의 공간 텍스트 위치 맵핑과 질의 기법+ 

(Techniques for Location Mapping and Querying of Geo-Texts
in Web Documents)

하 태 석1), 남 광 우2)*

(Tae Seok Ha and Kwang Woo Nam)

요 약 웹 기술의 발전과 함께 대량의 웹 문서들이 생산되고 있다. 이 웹 문서에는 다양한 공

간적 텍스트들을 포함하고 있으며, 이 텍스트들을 공간정보로 변환함으로서 공간질의로 텍스트 문서
를 검색할 수 있는 기반이 된다. 이러한 공간 텍스트들에는 행정지명이나 관심 지역(POI)이름 뿐만

이 아니라 우편번호나 지역 전화번호 등까지 폭넓은 영역으로 구성되어 있다. 이 논문은 웹 문서내

내에 존재하는 공간 텍스트 정보를 기반으로 위치를 맵핑 할 수 있는 알고리즘들을 제시하고 있다.
이 알고리즘들을 통해 웹 문서들을 일반 웹 단어 기반 문서 검색 뿐만 아니라, 지도상에서 공간 영

역과 텍스트의 복합형태로 해당 지역을 설명하는 문서들을 검색할 수 있게 된다. 마지막으로 이 논

문에서는 제안된 알고리즘들을 이용하여 웹 공간 텍스트 질의 시스템을 구현함으로써 유용함을 보
였다.

핵심주제어 : 지오웹, 공간 텍스트, 위치 맵핑, 웹 문서 공간 질의

Abstract With the development of web technology, large amounts of web documents are

being produced. This web document contains various spatial texts, and by converting these texts
into spatial information, it is the basis for searching for text documents with spatial query.

These spatial texts consist of a wide range of areas, including postal codes and local phone

numbers, as well as administrative place names and POI names. This paper presents algorithms
that can map locations based on spatial text information existing within web documents.

Through these algorithms, web documents can be searched for documents describing the region

on a map rather than a general web search. In this paper, we demonstrated the presented
algorithms are useful by implementing a web geo-text query system.

Keywords : geoweb, geo-text, location mapping, web document spatial queries
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1. 서 론

인터넷상의 웹 문서들은 함축적이거나 명시적

으로 다양한 공간정보를 포함하고 있다(Lee,

2018). 예를 들면 뉴스나 블로그의 내용 중에 '군

산시'나 '다보탑' 등의 단어가 존재한다고 가정

하자. 이 단어들은 우리나라 사람들 대부분이 아

는 명사들에 속하며 지도상의 특정 영역이나 특

정 지점을 명확하게 특정할 수 있다. 즉, '군산시

'나 '다보탑'이라는 텍스트를 이용하여 공간정보

로 변환할 수 있다는 것을 의미한다. 이러한 공

간정보로 유추할 수 있는 텍스트 정보를 공간 텍

스트(geo-text)라고 하며, 공간 텍스트와 공간정

보의 변환성을 이용하여 지도상에서 그 지역에

대한 문서를 검색하고자 할 때 공간 지역질의 결

과로 검색되도록 할 수 있다(Borges, 2006, Ha,

2010, Borges et al., 2007, Cui et al., 2019). 앞의

예와 같이 공간 텍스트들을 포함하고 있어 공간

정보로 변환이 가능한 웹 문서들을 지오웹

(geoweb) 문서라고 한다.

지오웹 문서들은 텍스트 공간정보를 실제 공간

정보로 변환할 수 있도록 함으로서 공간정보시스

템을 웹의 영역까지 확장할 수 있게 한다

(Laender et al. 2002, Lee, 2020, McCurley,

2001). 즉, 기존의 GIS와 결합하여 자신과 가까

운 문서의 정보를 검색 또는 관심주제의 문서 내

위치 등을 확인하는데 사용할 수 있다(Cong et

al., 2009, Ma et al., 2020). 텍스트와 지리적 의

미는 웹 페이지에 내에서 어디든지 발생할 수 있

기 때문에 공간정보의 인식은 복잡한 문제를 가

지고 있다(Moon et. al, 2019, Rahimi, 2015,

Yang et al., 2009).

간단하면서도 공간정보를 직접적으로 유추할

수 있는 공간 텍스트 정보들은 주소, 전화번호,

우편번호 등이 있다. 또한, 유명한 산의 이름이나

주요 명소와 같은 관심지역(POI: point-of-

interests)들은 그 자체만으로도 공간좌표로 변환

이 가능하다. 예를 들면 지오웹 문서내에 '설악

산'이나 '경복궁'등의 단어가 존재한다면 그 단

어들은 용이하게 공간좌표로 변환될 수 있다. 그

러나 공간정보 텍스트가 지명이라면, 한 지명이

여러 지역에서 동시에 사용될 수 있기 때문에 더

복잡해진다.

이 논문에서는 공간 텍스트 온톨로지 모델을

제안하여 이를 기반으로 공간정보로 맵핑할 수

있는 프레임워크와 세부적인 알고리즘들을 제시

하고 있다. 또한, 이러한 웹 지역정보에 포함된

공간텍스트들 활용하여 공간 웹 온톨로지 기반의

지오웹 문서들이 데이터베이스에 저장되어 있다

고 할 때 이 문서들에 대한 웹 기반의 공간 텍스

트 질의를 할 수 있는 시스템 제안한다.

2. 공간 텍스트 온톨로지 모델

웹 페이지에는 텍스트로 표현된 다양한 공간정

보를 함께 포함하고 있으며, 이를 이용하여 웹

페이지가 어느 공간적 위치를 대상으로 작성된

것인지 유추할 수 있다. 웹 텍스트에 표현된 공

간정보는 크게 두 가지로 구분될 수 있다

(Martinez-Rodirguez et al., 2020). 첫 번째는 고

유명사 형태의 텍스트로 도시나 지역명, 주소, 또

는 특정 상점의 이름과 같은 관심 지점(POI)들이

해당되며, 두 번째는 전화번호와 같은 숫자형태

의 공간정보의 텍스트들이다. POI 이름과 주소들

은 지금까지 다양한 문헌들에서 다루어졌으나 숫

자 형태의 공간정보 표현은 거의 언급되지 않았

다. 예를들면, 미국의 경우 도시 이름 대신 우편

주소를 함축적인 공간적인 표현으로 빈번하게 사

용한다. 또 다른 예는 전화번호에 있는 지역번호

등도 그러한 예라고 할 수 있다. 우편 번호나 지

역번호는 당연히 강력한 지역의 징표이다. 우편

번호 형태의 텍스트 공간정보는 국가마다 다른

표현 방법을 갖지만 웹 페이지에 직접 적시되어

있으며 계층적 의미까지 포함하고 있으므로 매우

세부적인 위치를 대표한다고 볼 수 있다. 02, 031

과 같은 일반 유선전화 번호는 함축적인 지역 정

보를 가지고 있다. 유선 지역번호는 우편번호 보

다는 넓지만 광역 지역에 따라 별도로 관리하기

때문에 고정된 코드 식별자로써 다른 텍스트 공

간정보와 결합하여 지역적 범위를 한정할 수 있

는 강력한 수단이 될 수 있다. 이 번호는 계좌번

호, 도로번호 숫자들과 혼돈하지 않도록 유선 전

화번호의 패턴을 인식하고 처리를 해야 한다.
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Fig. 1 Ontology model for geo-texts

웹 페이지에서 데이터를 추출하기 위한 여러

가지 방법들이 있다(Embley et al., 1999, Laender

et al. 2002). 이 논문에서는 온톨로지를 기반으로

웹 공간 텍스트 인식을 위한 모델을 제안하고,

이를 기반으로 웹 텍스트로부터 공간정보를 추출

한다.

Fig. 1은 이 논문에서 제안하고 있는 웹 텍스

트의 공간정보 온톨로지 모델을 보이고 있다.

Fig 1에서 공간 클래스는 지리 좌표 공간상에서

공간 영역을 표현하기 위한 방법으로 Geometry

클래스로 표현되며, 이 모델에서는 POI 표현을

중심으로 표현하기 위해 Point와 Polygon 클래스

형태를 지원하고 있다. 공간 텍스트 클래스는

POI 클래스, 주소 클래스, 지명 클래스, 전화번호

클래스, 우편번호 클래스 등으로 구성된다.

공간 텍스트 클래스에서 웹 텍스트상에 나타는

기본 주소 클래스는 고전적인 지번 주소들과 도

로명 주소 형태들로 구성될 수 있다. 지명 클래

스는 고전적인 시/군/구와 읍/면/동 체계 등에서

존재하는 지명들을 키워드 형태로 지원하는 클래

스이다. '군산시', '군산', '수송동' 과 같은 텍스

트가 웹 페이지내에 포함되었다고 할 때, 이 텍

스트로부터 대략적인 웹 페이지 내용이 지칭하는

공간정보를 파악할 수 있다. POI 클래스는 식당

이나 주요 기관의 명칭을 위한 클래스로 큰 지역

적 구분을 표현하는 지명 클래스와는 구분되는

특성이 있다. 우편번호 클래스와 전화번호 클래

스도 공간정보를 유추하기 위해 사용될 수 있다.

우편번호 클래스는 앞 세자리를 이용하여 시/군/

구를 구분할 수 있으며, 전화번호의 지역번호는

광역시/도단위에서 공간정보를 구분할 수 있는

표식이 될 수 있다. 다음 장에서 제안된 온톨로

지 모델을 지원하는 위치 맵핑 및 질의 시스템에

대하여 보다 구체적으로 설명한다.

3. 위치 맵핑 및 질의 시스템과 알고리즘

3.1 시스템 구조

웹 문서의 위치 맵핑 및 질의 시스템은 웹 문

서의 텍스트들을 분석하여 위치를 맵핑하여 텍스

트 정보와 함께 데이터베이스에 저장하는 부분과

사용자들이 웹을 이용하여 관심있는 위치에 대한

웹 문서들을 질의하면 데이터베이스에서 해당 웹

문서를 검색해서 반환하는 부분으로 구성된다.

Fig. 2는 이 논문이 제안하는 위치 맵핑 및 질의

시스템의 구조를 보이고 있다.

Fig. 2 System architecture

이 논문의 위치 맵핑 및 질의 시스템은 크게

지오웹 문서 맵퍼(GeoWeb Document Mapper)와

지오웹 DB 매니저(GeoWeb DB Manager), 그리

고 지오웹 질의 처리기(GeoWeb QP)로 구성된다.

각 구성요소들은 다음과 같은 역할을 수행한다.

· 지오웹 문서 맵퍼(GeoWeb Document Mapper) :

웹 문서를 웹으로부터 다운로드하여, 해당 문

서의 텍스트를 분석하여 위치를 맵핑하고 태깅

한 뒤 GeoWeb DB Manager를 이용하여 DB

에 저장한다.

· 지오웹 DB 매니저(GeoWeb DB Manager) :
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공간 좌표화된 공간텍스트를 포함하는 문서들

의 집합을 관리 저장하고 Geo Web QP으로부

터 입력되는 검색 질의를 수행한다.

· 지오웹 질의 처리기(GeoWeb QP) : Geo Web

User Interfaces부터 공간 영역 질의를 받아

GeoWeb Ranker를 통해 해당 공간영역에 근접

한 순으로 랭킹화된 문서들을 반환한다.

지오웹 문서 맵퍼는 이 논문에서 제안하고 있는

웹 문서 위치 맵핑을 위한 핵심적인 구성요소이

다. Fig. 3은 지오웹 문서 맵퍼의 알고리즘을 보

이고 있다. Table 1은 이해를 돕기위해 Fig. 3

과 이후의 알고리즘에서 사용되는 약자들에 대해

먼저 설명하고 있다.

기호 설 명

vt A vector of texts in a parsed document

vgt A vector of geo-texts in a document

vwgt
A vector of weighted geo-texts by geo-hierachy
weighting

vggt A vector of geo-coordinated geo-texts

vvggt
A vector of documents which were transformed into
vggt

rvvgg
t

A vector of ranked vggt by given query area and
distances from stored documents

q
A geo-text query with a minimum bounding rectangle
area and a keyword

Table 1 Notations

GeoWebDocumentMapper는 Fig. 3의 알고리

즘에서 보이는 것과 같이 지오웹 문서들의 URL

들을 입력으로 받아 위치 맵핑을 수행한 후

GeoWebDBManager를 이용하여 DB에 저장한다.

위의 알고리즘에서 GetDocument는 지오웹 문

서의 URL들을 받아 HTML 태그와 필요 없는

구획 문자들을 제거하고 위치 맵핑에 필수적인

요소들을 파싱하여 변수 doc에 반환한다. 그 다

음 DocumentLocationMapper 함수를 통해 지오

웹 문서 doc의 공간 텍스트를 기반으로 위치맵

핑을 수행하고 공간좌표 형태로 변환된 vggt
(vector of geometrized geo-text)를 반환받는다.

반환된 vggt는 GeoWebDBManager의 insert 함

수를 이용하여 웹 질의를 위해 사용될 수 있게하

기 위해 DB에 저장된다. insert 함수는 저장을

요청한 함수에서 vggt가 잘 저장되었는지 확인

하거나 나중에 직접 문서를 요청할 수 있게 하기

위해 해당 vggt의 데이터베이스내 객체 식별자

들(oid : object identifier)를 반환한다. 마지막으

로 GeoWebDocumentMapper는 다수의 url들을

입력으로 받아 위치맵핍과 데이터베이스 저장을

하므로 해당 결과를 한번에 반환하기 위하여 반

환된 oid를 리스트 자료구조인 VOID(vector of
oids)에 저장한다. 다음 절에서는 위치 맵핑을 위

한 DocumentLocationMapper 알고리즘에 대해서

다음 절에서 좀 더 자세하게 설명한다.

3.2 문서분석기 알고리즘

지오웹 문서의 텍스트들을 이용하여 문서의 공

간적 위치를 추정하는 DocumentLocationMapper

알고리즘은 아래의 Fig. 4에서 보이는 것과 같이

문서분석기(DocumentAnalyzer), 공간계층가중치

분석기(GeoTextHierarchyWeighting), 공간텍스

트좌표변환기(GeoText2Geometry)로 구성되어 있

다.

Algorithm : DocumentLocationMapper

Input : A document doc, A query q

Output : Vector of Geo Texts VOID

vgt ← ⦰
vgt ← DocumentAnalyzer( doc )

vwgt ← GeoTextHierarchyWeighting( vgt );

vggt ← GeoText2Geometry( vwgt );

return vggt

Fig. 4 DocumentLocationMapper algorithm

Algorithm : GeoWebDocumentMapper

Input : Vector of URLs urls

Output : Vector of OID of Geo Text in DB VOID

foreach url ∊ urls do
doc ← GetDocument( url );

vggt ← DocumentLocationMapper( doc );

oid ← GeoWebDBManager.insert( vggt );

VOID ← VOID ∪ oid

return VOID

Fig. 3 GeoWebDocumentMapper algorithm
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DocumentLocationMapper 알고리즘에서 가장

먼저 수행하는 것은 문서분석기이다. 문서 분석

기는 지오웹 문서를 입력으로 받아 파싱한 후 전

화번호나 우편번호 등의 숫자 텍스트들과 지명

등을 추출하여 vgt로 반환한다. 두 번째 단계는

공간계층가중치분석기로로서 문서 분석기의 공간

텍스트 힌트들을 이용해 공간 텍스트들의 가중치

분석을 수행하여 vwgt를 생성한다. 마지막으로

공간텍스트좌표변환기를 통해 공간좌표로 변환하

여 이 결과를 vggt로 반환하게 된다.

Algorithm : DocumentAnalyzer

Input : A document doc

Output : Vector of Geo Texts VOID

vgt ← ⦰
vt ← kkmParser( doc );

vgt.add(PhoneNumberExtractor( vt ));

vgt.add(PostalCodeExtractor( vt ));

vgt.add(LocalNameCheck( vt ));

return vgt

Fig. 5 DocumentAnalyzer Algorithm

문서분석기 알고리즘은 Fig. 5에서 보이는 것

과 같이 문서 doc을 입력으로 kkmParser를 이용

하여 구문 파싱을 수행한다. kkmParser는 서울

대학교에서 개발하여 2010년에 공개한 관계형 데

이터베이스를 활용한 세종 말뭉치 활용도구로서

공개 소프트웨어로 배포되고 있는 소프트웨어이

다(Lee et al. 2010). 이 논문의 시스템은 문서를

파싱하는 기본 도구로 꼬꼬마 분석기를 사용하고

있다. 이렇게 파싱된 문서는 텍스트들의 모음으

로서 vt로 반환된다.

문서분석기는 파싱된 결과인 vt들 내에서 전화

번호와 우편번호 패턴을 갖는 텍스트를 검출하

며, 이 중에서 각 지역 번호나 우편번호를 분리

하여 횟수 정보와 함께 저장하여 공간적 정보를

추정할 수 있는 힌트로 사용한다. 마지막으로 지

명 검증기(LocalNameCheck)를 통해 텍스트내에

존재하는 명사들 중에서 지명을 추출하고 횟수를

계산한다. 문서 내에 존재하는 전화번호, 우편편

호들의 지명과 명사의 위치와 횟수는 가장 관련

깊은 지역을 선택하는데 중요한 요소 중에 하나

이다.

Algorithm : PostalCodeExtractor

Input : A vector of texts vt

Output : Vector of Geo Texts VOID

vgt ← ⦰
zippattern ← Pattern('s/\ +([0-9]{5})$/\1\n/p');

M = zippattern.matcher( vt );

foreach m ∊ M do

if zipDB.find( m ) then

vgt.add( GeoText( m ) );

return vgt

Fig. 6 PostalCodeExtractor Algorithm

우편번호와 지역번호를 포함한 전화번호는 일

반 명사 형태의 지명보다 공간정보를 보다 분명

히 구분할 수 있는 표식으로 사용될 수 있다.

예를 들면 지오웹 문서내에 '광주시'라는 지명이

존재한다고 했을 때 경기도 광주시와 전남 광주

시 중에서 어떠한 지명을 의미하는지 분명히 하

기 매우 어렵다. 이 때 동일 문서에서 '062'나

'031'과 같은 지역번호로 시작하는 전화번호가

함께 발견된다면 '광주시'의 지역적 위치를 광주

광역시(062)이나 경기도(031) 중 하나의 가중치

를 명확하게 높일 수 있는 근거가 된다.

우편번호와 전화번호 추출 알고리즘은 유사하

다. Fig. 6에서는 대표적으로 우편번호 검출기 알

고리즘으로 보이고 있다. PostalCodeExtractor

알고리즘에서 zippattern은 현재 사용되고 있는

다섯 자리의 숫자로 구성된 우편번호 패턴을 추

출하는 것을 지원하도록 설정된다. 이 zippattern
을 이용하여 문서로 부터 우편번호가 될 수 있는

후보들을 모두 추출하여 M에 반환한다. M은
다섯자리 숫자로 된 후보이며, 우편번호로 확정

하기 위해서는 zipDB에 실제 존재하는지 확인하

여야 한다. 이 확인 과정을 거쳐 우편번호 데이

터베이스에 존재한다면 우편번호로 가정하고 공

간 텍스트 태깅을 하여 vgt에 추가한다.

PostalCodeExtractor 알고리즘은 최종적으로 공

간 텍스트들의 벡터인 vgt를 반환하게 되며, 전

화번호 추출 알고리즘도 유사하게 구현될 수 있

다.

LocalNameCheck 함수는 문서 분석기의 꼬꼬

마 형태소 분석기를 통해 출력된 명사들 중에 지
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명을 검출하고 지명의 level를 처리하는 구성 요

소이다. 지명 데이터 구축을 위해 우편번호 데이

터베이스와 관심 지역 (POI; Point of Interest)데

이터베이스가 사용되었다. 제안된 시스템은 일반

적으로 많이 사용되는 POI 데이터베이스외에 우

편번호 데이터베이스가 함께 사용되었다. 우편번

호 데이터베이스는 주소를 구성하는 지명들이 행

정단위의 구성체계인 시도, 구군, 읍면동으로 구

분되어 구축되어 있으므로 단순한 지명용 명사

뿐만 아니라, 지명들간의 계층적 공간 지명 체계

에 대한 정보까지 함께 검증할 수 있는 장점이

있다.

지명검증기의 핵심적인 기능은 입력받은 명사

들을 우편번호 데이터베이스와 POI 데이터베이

스에 있는 명사들 중에서 존재하는 지 검증하는

것이다. 즉 입력된 문자열과 대량의 명사 문자열

들의 집합들을 비교하는데 적지않은 시간 비용을

필요로 하므로 이에 대한 최적화된 알고리즘이

필요하다.

제안된 시스템에서는 빠른 검색을 위해 Trie

메모리 구조를 사용한다. Trie 메모리 구조는 보

통 문자열을 처리하기 위해 사용되며, 속도가 빠

르고 공간을 적게 차지하기 때문에 검색엔진에서

는 사전과 역화일의 인덱스 정보를 저장하는데

주로 사용한다. 제안 시스템에서 사용하고 있는

Trie의 구조의 예는 Fig. 7과 같다. 예를 들면,

“성남시, 성동구, 성주군, 광명시”를 저장하는 트

라이 문자열에서 각 음절을 하나의 depth(자식노

드)로 볼 수 있으며 같은 depth의 음절은 바로

앞의 음절이 같을 경우 형제노드로 볼 수 있다.

제시된 명사들은 최상위 루트 노드부터 한글자씩

비교해서 하단으로 진행하며 문자열을 비교하게

된다. Trie 메모리 구조를 구성하기위한 조건으

로 도시 이하의 행정단위 명칭이 웹 텍스트 내에

서 정확하게 표기 한다는 것을 가정하고 있다.

즉 도시의 정식 명칭과 약어 명칭 모두를 가지는

구조를 가진다. 예로 전라북도와 전북, 전주시 완

산구를 전주시, 전주, 완산구와 같이 정식 명칭과

약어 명칭 모두를 Trie 메모리 구조로 유지한다.

가장 마지막 노드에는 해당 지명의 행정체계상

레벨 정보를 함께 갖고 있으며, 발견된 명사에

해당 공간 및 레벨정보를 태깅하여 반환한다.

3.3 계층형 공간 텍스트 변환 알고리즘

지오웹 문서에서 다수의 지명들로 구성된 공간

텍스트들이 발견되었다고 할 때, 이 문서가 어느

공간적 위치에 대한 문서인지를 추정하는 가장

단순한 방법은 문서에 출현된 지명과 지명의 횟

수 그리고 문서의 길이를 사용하는 방법이다. 즉,

기존에 사용되는 가장 단순한 방법은 중요한 지

명일 경우 문서 내에서 여러 번 출현 한다고 가

정하는 것이다. 이러한 방법들은 서로 다른 지역

에 존재하는 동일한 지명을 구분하거나, 두 지역

에 대해서 함께 설명하고 있는 경우와 같은 복합

적인 경우에 적용하기 매우 어려운 단점이 있다.

이 논문에서는 한 문서 내에 다수의 지명이 발

견되었다고 할 때 공간적 정확도를 높이기 위해

지명들간의 상위, 하위 행정 단위 지명의 계층형

관계를 파악하는 알고리즘을 제안한다. 다음의

Fig. 8은 공간 텍스트의 계층적 구조의 예를 보

이고 있다.

Fig. 8 Geo-text hierarchy structure

Fig. 7 Trie structure for local name check
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이 논문의 공간 텍스트의 계층적 구조는 우편

번호 데이터베이스를 기본으로 사용하고 있다.

이 논문에서는 우편번호 지명을 3단계 계층으로

분류하여 구축되었다. 특별시, 광역시, 도를 level

0으로 구분하고 시, 군, 구을 level 1로 구분하고

읍, 면, 동, 리을 level 2로 구분한다. 이렇게 계

층적 지명 체계가 구축되어 있을 때 이 지명 계

층 정보와 문서내에 포함된 공간 텍스트들을 비

교함으로서 공간적 포함관계와 인접 관계를 이용

하여 보다 정확한 공간적 정보를 추정할 수 있

다.

먼저 지오웹 문서에서 '성북동'이라는 공간 텍

스트가 발견되었다고 가정하자. 공간 위치 맵핑

시스템이 '성북동'에 관한 문서의 공간적 위치를

추정하는 것은 매우 복잡한 문제이다. '성북동'이

라는 지명이 Fig. 8에서 보이는 것과 같이 서울

성북구와 전남 나주시, 강원 삼척시 등 세 곳에

존재하는 동명이기 때문이다. 그러므로 위치 맵

핑 시스템이 공간적 위치를 보다 정확하게 추정

하기 위해서는 보다 많은 정보를 필요로 하게된

다. 동일한 문서내에서 '성북동'이라는 지명과 함

께 '성북구' 또는 '서울'이라는 단어가 출현했다

고 가정하자. 그렇다면 가장 앞의 '성북동'이 실

제로는 서울의 성북동임을 보다 확실히 확증할

수 있게 된다.

또 다른 예는 동일한 레벨의 지명이 중복해서

발견되는 경우이다. 지오웹 문서 내에 '논현동'과

'삼성동'이라는 공간 텍스트가 발견되었다고 가

정하자. '논현동'이라는 지명은 Fig. 8에서 보이

는 것과 같이 인천 남동구와 서울 강남구 두곳에

존재하는 지명이며, '삼성동'은 경남 양산시와 서

울 강남구 두 곳에 존재하는 지명이다. 계층적

지명 구조가 없다면 이 문서의 공간적 위치를 좁

히기 매우 어렵다고 할 수 있다. 그러나 이 논문

에서 제안하고 있는 계층적 지명 구조에서 '논현

동'과 '삼성동'은 동일한 '강남구'에 존재하는 지

명임을 확인할 수 있으며 별도의 추가적인 정보

없이도 경남이나 인천이 아닌 서울 강남구에 있

는 두 동에 대한 문서임을 보다 높은 확률로 확

증할 수 있게 된다.

Algorithm : GeoTextHierarchyWeighting

Input : Vector of Geo Texts vgt

Output : Vector of Weighted Geo Texts vwgt

tree ← Load('Geo Texts Hierachy DB')

vwgt ← ⦰
weightedTree ← ⦰
foreach gt ∊ vgt do
candidates ← tree.find( gt )

foreach c ∊ candidates do
weightedTree.addAndScoreUp( c )

vwgt ← addressTagging( vgt, weightedTree )

return vwgt

Fig. 9 GeoTextHierarchyWeighting algorithm

앞의 Fig. 9은 공간계층가중치분석기의 알고리

즘을 보이고 있다. GeoTextHierarchyWeighting

알고리즘은 공간 텍스트들의 벡터인 vgt를 입력

으로 받아, 계층적 공간 텍스트 트리 구조에 존

재하는 명사들을 발견하여 공간적 가중치를 계산

하고 이를 이용하여 지오웹 문서의 공간대상 후

보들인 vwgt를 반환하는 알고리즘이다. 알고리즘

의 첫 번째 부분에서는 계층적 공간 텍스트 데이

터베이스를 로딩하여 tree에 반환하며, 반복문을

수행하며 입력된 vgt내의 각 명사 들에 대하여

tree내에 존재하는 candiates들을 찾게된다. 즉 '

성북동'이라는 명사를 tree에서 찾는다면 세 개

의 candiates들이 반환될 것이다. 이 candiates들
은 weightedTree에 추가되며 가중치가 계산된

다. 마지막으로 모든 공간 텍스트들을 이용하여

weightedTree의 구축이 완료되면, 이를 기반으

로 addressTagging 함수를 이용하여 최종적으로

후보 공간 영역을 확정하여 vwgt로 반환하게 된

다.

3.4 공간 텍스트의 공간좌표 변환 알고리즘

이 절에서는 가중치를 갖는 공간 텍스트들의

모음인 vwgt를 평가하여 공간정보로 변환하는

알고리즘을 설명한다. 앞의 알고리즘들은 공간

텍스트의 공간적인 후보 지역들의 후보들을 만

들고 가중치를 추론해내는 과정의 알고리즘들이

었다. 이렇게 만들어진 가중치를 이용하여 지오

웹 문서를 실질적인 공간정보로 변환하기 위해서
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는 마지막 단계로 공간좌표로 변환해야한다.

Fig. 10은 vwgt를 실제 공간정보로 변환하는

GeoText2Geometry 알고리즘을 보이고 있다.

Algorithm : GeoText2Geometry

Input : Vector of Weighted Geo Texts vwgt

Output : Vector of Geometrized GeoText vggt

vggt ← ⦰
foreach wgt ∊ vwgt do
ggt ← geometrize( wgt )

if ggt is exist then

vggt ← vggt ∪ ggt

return simplifying(vggt)

Fig. 10 GeoText2Geometry algorithm

GeoText2Geometry 알고리즘은 vwgt를 입력

으로 받아 공간좌표화 된 텍스트들의 벡터인

vggt를 반환하는 알고리즘이다. 알고리즘에서 보

이는 것과 같이 vwgt내의 wgt를 하나씩 받아서

처리한다. 이때 POI들은 POI DB를 이용하여 공

간좌표로 변환되며, 행정명 등은 행정공간정보를

이용하여 polygon 타입의 공간정보로 변환된다.

주소 정보 등이 존재할 때에는 DAUM/NAVER

지오코딩 API를 이용하여 공간좌표로 변환된다.

다음 절에서 질의와 구현 시스템에 대하여 기술

한다.

4. 공간텍스트 질의 시스템 구현

이 장에서는 제안된 공간 웹 온톨로지 기반의

텍스 공간정보 위치 맵핑시스템 구현에 대해 기

술한다. 제안 시스템의 지오웹 문서 분석 등의

알고리즘들과 웹 서비스 부분은 Java를 이용하

여 J2EE Servlet의 형태로 구현되었으며,

Tomcat을 이용하여 구동된다. 데이터의 저장은

대중적으로 많이 사용되는 공개 DBMS인

PostgreSQL상에서 공간 질의를 지원하는

PostGIS가 함께 사용되었다. 지오코딩과 같은 일

부 기능은 NAVER와 카카오 Open API를 이용

하여 시스템을 구현하였다.

지오웹 사용자 인터페이스를 통해 사용자로부

터 공간정보 범위 mbr과 공간 텍스트 q가 입력

되었을 때 지오웹 질의 처리기는 Fig. 11과 같은

알고리즘으로 질의를 처리한다.

Algorithm : GeoWebQuery

Input : Query MBR mbr, GeoText Query q

Output : Ranked Vector of Geometrized GeoTexts rvggt

vvggt ← GeoWebDBManager.select( mbr, q )

rvvggt ← GeoWebRanker( mbr, q, vvggt )

return rvvggt

Fig. 11 GeoWebQuery algorithm

GeoWebQuery 알고리즘은 입력된 조건 mbr과
q를 이용하여 GeoWebDBManager의 select 함수

를 호출한다. select 함수는 데이터베이스에 저장

된 공간 텍스트 문서들을 기반으로 공간 문서 질

의를 수행하여 제시된 조건 mbr과 q를 만족하는

공간 텍스트 문서들인 vvggt를 반환한다.

GeoWebRanker 함수는 반환된 vvggt들에 대하

여 질의 조건에 가장 적합한 순으로 정렬하여

rvvggt를 생성하여 반환한다. 제안된 공간 텍스

트 질의 시스템은 GeoWebQuery를 수행하여 반

환된 rvvggt를 지도와 함께 웹상에 표출하는 시

스템으로 구현되었다. 다음에서는 웹 기반 공간

텍스트 질의 시스템의 실행 결과들을 보인다.

그림 Fig. 12는 실험용 데이터를 이용하여 구

축된 DB를 대상으로 경기 전지역을 질의 사각형

으로 하고 '맛집'이라는 키워드를 질의로 하여

변환된 결과의 화면이다. 이 실험 구현에 사용된

데이터들은 네이버 블로그의 RSS(Rich Site

Summary) 인터페이스에 의해 수집된 정보들을

이용하여 약 10,000개의 데이터로 구축되었다. 이

데이터를 대상으로 입력된 지역과 '맛집' 질의를

대상으로 Fig. 12에 보이는 것과 같은 10개의 문

서가 반환되었다. 해당 검색어를 만족하는 문서

는 300여개 정도 였으며 가시화를 위해 상위 가

중치값을 갖는 10개만 반환되도록 구현되었다.

또한 공간텍스트 질의 시스템에 대한 반복적인

질의 시간 테스트에서 질의로부터 결과를 반환하

기까지 걸린 시간은 대략 2초내에 완료되었다.
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Fig. 12 Result of a GeoWebQuery for

Kyongi-do

Fig. 13은 질의 영역의 공간적 지역을 좀 더

좁혀 서울시의 중심영역을 대상으로 하여 동일한

'맛집' 질의의 결과이다.

Fig. 13 Result of a GeoWebQuery for Seoul

위의 그림 Fig. 12와 Fig. 13외에 다양한 공간

영역과 공간질의 키워드에 대하여 지오웹 문서의

결과들이 비교적 정확하게 반환되는 것을 시범

서비스를 통해 확인할 수 있었다. 제안된 시스템

은 지도의 중심 지역을 대상으로 영역이 이동하

거나 줌인 줌아웃을 수행할 경우 질의를 반복적

으로 수행하는 편의 기능도 지원하고 있다.

5. 결 론

본 연구에서는 텍스트 공간정보 위치 맵핑 시

스템을 구축하여 효율적인 텍스트 공간정보 위치

맵핑 기법을 제안하였다. 제안 알고리즘들은 웹

텍스트 내에 존재하는 지명들의 상관관계와 관련

성으로 문서와 가장 관련 있는 지역을 추출하여

공간정보로 변환하고 데이터베이스에 저장하고,

이 정보를 기반으로 다양한 공간 영역 및 키워드

질의 서비스를 구축할 수 있었다. 향후 연구로는

다양한 복합 공간정보 구조를 지원하도록 확장하

고, 보다 정확한 형태소 파싱을 수행할 수 있도

록 하는 연구가 요구된다.
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