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Abstract
The effect of varied light intensities on the growth of daughter plants during propagation 
and after transplant to raised beds were examined in ‘Sulhyang’ strawberry. To this end, four 
treatments in controlling solar radiation inside a plastic house were made: 55% retractable 
shading and 35, 55, and 75% fixed shading. The plastic house was shaded only from 11:00 
to 16:00 in June and 10:00 to 16:00 in July to September for the treatment of 55% retractable 
shading. The mean solar radiation inside the plastic house in the retractable 55% shading 
treatment was 317 W·m-2 and those in the 35, 55, and 75% fixed shading treatments were 
183, 165, and 116 W·m-2, respectively, at 10 o’clock in the morning. The 55% and 75% fixed 
shading resulted in taller daughter plants with wider leaf areas than 55% retractable shading. 
The retractable shading also showed higher leaf numbers, crown diameters, root weights, 
and fresh weights compared to fixed shading treatments. Regarding the inorganic element 
contents, daughter plants grown under 75% fixed shading had 1.35% total nitrogen content 
followed by 1.19% in 35% fixed shading, 1.14% in 55% fixed shading, 1.14% in open culture, 
and 1.10% in 55% fixed shading. After 54 days following the transplant of daughter plants to a 
raised bed, the fresh weight of the aboveground part was the heaviest in the 55% retractable 
shading and non-shading treatments. The 75% fixed shading treatment had the lowest 
fresh weight of the aboveground plant parts. The results of this study could be used for the 
production of high-quality daughter strawberry plants.
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Introduction
딸기 육묘과정의 다양한 환경 요인들이 묘 소질에 영향을 미치며, 묘 소질 차이는 1화방 개
화 시기와 수확량 그리고 2화방 수확량에 큰 영향을 미친다(Kim et al., 2012). 육묘 중 또는 육
묘 후 딸기 묘의 품질은 묘령, 관부직경, 생체중, 근중, T/R율, 무병묘, 화아분화 유무 등 다양
한 항목을 적용하여 판단한다(Faby, 1997; Cocco et al., 2010). 특히 관부가 굵고 뿌리 생장량이 
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많은 자묘(daughter plant)의 경우 식물체내 양분 저장량이 많으며, 정식 후 묘의 생장이 왕성하여 보편적으로 1화방 

및 2화방의 상품과 수확량이 많은 특징을 보인다(Jang et al., 2009; Song, 2010). 국내의 딸기 재배농가가 유인육묘 

방법으로 고품질 자묘를 번식시키기 위해서는 육묘용 하우스 내부에 3월 중순경 모주를 정식하고, 6월 말까지 자
묘받기를 완료하며, 7월부터 양·수분 조절을 통해 생장을 촉진시킨다. 그리고 8월 중순경부터 화아분화를 위한 시
비 및 온도 관리 등을 하며, 6 - 8월의 고온기를 거치면서 자묘 확보, 생장 촉진 및 화아분화가 이루어진다. 특히 늦
봄과 여름철에는 시설하우스 내부로 유입되는 일사량이 증가하여 시설 내부 온도가 상승하는 원인이 된다. 아울
러 시설 내부로 유입되는 광의 양과 질 자체가 묘 생장에 큰 영향을 미치고, 육묘를 위한 점적테이프 등 관수 자재
의 온도를 지나치게 상승시켜 이와 접촉하는 식물 부위를 괴사시키므로 고품질묘 생산을 위해서는 인위적인 환경
관리가 필요하다(Cockshull, 1992; Papadopoulos and Xiuming, 1997; Baille, 1999).

시설 내부의 온도 상승을 막기 위해서 적극적으로 Pad and Fan 또는 Fog and Fan 방법 등이 적용될 수 있지만 냉방 

시설의 설치 및 유지에 과도한 비용이 소요되는 단점을 갖는다(Nelson, 2012). 따라서 국내의 딸기 육묘 농가들은 

시설 외부의 차광과 함께 내부에 환기 및 유동팬 등을 설치하여 온도 상승을 억제하려는 소극적인 방법을 적용하
고 있다. 국내의 딸기 육묘과정은 시설하우스 외피복 위에 차광망을 덮는 고정식 차광 방법이 보편적으로 적용되
고 있으며, 차광률이 다른 다양한 차광자재가 사용되고 있고, 차광률이 과도하게 높을 경우 육묘 중인 묘의 광합성 

부족, 웃자람 등 묘소질에 악영향을 미친다(Lee et al., 2016; Woo, 2000). 차광과 관련하여 Myoung 등(2008)과 Kang 

등(2011)은 고온기에 온도를 낮추는 것도 중요하지만 과도한 차광은 오히려 유입 광량 부족으로 생장에 불리하게 

작용할 수 있으므로 작물별로 유입 광량의 적정 수준에 대한 연구가 필요하다고 하였다. 아울러 An 등(2010)은 차
광자재를 이용하는 방법은 일부의 복사광을 차단하면서 일부의 복사광을 투과시킬 수 있으므로 유입 광량 조절을 

통해 생장을 조절하는 것이 가능할 수 있다고 보고한 바 있다.

한편, 국내·외에서 재배되는 대부분 딸기 품종의 영양번식 과정에서 모주 뿌리를 둘러싼 상토 pH가 낮아지는 경
향을 보인다. 특히 국내에서 육성되고 국내 딸기 재배면적의 85% 이상을 점유하는 ‘설향’ 딸기는 칼슘(Ca) 결핍증
상이 자주 발생하는 대표적 품종이며, 심한 경우 모주 뿌리를 둘러싼 상토의 pH가 약 4.0정도까지 낮아진다. 이로 

인해 tip-burn (Nam et al., 2019)이라고 표현되는 Ca 결핍증상이 런너(runner)에 착생한 자묘의 잎에 발생할 뿐만 아
니라 생장하는 런너의 끝부분이 괴사하여 자묘 발생 숫자 감소 및 이미 발생한 자묘의 생육 불량의 원인이 되고 있
다.

고온기에 시설 내부로 입사하는 일사량의 차이가 재배 중인 식물체의 무기원소 흡수량에 영향을 미친다고 다수
의 연구 결과가 보고된 바 있다(Terabayashi et al., 1991; Ainun et al., 2018; Zhou et al., 2019; Hachemi et al., 2021; Xu et 

al., 2021). 그러나 딸기 육묘과정에서 관행적으로 이루어지는 차광으로 인해 발생하는 무기원소 흡수량 차이에 관
해서는 보고된 연구결과가 없으며, 농가에서 참고하여 시행착오를 줄일 수 있도록 관련 연구 결과가 시급하다고 

생각한다.

이상과 같은 배경을 고려할 때 딸기 육묘기간 중 차광률과 자묘 생육과의 관계에 관한 연구가 수행되어 결과가 

도출된다면 육묘 현장에서 적용할 수 있을 것으로 판단하였다. 따라서 고품질묘 생산을 위한 연구의 일환으로 딸
기 육묘하우스의 차광 방법과 차광률이 딸기 묘 생장과 무기원소 흡수에 미치는 영향에 관한 기초 자료를 확보하
고자 본 연구를 수행하였다.
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Materials and Methods
동서 방향으로 위치하고 측창 및 천창이 개방되는 폭 8.2 m × 높이 3.8 m의 단동형 비닐하우스에서 2020년 3월
부터 11월까지 본 실험을 수행하였다. 실험용 하우스에는 지상으로부터 0.85 m 높이에 폭이 1.8 m인 육묘실험용 

고설벤치가 설치되었고, 벤치의 중앙에는 23 cm × 100 cm × 15 cm (가로 × 세로 × 높이)인 모주 정식용 베드를 

위치시키고 딸기재배용 참그로 혼합상토(Cham Grow, Inc., Hongsung, Korea)를 충전하였다. 상토 충전 후 2020년 3

월 12일 두 줄로 ‘설향’ 딸기 모주를 정식하였으며, 각 줄의 식물체 정식 간격은 16.5 cm로 조절하였다.

모주 정식 후 한국원시배양액(N-P-K-Ca-Mg-S = 13-3-6-6-3-3 me·L-1)의 조성을 갖도록 조절된 양액을 1일 3회 공
급하였는데 기상 조건에 따라 양액 공급 횟수를 변화시켰고, 3월 하순부터 8월 중순까지 공급액의 전기전도도
(electric conductivity, EC)를 0.5 - 0.7 dS·m-1 범위로 조절하였다. 4월 중순경 딸기육묘용 27공 플라스틱 플러그 트레
이(Daeseung, Jeonju, Korea)에 혼합상토(펄라이트 30% + 코코피트 70%, v·v-1)를 충전하고 모주 재배용 포트 좌우에 

위치시켰다. 4월 하순부터는 모주에서 발생하는 런너에 착생한 자묘를 순차적으로 혼합상토 위로 유인하고 플라
스틱 핀으로 상토에 고정시켰다.

일사량 조절을 위한 처리가 시설하우스 내부로의 유입 광량 변화, 온도 및 습도 변화 등 환경 조건에 미치는 영
향과 육묘 중인 묘의 생육에 미치는 영향을 구명하기 위해 6월 1일부터 8월 31일까지 차광률이 다른 차광망(Black, 

Samheung Inc., Goryeong, Korea)을 설치하여 실험하였다(Fig. 1A). 실험은 55% 차광망을 사용하여 차광과 개방
을 변화시킨 55% 개폐 처리(retractable shading)와 75, 55% 및 35% 차광망을 하우스 외피복 자재 위에 고정피복하
여 시설하우스 내부 일사량을 조절한 75% 처리, 55% 처리 및 35% 처리(fixed shading)를 두어 실험하였다. 55% 개
폐 처리의 경우 6월에는 오전 11시, 7 - 8월에는 오전 10시에 차광하였고 오후 4에 다시 개방하였다. 또한 광 조절 

처리별 각각의 일사량센서(PYRARNO-70, Mirae Sensor, Kwangmyung, Korea) 및 온도센서(SHT-110, Mirae Sensor, 

Kwangmyung, Korea)를 설치하여 6월 1일부터 8월 31일까지 오전 7시에서 오후 6시 사이의 평균 일사량과 온도변
화를 조사하였다(Fig. 1B and C). 본 연구에서 시설 내·외부의 일사량 측정결과는 전 파장범위를 대상으로 에너지 

단위인 W·m-2로 나타내었다.

Fig. 1. Photos showing (A) the shading curtain, (B) solar irradiance sensors, and (C) temperature sensor.
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6월 하순까지 자묘 유인을 완료하였고 7월 1일부터는 자묘에 대한 관수를 시작하여 발근을 유도하였다. 7월 10

일부터 8월 10일까지 양액(모주양액과 동일)을 EC 0.5 - 0.6 dS·m-1 범위 내에서 4 - 5일 간격으로 공급하였으며, 8월 

15일 모주와 자묘를 연결하는 런너를 절단하여 자묘를 모주로부터 분리시켰다. 9월 5일 육묘 완료 후 자묘의 초장, 

엽수, 관부직경, 근중, 생체중 및 엽면적(LI-3100, Area meter, LI-COR Inc., Lincoln, USA)을 측정하였다. 육묘한 자묘
의 잎을 채취하여 전 질소(T-N), 인산(P), 칼륨(K), 칼슘(Ca), 마그네슘(Mg), 철(Fe) 및 붕소(B) 함량을 분석하였으며 

분석 방법은 RDA (2003) 방법을 따랐다. 9월 12일 자묘를 주간 16.5 cm (2조식)로 본포에 정식한 후 11월 5일에 초장, 

엽수, 엽폭, 엽장, 지상부 생체중을 조사하였다. 시험구는 완전임의배치 3반복으로 하여 딸기표준영농교본(RDA, 

2019)에 준해서 관리하였다. 수집한 데이터의 통계분석은 SAS 9.2 (SAS Institute, Cary, NC, USA) 프로그램을 이용
하여 Duncan의 다중검정(Duncan’s multiple range test, p < 0.05)을 하여 처리 간 차이를 비교하였다.

Results and Discussion
6월 1일부터 8월 31일까지 차광처리에 따른 시설하우스 내부의 일사량 변화를 측정하여 Fig. 2에 나타내었다. 오
전 10시 외부일사량이 398 W·m-2일 때, 시설 내부 일사량이 55% 개폐처리는 317 W·m-2까지 낮아졌으며, 35, 55% 

및 75% 지속차광 처리는 각각 183, 165 W·m-2 및 116 W·m-2로 측정되었다. 55% 개폐처리는 오전 11시부터 오후 4

시까지의 시간에만 차광을 하는 이유로 인해 오전 11시 이전에는 모든 처리구 중 가장 높은 일사량을 유지하였다
가 차광을 하는 시간대인 오전 12시에는 220 W·m-2로 낮아졌고, 오후 4시 이후에는 차광망을 다시 걷음으로 인해 

일사량이 소폭 상승하였다. 35, 55% 및 75% 지속차광 처리들은 오전 중 일사량이 서서히 높아지기 시작하여 오전 

12시부터 오후 1시 사이에 가장 높은 상태를 유지하다가 이후 완만하게 낮아졌다. 지속차광 처리의 경우 차광자재
의 차광률이 35, 55% 및 75% 순으로 높아짐에 따라 시설 내부의 일사량은 일정하게 낮아지는 경향으로 나타났다. 

Woo (2000)는 외부 일사량이 900 W·m-2일 때 시설 내부의 일사량이 무차광은 17% 감소하고, 차광률이 40%인 은색 

알루미늄 스크린을 고정피복한 시설하우스는 45% 감소했다고 보고한 바 있다. 그의 보고는 차광자재의 차광률에 

따라 시설 내부 일사량의 차이가 발생하는 것에 관한 본 연구 결과에 관하여 논리적 뒷받침이 된다고 생각한다.

Fig. 2. Changes in solar radiation outside and inside of plastic house as influenced by various shading rates 
and methods. The values in solar radiation were the means from June 1 to August 31, 2020.
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광 조절 처리별 시설 내·외부의 온도 변화도 일사량 변화와 유사한 경향을 나타내었다(Fig. 3). 오전 8시 이후부
터 모든 처리의 온도가 상승하였으며 실험기간 동안 오전 10시에 측정한 평균 온도가 55% 개폐식차광은 29.0℃로, 

35, 55% 및 75% 지속차광은 각각 28.0, 27.8℃ 및 27.3℃로 측정되었다. 55% 개폐식 차광 처리는 오전 7시부터 12시
까지 높은 온도를 유지하다가 12시 이후부터는 35% 지속차광 처리보다 낮아졌다. 35% 지속차광 처리는 12시부터 

오후 16시까지의 온도가 모든 처리 중 가장 높았고, 오후 1시에는 30.5℃ 였다. 55% 및 75%로 지속차광한 두 처리
는 35% 지속차광한 처리보다 시설 내부의 온도가 상대적으로 낮았으며, 75% 지속차광 처리의 온도가 가장 낮았
다. 시설 내 대기온도가 광 투과율에 직접적인 영향을 받는다고 보고된 바 있는데(Shimachi, 1998; Kwon et al., 2001), 

본 실험의 시설 내부 일사량 조절 처리별 온도 차이가 발생한 원인도 차광률 차이에 따라 시설 내부로 유입되는 광
량에 영향을 주었기 때문으로 판단하였다. 특히 오전 중 일사량은 55% 개폐처리가 지속차광한 모든 처리보다 뚜
렷하게 높았지만(Fig. 2), 외부를 포함한 모든 처리에서 온도 차이는 적었다. 이는 Lee 등(2016)이 보고한 외부온도
가 27.7℃일 때 흑색차광망 35%와 차광도포제 35% 처리 시 시설 내 온도가 각각 35.1℃ 및 38.4℃였다는 보고와 다
른 경향이었는데 실험 기간인 6월 하순부터 8월 중순까지 이어진 긴 장마의 영향으로 처리별 온도 차이가 다소 적
었다고 사료되었다.

Fig. 3. Changes in the temperature outside and inside of plastic house as influenced by various shading rates 
and methods. The values in temperature were the means from June 1 to August 31, 2020.

육묘 완료한 후 광 조절 처리별 자묘의 생육을 조사한 결과 초장과 엽면적은 75% 및 55% 지속차광한 처리에서 

가장 크거나 넓었다(Table 1). Cocco 등(2010)은 엽수, 관부직경, 근중 및 생체중을 조사한 결과를 근거로 고품질묘
를 판단하고자 하였으며, 그들의 기준을 적용할 때 55% 개폐식 차광처리에서 생장이 가장 우수하였다. 본 실험에
서 75% 지속차광 처리의 자묘는 다른 처리보다 지상부 생장량이 많은 반면 뿌리 생장이 저조하였고, 근중이 5.0 g

으로 모든 처리 중 가장 가벼웠다. 이와 관련하여 Lee (2013)와 Tsukaya (2005)는 광도가 낮은 조건에서 재배된 식물
체는 초장이 커지고 엽면적이 증가하는 등 지상부 생장이 증가하는 반면 지하부 생장이 저조하다고 보고한 바 있
으며 본 연구에서도 유사한 경향을 보였다고 판단한다. 반면 35% 지속차광 처리는 다른 처리보다 지상부 엽면적
과 생체중이 적거나 가벼웠지만 근중은 75% 지속차광 처리보다 무거웠다. 딸기 육묘에서 고품질묘는 묘령, 관부
직경, 생체중, 근중 및 T/R율 등을 기준으로 판단한다(Cocco et al., 2010). 적당한 광 환경 조건에서 딸기를 육묘할 경
우 광합성 작용을 증가시키고 생성된 동화산물이 뿌리로 더 많이 전류되므로써 뿌리 생장이 비교적 양호하며 다
수의 논문이 관련 내용을 보고하였다(Udagawa et al., 1989; Kim et al., 2017). 그러나 시설 내부로 입사되는 일사량이 
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지나치게 많을 경우 자외선에 의한 식물체 스트레스 증가와 시설 내부의 온도가 상승하면서 호흡량 증가가 원인
이 된 생장억제 현상이 발생한다고 보고된 바 있다(Faby, 1997; Cocco et al., 2010). 본 연구의 55% 개폐식 차광처리
에서 자묘의 엽수, 관부직경, 근중 및 생체중 등 조사항목에서 가장 우수하였던 결과는 육묘기간 중 적절한 수준의 

광량이 시설 내부로 유입됨에 따라 자묘 생육에 긍정적인 영향을 미쳤다고 판단한다.

정식하기 전 육묘 완료한 딸기 자묘의 무기원소 함량을 위해 엽분석을 하고 그 결과를 Table 2에 나타내었다. 총 

질소 함량은 지상부 생장량이 가장 적었던(Table 1) 75% 차광처리에서 1.35%로 유의하게 높았고, 55% 개폐차광 처
리와 55% 지속차광 처리가 각각 1.14% 및 1.10%로 유의하게 낮았다. 차광처리에 따른 잎의 P 및 Mg 함량은 통계적 

차이가 인정되지 않았다. 그러나 K 함량은 35% 지속차광 처리에서 2.56%로 가장 높았고, Ca 함량은 75% 차광처리
에서 0.99%로, 그리고 B는 55% 차광처리에서 60 mg·kg-1로 다른 처리보다 높았다.

Zhou 등(2019)과 Ainun 등(2018)은 광도가 낮을 경우 광합성량 부족으로 지상부 생장이 저조하여 식물체의 N, P, 

및 K 함량이 높아지지만 일정한 수준까지 광도가 증가할 경우 희석효과로 인한 무기원소 함량이 낮아지고 적정한 

수준 이상으로 광도가 높아지면 오히려 지상부 생장이 저조하여 식물체 N, P 및 K 함량이 증가한다고 하였다. 한
편 Xu 등(2021)은 일정 수준까지 광도가 높아질 때 Gracilaria 식물의 NO3-N, NH4-N 및 PO4-P 흡수량이 증가하고, 광
도가 낮아질 때 NO3-N 흡수량이 감소한다고 보고하였으며, 그러나 적절한 광도는 작물이나 품종에 따라 다르다고 

보고한 바 있다. 그들은 또한 광도 차이로 인한 무기원소 흡수량 차이는 작물에 따라 반응이 다르게 나타나며 일정 

수준까지 광도가 증가할 경우 광합성량 증가 및 뿌리로의 광합성 산물 이동량이 증가하여 뿌리에서의 NO3-N 흡수
의 유전자 발현이 증가한다고 하였다. 비원형질 경로(apoplast)를 통해 흡수되는 Ca, Mg 및 B 등은 일정 수준까지 

광도가 높아질 경우 증산량이 증가하고 apoplast를 통한 물과 이온 흡수 및 이동량이 증가하여 식물체내 함량 증가
의 원인이 된다고 Sonneveld와 Voogt (2009)가 보고한 바 있지만 본 연구의 Ca 함량은 그들의 보고 내용과 다른 경
향을 보였고, Mg 함량은 경향이 뚜렷하지 않았으며, 육묘기간 중 장기간 장마에 노출된 것이 차이가 발생하지 않
은 원인이 되었다고 생각된다.

일사량을 조절하여 육묘한 딸기묘를 본포에 정식한 후 재배하면서 1화방 개화기에 지상부 생장량을 조사하여 

Table 3에 나타내었다. 초장은 35% 지속차광 처리가 26.7 cm로 가장 컸고, 55% 개폐 처리와 55% 지속차광 처리는 

각각 25.5 cm 및 25.3 cm로 조사되었고, 75% 지속차광 처리는 24.0 cm로 가장 작았으며 처리 간 통계적 차이가 인정
되었다. 식물체당 엽수는 6.0 - 7.3매의 범위로, 엽장은 11.6 - 12.0 cm의 범위로, 그리고 엽폭은 9.5 - 10.2 cm의 범위
로 조사되었다. 그러나 육묘 기간 중 일사량 조절 처리가 정식한 묘의 1화방 개화시기의 엽수, 엽장 및 엽폭에 뚜렷
한 영향을 미치지 않았고, 처리 간 통계적 차이도 인정되지 않았다.

Table 1. Growth characteristics of daughter plants of ‘Sulhyang’ strawberry as influenced by shading rates 
and methods in the raising periody.

Shading rate and method Plant height 
(cm) Number of  leaves Leaf area 

(cm2·plant-1)
Crown diameter 

(mm)
Fresh weight (g·plant-1)
Root Shoot

55% retractablez 28.4b  5.1a  354ab 8.8a 7.3a 20.1a
75% fixed 34.9a  4.3b  367a 7.3b 5.0c 18.0a
55% fixed 32.8a  4.4b  365a 7.7b 5.7b 18.4a
35% fixed 26.6b  4.3b  288b 6.9b 5.8b 14.8b
y Date of investigation: Sept 5, 2020. 
z Shading time: 11:00 - 16:00 in June and 10:00 - 16:00 in July to September.
a, b: Means within a column followed by the same letter are not significantly different by Duncan’s multiple range test (p < 0.05). 
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Table 2. Leaf mineral contents of the seedlings of ‘Sulhyang’ strawberry as influenced by various shading 
rates and methods in the raising periody. 

Shading rate and method
T-N P K Ca Mg B

 (%) (mg·kg-1)
55% retractablez 1.14c 0.20a 1.98b 0.96a 0.39a 60a
75% fixed 1.35a 0.23a 2.21b 0.99a 0.42a 53b
55% fixed 1.10c 0.21a 2.20b 0.91b 0.40a 45c
35% fixed 1.19b 0.21a 2.56a 0.97a 0.42a 54b
T-N, total nitrogen; P, phosphate; K, potassium; Ca, calcium; Mg, magnesium; B, boron.
y Date of investigation: Sept 5, 2020. 
z Shading time: 11:00 - 16:00 in June and 10:00 - 16:00 in July to September.
 a - c: Means within a column followed by the same letter are not significantly different by Duncan’s multiple range test (p < 0.05). 

Table 3. Growth of ‘Sulhyang’ strawberry 54 days after transplanting as influenced by various shading rates 
and methods in the raising period of seedlings from June 1 to Sept. 10, 2020y. 

Shading rate  and method Plant height 
(cm)

Number 
of leaves

Leaf length 
(cm)

Leaf  width 
(cm)

Shoot fresh weight 
(g)

Flowering rate  
(%)

55% retractablez 25.5b  7.3a  12.0a  10.0a 76.1a 93.3a
75% fixed 24.0c  6.0a  11.8a    9.9a 53.0c 90.0a
55% fixed 25.3b  6.7a  11.6a    9.5a 64.5b 96.7a
35% fixed 26.7a  7.0a  11.7a 10.2a 63.4b 90.0a
y Date of investigation: Sept 5, 2020. 
z Shading time: 11:00 - 16:00 in June and 10:00 - 16:00 in July to September.
a - c: Means within a column followed by the same letter are not significantly different by Duncan’s multiple range test (p < 0.05). 

1화방 개화기의 지상부 생체중은 55% 개폐식 차광처리 한 구에서 식물체당 76.1 g으로 유의하게 무거웠고, 35% 

및 55% 지속차광 처리가 각각 63.4 g 및 64.5 g였으며, 75% 지속차광 처리는 53.0 g으로 다른 처리들보다 유의하게 

가벼웠다. 육묘 중인 딸기묘는 광합성을 통해 합성된 탄수화물을 관부와 뿌리에 저장하며 관부가 잘 비대되고 뿌
리 발달량이 많은 자묘가 저장물질량이 많고, 이로 인해 정식 후 초기 생장 및 1화방 수확량이 많은 것으로 알려져 

있다(Udagawa et al., 1989). 차광방법에 영향을 받은 자묘의 생장을 정식 전 조사하여 Table 1에 나타낸 바와 같이 

55% 개폐식 차광처리의 관부직경, 지하부 및 지상부 생체중이 가장 굵거나 무거웠고, 통계적으로 뚜렷한 차이가 

인정되었다(Fig. 4). 따라서 탄수화물 축적량이 많은 55% 개폐식 차광처리의 정식 후 생장이 우수하였고, 차광률이 

가장 높았던 75% 고정식 차광 처리의 생장이 가장 저조하였다.

Fig. 4. Growth of ‘Sulhyang’ strawberry daughter plants on Sept 5, 2020 as influenced by various shading 
rates and methods from June 1 to August 31, 2020.
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Xu 등(2021)은 작물을 재배하면서 광도가 낮은 상태에서 일정 수준까지 높아지면 광합성량이 증가하고 광합성 

산물이 뿌리로 더 많이 이동하여 뿌리 활성이 증가한다고 보고하였고, 광도가 생장이 불량할 수준으로 더 높아지
면 호흡량 증가와 자외선 스트레스의 증가로 인해 오히려 생장이 저조해진다고 보고한 바 있다. 본 연구결과를 고
려할 때 광합성 작용이 왕성한 오전 시간대에는 차광을 하지 않은 상태로 광합성 작용을 극대화시키고, 지나치게 

온도가 상승하여 호흡량이 증가하는 12 - 15시에만 차광할 수 있도록 개폐식 차광시설을 도입하는 것이 딸기 육묘
에 유리할 것으로 판단하였다.

Conclusion
딸기 육묘기간 중 차광을 통한 시설 내의 일사량 조절이 자묘 소질, 무기원소 흡수 및 정식 후 초기 생육에 미치
는 영향을 조사하기 위해 본 연구를 수행하였다. 연구 목적을 달성하기 위해 55% 차광망을 오전 10시 또는 11시부
터 오후 4시까지 차광하고 그 외 시간에는 개방한 처리(retractable shading), 그리고 차광률이 75, 55% 및 35%인 차
광망을 고정피복(fixed shading)한 처리를 두어 실험하였다. 55% 개폐처리의 오전 10시 일사량은 317 W·m-2 였으며, 

35, 55% 및 75% 지속차광 처리는 각각 183, 165 W·m-2 및 116 W·m-2 수준이었다. 55% 개폐 처리는 오전 7시부터 11

시까지의 일사량이 뚜렷하게 많았고, 오전 12시까지의 온도도 다른 처리보다 높았다. 55% 및 75% 지속차광 처리
는 일사량과 시설 내부 온도가 55% 개폐처리보다 낮았다. 육묘 종료 후 자묘의 초장과 엽면적은 55% 및 75% 지속
차광 처리가 크고 넓었지만 관부직경, 근중 및 생체중은 55% 개폐 처리가 가장 굵거나 무거웠다. 35% 지속차광 처
리는 엽면적이 좁고 생체중도 가벼웠지만 관부직경과 근중은 양호한 경향이었다. 자묘의 N 및 Ca 함량은 75% 지
속차광 처리가 가장 높았고, K 함량은 35% 지속차광 처리가 2.56%로 다른 처리들보다 유의하게 높았다. 본포 정식 

후 개화기의 지상부 생체중은 55% 개폐 처리가 가장 무거웠지만 35% 지속차광 처리의 초장이 컸다. 그러나 75% 

지속차광 처리는 개화기의 초장이 가장 작았고 지상부 생체중도 가벼웠다. 육묘기간 중 55% 차광 스크린으로 개
폐처리한 경우 자묘 소질과 정식 후 초기생육이 우수하였으며, 육묘 기간 중 시설 내부 일사량과 온도가 지나치게 

상승하는 시간대에만 제한적으로 차광하는 것이 고품질묘 생산을 위해 바람직하다고 판단하였다.
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