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SHORT COMMUNICATION

경북지역을 중심으로 한우농가의 축분 특성 조사
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Abstract
This study focused on the characteristics of manure in five beef cattle farms and two breeding farms in Hanwoo centered in 

Gyeongsangbuk-do province. The results of analysis and evaluation are as follows; First, the pH of manure in all the farms in this study 
was within the appropriate range of 8.81 to 9.45. Second, the dry matter content varied from 44.7% to 70.5% for all the farms. Third, the 
total nitrogen content in all the farms was 2.05-3.04%, which is higher than the reported range; however, it could play a role as a soil 
improvement agent when used as compost. Fourth, although the exact range of ammonia-N (VBN) content was not reported, results 
analyzed  in all the farms showed that the level of impact on the environment was insignificant. In conclusion, soil and environment 
improvement effects are expected to be effective if the manure at Hanwoo farms in the Gyeongbuk area are used as compost through 
appropriate management.
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1)1. 서 론

축사에서 배출되는 가축분뇨 중 유기물의 구성은 평

균 70-80%이며, 이는 토양 중 식물의 영양소 공급원과 

유기질비료 가치를 가지고 있다(Lee, 2010). 그러나 축

분의 부적절한 관리는 그 지역의 악취와 민원이 발생하

며 환경오염과 직결되고 있어 적절한 관리를 통해 자원

화 할 수 있는 방향으로 나아가야 한다(Lee, 2010). 현재 

축분의 자원화 기술은 사료화, 퇴비화 그리고 에너지로

의 재활용화를 이용하는 3가지 방법으로 알려져 있다

(Hong et al., 1999), 현재 축분의 자원화를 위하여 많이 

이용되는 기술은 사료화보다 퇴비화를 통해 문제를 해결

하고 있다. 예를 들면, 비료적 가치를 기준으로 평가할 때 

우분은 다른 축분보다 퇴비로 이용할 경우 섬유소가 많

아 분해가 쉬워 토양개량제로 적합한 것으로 보고하였다

(Choi, 2007). 최근에는 축분을 고형분으로 만들고 연소

시켜 에너지로 이용하는 연구도 많이 진행되고 있다

(Hong et al., 1999; Son et al., 2000). 그러나, 전체적인 

우리 나라 축산농장의 축종별 및 지역별 농장에서 발생

하는 축분뇨의 특성을 평가한 연구는 많이 없다. 특히, 
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Item
Group

Significance
Breed cattle farm A Breed cattle farm B

pH 9.03±0.09 9.45±0.08 NS1

Dry matter (%) 64.65±0.53 70.46±0.06 *

Nitrogen (%)  2.03±0.02  2.05±0.03 NS

Ammonia-N (VBN, %)  0.07±0.21  0.05±0.01 NS
1NS: not significant.
*p<0.05.

Table 1. Characteristics of livestock manure in Hanwoo breed cattle farms centered in Gyeongsangbuk-do province

농장에서 발생되는 환경문제들은 농장의 사양환경을 반

영하기 때문에 사육방법이나 축분관리가 어떻게 이루어

지는지를 알 수 있다. 따라서 축분의 특성을 조사하는 것

은 축사환경에 따라 가축에게 미치는 영향을 평가할 수 

있는 기초자료를 제공하고, 이는 축산경영주에게 적절한 

축분의 관리방법과 경영에 제언할 수 있다. 따라서 본 연

구에서는 경북지역을 중심으로 한우농장을 방문하고 사

육환경을 조사 후, 축분(Livestock manu- re)을 채취하

였으며 필요한 분석을 통해 축분의 특성을 평가하였다.

2. 재료 및 방법

한우농장은 경북지역 상주에 위치한 한우 비육우농장 

5곳(Hanwoo beef cattle farm A, B, C, D 및 E)과 한우 

번식우농장 2곳(Hanwoo breed cattle farm A와 B)을 

선정하고 방문하여 축분을 채취하였다. 축분은 7농장 모

두 동일한 방법으로 대표성을 갖기 위하여 분이 퇴비사

로 모이는 즉시 사분법으로 각 플라스틱 백(Plastic bag)
에 1 kg씩 총 3 kg을 채취하여 분석에 이용하였다. 분석

항목은 pH, 건물(Dry matter), 총 질소(Total nitrogen, 
TN) 및 암모니아태 질소(amm onia-N, VBN) 이었으며, 
분석은 3반복으로 측정하였다. pH는 1:10비율로 증류수

에 넣어 원심분리 후 상·하층이 분리된 상태에서 즉시 

pH미터기를 이용하여 측정하였다. 건물 함량은 수분 함

량을 측정 후 100에서 그 값을 빼 계산하였다. 총 질소와 

암모니아태 질소 함량은 각각 Kjeldahl 분석법과 비색법

(Colorimetric method)에 준하여 분석하였다(Chaney 
and Marbach, 1962; AOAC, 1990). 통계분석은 SAS 
package 프로그램을 이용하여 분산분석을 실시하였다

(SAS, 1996). 평균에 대한 유의성은 한우 비육농장과 번

식우농장의 경우 각각 Tukey test와 T-test로 분석하여 

5% 수준에서 검정하였다.

3. 결과 및 고찰 

한우 번식우농장에서 채취하여 분석한 분의 특성을 

평가한 결과는 Table 1에 나타내었다. pH는 두 농장에

서 9.0(Breed cattle farm A)와 9.4(Breed cattle farm 
B)로 분석되었으며, 유의성은 없었다(p>0.05). 일반적으

로 우분의 경우 pH는 9.4 정도이며 퇴비화가 진행됨에 

따라 암모니아 발생량 증가로 인해 pH가 증가되는 것으

로 알려져 있다(Lee et al., 2005). 건물 함량 결과를 보

면 한우 번식우농장 A의 경우 64.65%, 한우 번식우농장 

B에서는 70.46%(Breed cattle farm B)로 나타났으며, 
두 농장 간에 유의성이 있는 것으로 나타났다(p<0.05). 
건물 함량은 분에 함유된 수분에 의해 결정하기 때문에 

그 범위는 채취 장소에 따라 20~80%로 다양한 것으로 

보고되어 있다(Lee et al., 2016). 그 이유는 사료의 종류, 
사육환경 등 다양한 요인에 의해서 영향을 받았기 때문

인 것으로 판단된다. 한우 번식우농장 A와 B에서의 총 

질소 함량은 각각 2.03%와 2.05% 이었으며 VBN 함량

은 두 농장에서 0.07%(Breed cattle farm A)와 

0.05%(Breed cattle farm B)로 분석되어 큰 차이는 없

었다. 또한 TN과 VBN 함량은 두 농장 간에 통계적 차이

가 인정되지 않았다(p>0.05). 우분의 질소 함량은 연구

자에 따라 다소 차이가 있지만 0.86~2.53 %로 본 연구

결과와 비슷한 수준이었다(Lee et al., 2016; Jeong et 
al., 2019). VBN은 축분에서 잘 측정하지 않는 분석법
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Fig. 1. Characteristics of livestock manure in Hanwoo beef cattle farms centered in Gyeongsangbuk-do province. 
a-eBars are significantly different at p<0.05.

이지만 축종별로 정확한 범위는 알려져 있지 않다. 한 가

지 분명한 점은 분중에  VBN 함량이 적으면 적을수록 

환경에 미치는 영향은 적어진다는 것이며 Table 1 결과

에서도 VBN 함량은 크지 않았다.
Fig. 1은 한우 비육농장으로부터 채취한 분의 특성

을 평가한 결과를 보여주었다. pH, 건물, TN 그리고 

VBN 함량은 모든 농장 간에 유의성이 있는 것으로 나

타났다(p<0.05). pH에서는 한우 비육농장 B가 8.81로 

가장 낮았으며 나머지 비육농장은 9.03~9.16 사이로 

비슷한 경향이었다. 그러나 한우 번식우농장의 결과

와는 다소 낮았다. 이는 비육우와 번식우 간에 축분의 

배설량과 먹는 사료의 영양소 조성에서 기인된 것으

로 볼 수 있다. 건물 함량은 한우 비육농장 A가 크고 

한우 비육농장 B가 낮게 나타났으며 농장 간에 큰 차

이를 나타내었다. 이 지역 한우 비육농장에서의 축분

은 대부분 톱밥과 왕겨가 섞여 있는 형태였고 본 연구

결과에서 차이는 축분과 수분조절재로 사용되는 톱밥

과 왕겨의 혼합비율로 인하여 건물 함량의 차이가 나

타난 것으로 사료된다. 한 예로 우분 고형분 함수율은 

채취장소 및 배설상태에 따라 20%이하에서부터 80% 
이상으로 다양하며 우분의 에너지 효율 향상을 위해

서도 크게 영향을 준다고 하였다(Jeong et al., 2019).
TN 함량은 한우 비육농장 D에서 3.04%로 가장 높

았으며 그 다음은 한우 비육농장 A(2.68%)와 E 



284 최성업

(2.63%)였다. 한우 비육농장 B와 C는 TN 함량이 각

각 2.40%와 2.42%로 가장 낮았다. 한우 비육농장 별

로 분석한 TN 함량은 보고된 우분 함량과 비교할 때 

다소 높았다. 아마도 한우성장 및 사양과정에서 공급

되는 조사료와 농후사료에 혼합된 질소 함량이 높거

나 다른 요인이 관여된 것으로 보인다. 다른 관점에서 

질소 함량이 높다는 것은 토양에 환원할 경우 물리·화
학적 성상을 개선하는 것을 의미한다. VBN 함량은 한

우 비육농장 A, B 및 E가 가장 낮았고 0.08%로 같은 

수준이었다. 한우 비육농장 D가 VBN 함량이 0.20%
로 가장 높았으며 한우 비육농장 C는 0.15%로 그 다

음 수준이었다. 보고된 VBN에 대한 함량은 정확히 알 

수 없지만, 함량이 낮을수록 환경적 영향력이 적기 때

문에 본 연구에서의 농장별 축산환경에 미치는 유해

성은 낮은 것으로 사료된다.

4. 결 론

경북지역을 중심으로 한우 비육농장 5곳과 번식농장 

2곳을 선발하여 축분를 채취하여 분석·평가한 결과는 다

음과 같다.
첫째, 모든  농장에서 한우분의 pH는 8.81~9.45로 적

정 범위내에 있었다. 
둘째, 건물 함량은 농장 모두 44.7%~70.5%로 다양하

였다.
셋째, 모든 농장에서 총 질소(TN) 함량은 2.05~3.0 

4%로 나타나 보고된 범위보다 높아 토양에 이용될 경우 

토지개량제로서 역할을 기대할 수 있다.
넷째, 암모니아태 질소(VBN)에 대한 보고된 함량은 

정확한 범위는 알 수 없지만 분석된 결과로 볼 때 환경에 

미치는 영향 수준은 미미하다.
결론적으로, 경북지역을 중심으로 한우농장에서 채취

하여 분석한 축분은 적절한 관리를 통해 이용된다면 토

양과 환경개선 효과가 있을 것으로 판단된다.
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