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Ⅰ. 서론
1)

사물 인터넷(IoT, Internet of Things)은 인터넷에 

연결되는 장치가 더 이상 컴퓨터만이 아니며, 다양한 

사물들이 통신 기능을 부여 받은 다양한 센서들을 통

하여 인터넷에 연결되어 서로 통신할 수 있는 인터넷 

환경을 의미한다[1]. 사물 웹(WoT, Web of Things)은 
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인터넷에 연결될 수 있는 모든 사물들이 웹과 완전히 

통합되는 미래 환경을 설명하는 컴퓨팅 개념이다[2].

사물 웹 환경 성취하기 위해서는 웹과 통신을 수행하

는 스마트 기기들이 기존의 웹 표준을 준수하여 서로 

통신할 수 있어야 한다. 이러한 사물 웹은 사물 인터

넷의 하위 집합으로 여겨지며, REST, HTTP, URI와 

같은 소프트웨어 표준과 프레임워크에 초점을 맞추

어 다양한 네트워크 장치들과 결합하고 상호작용하
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는 애플리케이션 서비스를 만든다. 따라서 사물 웹의 

핵심은 기존의 웹 표준을 통신 수단으로 사용하여 웹 

서비스에 액세스할 수 있는 일상적인 개체들이라고 

생각할 수 있다[2]. 사물 인터넷과 사물 웹의 주요 차

이점은 각 기기 간 상호 연결성을 설정하는 계층으로 

사물 인터넷은 네트워크 계층만 연결하지만, 사물 웹

은 애플리케이션 계층의 연결을 설정한다. 사물 웹은 

HTML5와 자바스크립트와 같은 기술적 관점에서 최

신 웹의 기술과 표준을 사용하여 웹을 통해 다양한 

장치들을 연결할 수 있게 해준다[3].

웹 기반 애플리케이션 시스템을 개발하는데 있어

서 기존에는 주로 자바스크립트와 제이쿼리(jQuery)

기반의 프론트엔드(Front-end) 프로그램을 개발하였

고, Ajax 통신을 통해 비동기적인 갱신이 가능하도록 

구현하였다. 그러나 웹 및 모바일의 발달로 인해 프

론트엔드의 개발이 복잡해짐에 따라 필요한 자바스

크립트 파일이 많아져 이들을 관리하기가 어려워졌

고, 많은 자바스크립트 파일들을 효과적으로 관리해

주기 위한 프론트엔드 프레임워크(Framework)가 등

장했다. 프론트엔드 프레임워크는 웹 애플리케이션의 

구조에 대한 가이드라인과 기반 코드를 제공하는 개

발 도구이다. 최근에는 웹이 복잡해지며 SPA(Single

Page Application) 개발을 위한 프레임워크로 각광받

고 있다. 현재 가장 많이 사용되는 프론트엔드 프레

임워크로는 React[4], Angular[5], Vue[6], Svelte[7] 등

이 있다. 이들은 모두 SPA 개발을 위한 프레임워크로 

복잡한 웹 애플리케이션 개발에 유용한 웹 프론트엔

드 프레임워크이다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 주요 웹 

프론트엔드 프레임워크들을 설명하고 이들간의 경쟁

과 추세에 대하여 기술한다. 3장에서는 네트워크 모

니터링과 관련된 애플리케이션 개발을 위해 웹 프론

트엔드 프레임워크가 적용되고 있는 현황과 트렌드

에 대하여 기술하고, React를 사용하여 실제 간단한 

네트워크 모니터링 애플리케이션을 구현해 본다. 마

지막으로, 4장에서는 결론 및 향후 과제에 대하여 기

술한다.

Ⅱ. 관련 연구

프레임워크란 애플리케이션 구조에 대한 가이드라

인과 기반 코드를 제공하는 개발도구이다. 기존의 제

이쿼리와 같은 다양한 자바스크립트 라이브러리를 

사용하여 프론트엔드 시스템을 개발하는 방식과 달

리, 프론트엔드 프레임워크를 사용하면 애플리케이션 

구조에 대한 가이드라인과 기반 코드를 제공받을 수 

있어서 개발자는 자신이 환경 설정 등에 대하여 신경 

쓰지 않고 오로지 자신이 개발하고자 하는 코드에만 

집중할 수 있다. 라이브러리와 프레임워크의 가장 큰 

차이점은 애플리케이션의 제어 흐름에 대한 주도성

을 누가 가지는가에 있다. 즉, <그림 1>과 같이 라이

브러리는 애플리케이션의 주도성을 사용자 코드가 

갖는 반면에 프레임워크에서는 애플리케이션의 주도

성을 프레임워크가 갖는다.

현재 가장 많이 사용되고 있는 웹 프론트엔드 프레

임워크는 React이다. React[4]는 Facebook에서 개발한 

프론트엔트 자바스크립트 프레임워크로 SPA나 모바

일 애플리케이션의 개발에 사용된다. Angular[5]는 

Google이 만든 오픈소스 자바스크립트 프레임워크로 

<그림 1> 라이브러리와 프레임워크의 차이
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규모가 큰 애플리케이션을 개발할 때 주로 사용된다.

Vue[6]는 에반 유(Evan You)가 커뮤니티와 개발자들

의 도움을 받아 완성한 사용자 인터페이스에 특화된 

프레임워크이다. Vue는 주로 화면에 보이는 부분에 

초점을 맞추기 때문에 다른 프레임워크와 함께 사용

할 수 있다. Vue는 React와 같이 가상 DOM

(Document Object Model)을 사용하고, 기능적으로 

Angular보다 React에 더 가까운 프레임워크이다.

Vue는 Angular나 React보다 훨씬 간단하기 때문에 

주로 작고 가벼운 애플리케이션을 개발할 때 사용한

다. <그림 2>는 React, Angular, Vue에 대하여 어떠

한 프레임워크가 가장 많이 다운로딩되어 사용되고 

있는지를 나타내는 NPM 트렌드를 보인 것이다. <그

림 2>에서 보인 것과 같이 프레임워크들 중에서 

React가 인기 있는 이유는 Angular에 비해 쉽고, 크

로스 플랫폼 애플리케이션이나 SPA와 같은 현대적인 

애플리케이션을 개발할 때 유용하기 때문이다.

Svelte[7]의 가장 큰 특징은 다른 프레임워크들과 

달리 컴파일러를 통해 Svelte 코드를 자바스크립트 

코드로 바로 변환시킨다는 것이다. Svelte는 다른 프

레임워크처럼 애플리케이션을 위한 전체 컴포넌트를 

브라우저로 가져오는 대신에 DOM을 갱신하는데 필

요한 컴포넌트만 서버의 컴파일러가 자바스크립트 

코드로 컴파일함으로써 결과를 빠르게 보여준다.

Svelte는 다른 프레임워크에 비해 학습이 용이하고 

가볍기 때문에 최근에 가장 사랑받는 프레임워크로 

부상하고 있다.

Ⅲ. 웹 프론트엔드 프레임워크의 적용 현황 
및 트렌드

3.1 React를 사용한 네트워크 모니터링 

애플리케이션

React는 Facebook, Airbnb, Instagram, Netflix,

BBC와 같은 글로벌 기업들이 사용하고 있는 가장 인

기 있는 웹 프론트엔드 프레임워크이다. React의 특

징은 크게 데이터 흐름, 컴포넌트 기반 구조, 가상 

DOM, props와 status, JSX(JavaScript XML)로 나눌 

수 있다. React의 데이터 흐름은 한 방향으로만 흐르

는 단방향 데이터 흐름을 가짐으로써 복잡한 앱에서

도 데이터 흐름에서 일어나는 변화를 보다 잘 예측할 

수 있다. 부모 컴포넌트로부터 전달되는 데이터를 

Props라고 하며, 단방향 데이터 흐름에 따라 이는 자

식 컴포넌트에서 변경할 수 없다. 각 컴포넌트는 자

신의 State를 가질 수 있으며, 이는 자체적으로 수정

이 가능하고, 이 상태 데이터는 자식 컴포넌트에 

Props로 전달된다. React에서는 자바스크립트 코드를 

기능 단위나 UI 단위의 컴포넌트로 구현한다. 이를 

통해 여러 개의 독립된 컴포넌트를 조립하여 하나의 

기능 및 화면을 구성함으로써 애플리케이션이 복잡

해지더라도 코드의 유지보수 및 관리가 용이하다. 또

한 JSX를 사용함으로써 자바스크립트 코드 내에서 다

양한 HTML 요소들을 보다 시각적으로 생성할 수 있

다.

Deven Rathod[9]는 React의 함수형 프로그래밍인 

Hook을 사용하여 간단한 네트워크 모니터링 애플리

<그림 2> NPM 트렌드[8]
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케이션을 구현함으로써 사물 웹 환경에서의 React의 

활용 가능성을 보여주었다. Deven의 애플리케이션은 

React 애플리케이션을 사용하는 동안 네트워크의 연

결이 끊기는지를 확인할 수 있는 사용자 네트워크 연

결 상태를 표시해준다. 이 애플리케이션이 작동하기 

위해서는 브라우저가 네트워크 연결을 끊거나 다시 

연결될 때 실행되는 코드를 작성해야 한다. 이를 위

해 src 폴더에 onlinestatus 컴포넌트(onlinestatus.js)

를 React hook을 작성하여, 브라우저의 온라인/오프

라인 이벤트에 대한 리스너를 등록하고, 해당 이벤트

가 발생하면 온라인 값을 true 또는 false로 설정할 수 

있다. App 컴포넌트에서는 이 hook를 컴포넌트로 임

포트하고, 이 hook가 State 변수인 online으로 네트워

크의 연결 상태를 관리할 수 있다. <그림 3>은 Deven

의 애플리케이션 실행화면을 캡처한 것으로 온라인 

값인 true를 State 변수가 받아 해당 내용을 하면에 

보여준 것이다. Deven은 이와 같이 React를 사용하여 

간단한 네트워크 모니터링 애플리케이션을 만들 수 

있음을 보였다. 이 프로젝트는 추가 코드를 작성하여 

서버 및 그 이상으로의 연결을 확인하도록 애플리케

이션을 확장할 수 있다.

Thomas Sentre[10]는 Deven이 작성한 애플리케이

션[9]을 보완 확장하였다. Thomas는 src 폴더 안에 

component 폴더를 만들고, 네트워크의 연결 여부를 

알려주는 React hook인 useOnline 컴포넌트

(useOnline.js)를 생성하였다. 이 hook은 Deven의 

onlinestatus hook과 기능이 동일하다. Deven의 프로

젝트와 같이 useOnline hook는 App 컴포넌트에서 

호출되고, online State를 통해 네트워크의 연결 상태

를 관리하였다. <그림 4>는 useOnline 컴포넌트의 자

바스크립트 코드를 보인 것이고, <그림 5>는 App 컴

포넌트의 자바스크립트 코드를 보인 것이다.

Thomas[10]와 Deven[9]은 React 프레임워크를 사

용하여 같은 기능을 수행하는 애플리케이션을 개발

하였으므로 프레임워크의 가이드라인 특성 상 거의 

유사한 자바스크립트 코드를 작성하였다.

Thomas의 애플리케이션을 실행하면 실행 결과 페

이지에 네트워크의 상태가 온라인 상태로 표시된다.

<그림 3> Deven의 애플리케이션 실행 결과[9]

<그림 4> useOnline 컴포넌트(useOnline.js)[10]

<그림 5> App 컴포넌트(App.js)[10]
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이 때 네트워크 연결을 끊으면 <그림 6>과 같은 페이

지가 자동으로 다시 렌더링된다. 이는 React는 특성

상 state 값이 바뀌면 자동으로 렌더링을 다시 시작하

기 때문이다.

3.2 Angular를 사용한 서버 모니터링 

애플리케이션

Angular는 프론트엔드 웹 애플리케이션 개발을 위

해 구글에서 구현한 오픈 소스 프레임워크이다.

Angular는 웹, 모바일 웹, 네이티브 애플리케이션, 네

이티브 데스크톱까지 모든 플랫폼에서 재사용할 수 

있는 애플리케이션을 개발할 수 있도록 지원한다.

Angular는 기본적으로 SPA 개발을 위한 프레임워크

이지만 서버 사이트 렌더링을 위한 기능도 제공해주

며, 파일의 생성부터 빌드와 패키징 및 서버 기능까

지 개발에 필요한 거의 모든 기능을 자체적으로 제공

한다.

Deven Rathod는 풀스택(full stack) 개발자로서 앞 

절에서 기술한 React를 활용한 네트워크 모니터링뿐

만 아니라, Angular를 사용하여 서버를 모니터링하는 

애플리케이션을 개발하였다[11]. Deven의 이 프로젝

트는 우리의 서버 상에서 사용가능한 메모리 용량을 

보여주기 위해 Node[12]와 Angular를 사용하여 실시

간 서버 모니터링 애플리케이션을 구현하였다. 이 프

로젝트는 Node와 Angular 이외에도 서버 개발을 위

해 Vagrant[13]를 사용하였으며, 모니터링 결과를 차

트의 형태로 나타내기 위해 char.js[14]을 사용하였다.

<그림 7>은 Deven이 개발한 서버 모니터링 실행 결

과를 캡처한 것으로, 해당 서버의 OS는 Node가 인스

톨된 Ubuntu 16.04로 Vagrant를 사용하여 구축된 서

버에 대한 모니터링 결과를 보인 것이다.

3.3 웹 프레임워크의 적용 트렌드

사물 웹 환경을 위한 웹 애플리케이션이나 모바일 

앱을 개발하기 위해서는 React나 Angular 중 어떤 프

레임워크를 선택해야 하는가의 문제에 직면하게 된

다. 따라서 개발자의 관점에서 각자의 프로젝트에 합

당한 프레임워크를 선택할 수 있도록 이들의 장단점

을 정리하였다.

<표 1>은 네트워크나 서버의 모니터링을 위한 애

<그림 6> Thomas의 애플리케이션 실행 결과[10]
<그림 7> Angular 기반 서버 모니터링 애플리케이션의 실행 

결과[11]

<표 1> React의 장점과 단점

장점 단점

저렴한 개발 비용 빈번한 버전 업데이트

개발자들에게 많은 인기 불완전성

우수한 성능

개발 기간 단축

뛰어난 사용자 경험

테스팅과 디버깅 용이
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플리케이션의 개발자 관점에서 React의 장점과 단점

을 정리한 것이다. <표 1>에서 보인 것과 같이 React

는 많은 장점을 제공하지만, React는 여전히 새로운 

기술이며 빠르게 새로운 버전으로 업데이트되고 있

기 때문에 개발자들이 이 속도를 유지하기 어려울 수 

있다. 또한 다양한 기능이 필요한 경우 다른 기술에 

의존해야 하기 때문에 모든 프로젝트가 다르게 보일 

수도 있다. <표 2>는 앞에서 설명한 React에 비하여 

Angular의 장점과 단점을 정리한 것이다.

React는 자바스크립트를 개발 언어로 사용하며 필

요시 타입스크립트를 활용하지만, Angular는 개발 언

어로 타입스크립트를 사용한다. 호환성에 있어서 

React는 완전한 이전 버전과의 호환성을 제공하지만 

Angular는 업데이트가 요구된다. 또한 React는 가상 

DOM을 사용하고, Angular는 리얼 DOM을 사용하는 

차이점이 존재한다.

3.4 React로 간단한 네트워크 모니터링 

애플리케이션 구현하기

본 절에서는 3.1절에서 기술한 Thomas[10]가 구현

한 React 기반의 네트워크 모니터링 애플리케이션을 

보다 많은 정보를 모니터링할 수 있도록 업데이트하

고자 한다. 여기서 React를 사용한 이유는 Angular

보다 React가 구현하기 쉽고, 단순하며, 이미 우리에

게 익숙한 자바스크립트를 사용하여 개발할 수 있기 

때문이다. 여기서 구현한 애플리케이션은 기존의 

Thomas가 구현한 애플리케이션의 업데이트 버전이

라 할 수 있다. 우리의 애플리케이션에서는 서버의 

메모리(RAM) 정보를 모니터링하는 컴포넌트인 

useDeviceMemory.js와 다양한 네트워크 정보를 모니

터링하는 컴포넌트인 NetworkInformation.js를 

components 디렉토리에 추가로 구현하였다.

<그림 8>은 본 논문에서 업데이트한 App 컴포넌

트를 보인 것이다. App 컴포넌트는 서버의 메모리 

정보와 네트워크 정보를 모니터링하기 위해 

<표 2> Angular의 장점과 단점

장점 단점

오류 처리 방대한 규모

더 높은 성능 학습해야 할 내용이 많음

Angular CLI를 통한 원활한 

업데이트

완전한 MVC 프레임워크

<그림 8> App 컴포넌트(App.js) 구현 코드

<그림 9> 네트워크 모니터링 실행 결과
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useDeviceMemory와 NetworkInformation 컴포넌트

를 사용하였다. 우리의 구현에서 useDeviceMemeory

는 hook으로 구현하였고, NetworkInformation은 일

반 컴포넌트로 개발하였다.

<그림 9>는 이렇게 개발된 애플리케이션을 실행한 

결과를 캡처한 것이다. 이 결과에서 알 수 있듯이 

React는 기능별로 혹은 UI별로 컴포넌트를 개발함으

로써 쉽게 우리가 원하는 크로스 플랫폼 애플리케이

션을 사물 웹 환경에서 개발할 수 있다.

Ⅳ. 결론 

본 논문에는 모든 사물들이 웹에 연결되는 사물 웹 

환경을 위하여 최신의 웹 표준 기술을 사용하여 사물

들의 상태를 모니터링할 수 있는 애플리케이션의 개

발에 대한 현황과 트렌드에 대하여 기술하였다. 특히 

웹 프론트엔드 프레임워크로 경쟁하고 있는 React와 

Angular을 활용한 개발 예를 살펴보고, 이들 프레임

워크의 장단점도 살펴보았다. 또한 React 기반의 간

단한 네트워크 모니터링 애플리케이션을 구현해 봄

으로써 크로스 플랫폼 및 크로스 브라우저를 지원하

는 웹 애플리케이션을 웹 프론트엔드 프레임워크로 

개발할 수 있음을 보였다. 향후 과제로, 본 논문에서 

구현한 React 기반의 네트워크 모니터링 애플리케이

션이 실제로 유용하게 사용되기 위해서는 많은 컴포

넌트들이 추가로 개발되어야 하고, 웹에 연결되는 모

든 사물들을 관리할 수 있도록 확장성을 확보해야 할 

것이다.
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