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요  약  기존 의류 추천 시스템들은 사용자 자신의 신체 촬영 사진이나 신체 사이즈를 입력한 후, 사용자가 좋아하는 

의류의 종류를 선택하면 그에 적합한 사진을 보여주는 수준에 머물러 있다. 이러한 추천 시스템을 이용하여 사용자가 

의류를 구매할 경우, 사용자의 신체 사이즈에 맞지 않거나 어울리지 않는 경우가 다수 발생하게 된다. 본 연구에서는 

기존 의류 추천 시스템들의 이런 문제점을 해결하기 위하여 사용자가 사이즈 뿐만 아니라 피부톤을 입력받아 사용자의 

신체 사이즈 뿐만 아니라 피부톤에 알맞는 의류를 추천하는 시스템을 구현하였다. 본 시스템은 의류 추천을 위해 남성 

상의 8가지를 대상으로 웹 크롤링을 통해 얻은 의류의 사이즈 정보를 주기적으로 데이터베이스에 저장하고, 해당 의류 

이미지의 전체 픽셀을 분석하여 색감 텍스트 값을 추출하였다. 본 시스템의 성능을 확인하기 위하여 남자 대학생 100명

을 대상으로 설문 조사를 실시하였으며, 70% 수준의 만족도를 보였다. 만족하지 않는 대부분의 이유는 추천 대상 의류

가 한정되어 있다고 밝혀서 추후 대상 의류의 확대가 필요할 것으로 판단된다. 

주제어 : 의류 사이즈, 피부톤, 추천시스템, 지능형 시스템, 남성 의류

Abstract  Existing clothing recommendation systems remain at the level of showing appropriate photos 

when a user selects a type of clothing he or she likes after entering his or her own body size or body 

size. When a user purchases clothing using such recommendation systems, there are many cases in 

which it does not fit or does not fit the user's body size. In this study, to solve these problems of 

existing clothing recommendation systems, a system was implemented in which the user receives not 

only size but also skin tone and recommends clothing suitable for the user's body size as well as skin 

tone. In this system, clothing size information obtained through web crawling was periodically stored 

in a database for eight male tops to recommend clothing, and the entire pixel of the clothing image 

was analyzed to extract color text values. In order to confirm the performance of this system, a survey 

was conducted on 100 male college students, and the satisfaction level was 70%. Most of the reasons 

for not being satisfied are that the recommended clothing is limited, so it is judged that it is necessary 

to expand the target clothing in the future. 
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1. 서론

의류 쇼핑은 다른 온라인 쇼핑보다 사용자가 구매를 

위해 고려해야 할 사항들이 많아서 쇼핑 피로를 더 쉽게 

느낀다[1]. 사용자는 단순히 가격뿐만 아니라 자신의 신

체 사이즈와 실제 의류 사이즈가 일치하는지, 화면의 색

상과 실제 의류 색상과 어느 정도 차이가 있는지, 부피감 

및 원단감은 어떤지 등 많은 항목들을 고려하여 최종적

인 구매 여부를 정한다. 또한 사용자의 신체에 직접적으

로 닿는 제품이다 보니 민감한 사항들이 여타 다른 온라

인 쇼핑보다 많은 것이 의류 쇼핑의 특징이다[2]

온라인 쇼핑의 편리함 중 하나인 비대면으로 인해 점

차 온라인 의류 쇼핑을 이용하는 사람들이 이전보다 많

이 증가하고 있는 추세이나, 증가되는 쇼핑 횟수만큼 환

불 횟수도 증가하고 있다[3]. 의류를 환불하는 이유는 다

양하지만 그 이유의 대부분은 사이즈 및 색상에 대한 불

만족이다[4].

기존 의류 시스템은 사진 촬영 또는 사용자의 신체 사

이즈 입력 이후 본인이 선호하는 스타일 및 의류를 선택

할 수 있다[5]. 그러나 화면에 나오는 의류 사진에 관한 

정보를 확인할 때, 사이즈 부분에 있어 본인의 사이즈와 

일치하지 않는 경우도 다수 존재하였다. 즉, 의류 정보에 

나와 있는 사이즈가 본인의 사이즈인가를 신뢰할 수 없

는 부분이 존재할 수밖에 없다[6].

이 때문에 기존의 의류 시스템들은 이러한 소비자들의 

불편함들을 해소하지 못한 채 판매를 진행해 왔다. 본 연

구에서는 기본적으로 남성 상의 8가지 종류(니트, 롱슬리

브, 자켓, 맨투맨, 셔츠, 반팔티, 가디건, 후드티)를 대상

으로, 실제 사용자의 사이즈와 개인별 피부톤에 적합한 

의류를 추천하는 시스템을 제안하였다.

2. 관련연구

본 장에서는 사용자가 많이 이용하는 국내 유명 의류 

쇼핑사이트를 조사하였다[Table. 1]. 현재 국내 유명 의

류 쇼핑몰은 다양한 기능을 제공하지만 사용자 중심이 

아닌 쇼핑몰 중심의 운영 방식으로 인해 사용자 입장에

서 바라보았을 때 쇼핑몰을 이용하기에는 불편함 점이 

존재한다[7]. 

Strobu Beslow MUSTIT
Procced
System

Gender X ○ ○ ○

Size measurement X X X ○

Provide an image ○ ○ ○ ○

Colour type X ○ X ○

Clothing 
recommendation by 

size

X X X ○

Clothing 

recommendation by 
skin color

X X X ○

Table 1. Comparison of Clothing Shopping Site

'Strobu'는 ‘네이버(포털 사이트)’에 가입되어 있는 고

객이라면 회원가입 시 따로 회원가입을 하지 않고 이용

할 수 있는 쇼핑몰이지만, 의류 종류가 다양하지 않고, 

세부적인 카테고리가 존재하지 않아 검색하는 것에 있어 

다소 불편하다[8]. 'BESLOW'는 체형별, 색상별 등의 기

준이 아닌 단순히 인기 순으로 나열되어 있어, 단순히 본

인이 구매하고 싶은 의류가 인기 순에 포함되어 있지 않

다면 구매하고 싶은 옷을 검색하는 데 시간이 걸린다는 

불편한 점이 있다[9]. 'MUSTIT'은 'BESLOW'와 비슷한 

방식으로 의류를 구매할 수 있는 사이트이지만, 색상에 

대한 검색이 없고 전반적으로 의류에 대한 금액대가 높

게 잡혀있어 일반적인 사용자들이 이용하기에는 부담이 

크다[10].

3. 시스템 설계

본 연구에서 제안하는 추천 시스템은 Figure 1과 같

이 의류 정보 저장 모듈, 피부톤에 적합한 색상 확인 모

듈, 의류 추천 모듈, 데이터베이스로 구분된다.

의류 정보 저장 모듈은 외부 System Actor에서 제공

하는 의류에 대한 정보를 본 시스템에 등록하고, 등록된 

의류를 수정 및 삭제를 할 수 있는 모듈이다. 피부색에 

적합한 색상 확인 모듈은 봄 웜톤, 여름 쿨톤, 가을 웜톤, 

겨울 쿨톤 중에서 사용자가 해당하는 피부 톤을 선택하

여 그에 맞는 적합한 의류 색상을 추천하는 모듈이다. 의

류 추천 모듈은 사용자의 사이즈 정보와 사용자의 피부 

톤을 고려하여 등록된 의류 정보 중에서 해당되는 의류

를 추천하는 모듈이다. 데이터베이스에는 사용자 정보와 

사이즈 정보, 피부 톤 정보, 의류 정보가 저장된다.
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Fig. 1. System Structure

3.1 Usecase Diagram

Figuer 2의 Actor는 비회원, 회원, 관리자, 쇼핑몰 시

스템이며 비회원의 Usecase는 회원가입, 회원의 

Usecase는 로그인, 회원 정보 조회, 회원 정보 수정, 의

류 추천, 의류 구매 사이트 이동, 사용자 인증이 있다. 관

리자의 Usecase는 의류 등록, 의류 수정, 의류 삭제, 회

원 조회, 회원 삭제, 사용자 인증이 있다. 쇼핑몰 시스템

의 Usecase에는 의류 제공이 있다. 회원과 관리자는 사

용자 인증 Usecase를 통해 연결되며, 쇼핑몰 시스템과 

회원은 의류 추천 Usecase를 통해 연결된다.

Fig. 2. Usecase Diagram

3.2 E-R Diagram

사용자 정보 테이블에는 사용자 이름과 닉네임, 이메

일, 연락처, 성별 및 사이즈 정보와 피부 톤 분류로 산출

된 사용자 사이즈와 사용자 피부톤이 저장된다. 사이즈 

정보 테이블에는 각 의류 사이즈에 맞게 S, M, L, XL, 

XXL가 분류되어 저장된다. 피부톤 분류 테이블에는 봄 

웜톤, 여름 쿨톤, 가을 웜톤, 겨울 쿨톤 정보가 저장된다. 

의류 정보 테이블에는 사용자에게 추천을 위한 여러 의

류 정보가 저장된다.

Fig. 3. E-R Diagram

4. 시스템 구현

4.1 시스템 개발 환경

본 연구의 시스템을 구현하기 위한 환경은 Table. 2

와 같다.

Operating System Windows

Development Language
Python, HTML5, CSS, 

PHP, Java Script

Database MySQL

Development Tool Visual Studio Code

Table 2. Development Environment

운영체제는 Windows, 개발 언어는 메인 언어로는 

Python을 사용하였으며 추가적으로 HTML5, CSS, 

PHP, Java Script를 사용하였다. 데이터베이스는 

MySQL을 사용하였으며, 개발 도구는 Visual Studio 

Code를 사용하여 구현하였다.
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4.2 주요 기능 구현

본 연구에서 제안하는 의류 시스템의 기능 중 의류 정

보 입력, 피부톤 선택, 의류 추천에 대하여 자세하게 설

명한다.

4.2.1 사이즈 입력

[그림 4]은 회원가입 화면 또는 개인 정보 수정 화면에 

제공되는 메뉴로 사용자의 사이즈를 선택할 수 있으며, 

이 정보를 토대로 추천 서비스에 사용자의 사이즈가 반

영된다는 것을 보여준다. 사이즈 구분은 대한민국 남성 

가슴 둘레를 기준으로 하며, 인치의 치수를 토대로 사이

즈를 S, M, L, XL, XXL 5개로 구분하였다[11]. S은 

90~95인치, L은 100~105인치, XL은 105~110인치, 

XXL은 100인치 이상에 해당된다.

Fig. 4.Size Input Menu Screen

4.2.2 피부톤 선택

Fig. 5. Skin tone selection screen

[그림 5]는 피부톤을 선택하는 화면으로 예시 사진을 

보여줌으로써 사용자의 피부가 어떤 톤인지 선택하도록 

한다. 사람마다 피부톤 종류가 다른데, 기본적으로 피부

톤은 크게 웜톤과 쿨톤으로 구분된다. 웜톤 피부는 따뜻

한 느낌의 피부색이며 특성상 동양인에서 흔한 피부톤이

고, 쿨톤 피부는 차갑고 창백한 느낌이 있는 피부톤이다

[12].이 웜톤과 쿨톤 내에서도 각각 2개씩으로 구분되며, 

구분의 기준이 계절 톤에 따라 표현되는데 봄톤, 여름톤, 

가을톤, 겨울톤 4가지로 구분되며, 봄톤과 가을톤은 웜톤

에 그리고 여름톤과 겨울톤은 쿨톤에 해당된다[13]. [그

림 5]를 보며 사용자는 봄톤, 여름톤, 가을톤, 겨울톤 중 

사용자는 본인의 피부색과 가장 가까운 계절톤을 선택하

면 해당 정보가 DB에 저장된다.

4.2.3 의류 추천

의류 추천을 하기 전, 회원 정보와 의류 정보 수집을 

통하여 사용자별 사이즈와 피부톤에 데이터베이스에 저

장되어 있다.

의류 추천을 위해 웹 크롤링(크롤링 주기는 1주일에 1

번)을 통해 얻은 의류 정보는 주기적으로 엑셀로 변환된 

후 데이터베이스에 저장된다[14]. [그림 6]은 엑셀로 변

환된 의류 정보를 보여준다. 그림에서 첫 번째 열은 의류 

브랜드, 두 번째 열은 의류명, 세 번째 열은 의류 사이즈, 

네 번째 열에는 의류 종류을 의미한다. 

Fig. 6. Excel file with crawling clothing information.

그러고 해당 의류의 이미지는 구축된 프로그램[그림 

7]에 대입하여 해당 이미지의 전체 픽셀 중 동일한 값을 

가지는 픽셀 중 가장 많이 차지하는 2가지 픽셀의 RGB 

값을 얻어낸 후, RGB를 반영한 138가지의 종류[그림 8] 

중 가장 가까운 색감의 텍스트 값을 추출해낸다[15]. 
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Fig. 7. Color extraction code

Fig. 8. 138 colors using RGB values.

그리고나서 가장 높게 나온 2가지의 색감 텍스트를 관

리자가 해당 의류 이미지를 보며 의류 색감에 해당되는 

색감만 선별한다. 그 이유는 가장 높게 나온 2가지의 색

감은 배경의 색감과 전체적인 의류의 색감에 해당되기 

때문인데, 의류 이미지마다 어떤 것은 배경 색감의 비율

이 더 높을 수 있고, 또 어떤 것은 의류의 색감의 비율이 

더 높을 수 있기 때문에 관리자가 1개의 색감만 최종적

으로 선별해야 된다. 만약, 애초부터 가장 많이 차지하는 

1가지의 색감만 도출한다면, 해당 의류의 이미지가 배경 

색감이 차지하는 비율이 더 클 경우, 의류의 색감이 아닌 

배경 색감을 얻는 불상사가 발생할 수 있다. 따라서 가장 

높은 2가지 색감을 우선 도출하고, 이후에 의류 이미지

를 보며 배경 색감을 제거하고 의류 색감만 빼내어 최종

적으로 추출된 의류 색감을 데이터베이스에 저장하게 된

다. 마지막으로 DB에 저장된 의류 색감이 피부톤 종류

(봄, 여름, 가을, 겨울) 중 어느 피부톤에 적합한 색감인

가를 매칭시켜[그림[9], 해당 색감에 어울리는 피부톤 종

류의 결과를 데이터베이스에 저장한다.

Fig. 9. Color - Skin tone matching.

이 과정을 통해 사용자의 사이즈와 피부톤을 DB에 저

장되어 있는 각 의류의 사이즈와 의류 색상에 적합한 피

부톤과 비교하여 일치한 것이 있다면 이를 사용자에게 

추천하게 된다[그림10].

Fig. 10. Clothing Recommendation Screen

5. 실험 및 평가

본 연구에서 제안한 의류 사이즈별 및 피부톤에 기반

을 둔 의류 추천 시스템을 평가하기 위해 본 시스템에 대

한 만족도 조사를 실시하였다. 만족도 조사는 남자 대학

생 100명에 대해 설문조사를 실시하여 진행하였다.

설문조사에 대한 내용은 다음과 같다.

1. 의류 추천을 받기 위해 본 시스템을 사용하는

가?

2. 본 시스템이 의류 추천 시에 도움이 되는가?

3. 본 시스템이 제공하는 사용자별 사이즈 및 피부톤

에 적합한 의류 색감 추천에 만족하는가?

4. 타 의류 추천 시스템보다 정확한 의류 추천을 제공

하는가?



디지털융복합연구 제20권 제3호412

Fig. 11. Survey of Satisfatcion with System

[그림 11]에 나와 있는 만족도 조사 결과, 본 시스템을 

가장 만족한다는 의견이 37명, 다소 만족한다는 의견은 33

명으로 전체적으로 만족한다는 의견이 70%를 차지하였다.

매우 만족, 다소 만족한다는 의견을 제외한 남은 30%

에 해당하는 인원은, 대다수가 만족하지 않은 이유를 아

직 의류 종류의 수가 많지 않아서라고 밝혔다. 추후 만족

하지 못한 사용자의 의견을 반영하여 의류 종류를 확대

할 예정이다.

6. 결론

온라인을 통한 의류 구매는 다른 상품에 비해 고려해

야 할 사항이 많이 발생하게 되며, 사용자의 사이즈나 피

부톤에 맞지 않아서 반품율이 상당히 높은 편이다. 현재 

여러 의류 온라인 쇼핑몰에서 사이즈에 기반을 의류 추

천을 시도하고 있으나 이러한 문제점을 해소하기에는 미

흡한 편이다.

본 연구에서는 사용자의 신체 사이즈 및 피부 톤을 입

력하게 되면, 웹사이트 크롤링을 통하여 의류의 사이즈 

뿐만 아리라 의류의 색감을 분석하여 사용자에게 가장 

적합한 의류를 추천하는 시스템을 구현하였다.

본 연구를 통하여 온라인 상에서 의류 구매와 관련된 

시간 및 경비를 절감함으로써 온라인 상의 의류 구매 활

성화에 기여할 수 있을 것으로 기대된다.
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