
1. 서 론

천연골재 등 천연자원을 채취함과 동시에 환경파괴 및 환경부

하로 가지고 올 수 있으며, 정부에서는 골재 수급 안정화 대책을 

위해 순환골재 사용촉진을 하고 있다. 

‘20년 기준 국내 건설폐기물은 총 8,644 만톤/년이며, 전년

(8,070 만톤/년) 대비 7.1 %로 증가하였으며, 불연성이 88.9 

%(7,681 만톤/년)로 비중이 높다. 성상별로는 불연성 중 건설폐재

류가 98.9 %(7,569 만톤/년)로 대부분 차지하고 있으며, 건설폐재

류 중 폐콘크리트가 71.0 %(5,394 만톤/년)로 가장 높게 발생하였

다(Ministry of Environment 2021). 이 중 폐콘크리트를 파쇄 및 

가공하여 생산되는 순환골재를 사용한 연구가 활발히 진행되고 

있으며(Kim 2017), 순환골재 활용촉진을 위한 대안으로 콘크리트 

재료인 천연골재 대체로 순환골재를 사용함과 동시에 재활용율을 

높일 수 있을 뿐만 아니라 천연골재로 제조되는 보통콘크리트 사

용량을 감소시킬 수 있다(Ministry of Environment 2017). 

이에 건설폐기물을 순환골재로 사용함으로서 유효 자원을 재활

용하여 자연자원채취를 감소시킬 수 있을 뿐만 아니라 재활용율을 

높일 수 있다. 또한, 녹색건축물 조성지원법 제15조 제1항 및 동법 

시행령 제11조 제1항 제5조에 따라 재활용 자재의 사용비율에 따른 

건축기준의 완화적용 기준을 정하고 있으며, 연면적 500m2 이상

으로 건축물의 주요구조부 골조공사에 콘크리트용 순환골재를 사

용할 경우, 용적률을 5∼15 %까지 완화(Ministry of Land, 

Infrastructure and Transport 2022) 받을 수 있는 있다. 인센티브 
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제도에도 불구하고 대부분 도로공사용으로만 사용되고 있는 실정

이며(Korea Institute of Civil Engineering and Building 

Technology 2020), 콘크리트용 순환골재는 품질신뢰성 문제로 사

용기피 현상이 나타나고 있다(Ministry of Environment 2012). 이

는 순환골재 표면에 부착된 모르타르가 골재 보다 높은 흡수율과 

파쇄과정 중 내부 미세균열 발생 등으로 인하여 콘크리트로 제조

시 슬럼프 저하, 강도 저하, 내구성 저하 등이 원인으로 지적되어 

저조한 실정이다(Kim 2017).

콘크리트용 순환골재의 주로 사용대상은 레미콘사이며, 활용

비율이 저조한 이유는 순환골재의 품질이 균질하지 못한 것으로 

인하여 콘크리트 품질에 악영향을 끼쳐 레미콘사에서도 순환골

재 콘크리트 제조를 회피하고 있다(Yoon and Lee 2021). 따라서, 

본 연구에서는 설계기준강도별 콘크리트용 순환 잔골재 혼합비

율에 따른 순환골재 콘크리트 특성을 분석하여 레미콘 제조용 

순환골재 콘크리트로 활용이 가능한 기초적인 자료를 제시하고

자 한다. 

2. 실험계획 및 방법

2.1 실험계획

순환골재 콘크리트 품질은 국가건설기준표준시방서 KCS 14 20 

21(2022) 순환골재 콘크리트 기준에서 설계기준강도 27 MPa이하

로 관리되고 있으며, 주로 KCS 14 20 10(2022) 보통콘크리트 시방

규정을 적용하고 있다. 본 연구에서는 설계기준강도 21, 24 및 27 

MPa 기준으로 하였으며, 이에 시방기준의 목표슬럼프 150 ± 

25(125∼175)mm, 공기량 4.5 ± 1.5(3.0∼6.0) %로 설정하여 실시

하였다. 콘크리트용 순환 잔골재 사용비율은 ̀ 18년 재활용 건축자

재의 활용기준(Ministry of Land, Infrastructure and Transport, 

Notice No. 522 2018)의 재활용 건축자재 사용량의 용적비율 15, 

20, 25 %로 선정하고 총 골재량 대비 순환 잔골재 혼합비율로 적

용하였으며, 혼합비율별로 배합을 선정하였다. 총 잔골재 대비 순

환 잔골재 혼합비율(순환 잔골재 : 부순 잔골재의 혼합비율)은 질

량비 0:100 %, 30:70 %, 40:60 %, 50:50 % 등 4수준으로 제조하였

다. 순환골재 콘크리트의 물리적 특성을 분석하기 위해서 굳지 않

은 콘크리트 시험항목은 경시변화에 따라 슬럼프 및 공기량으로 

측정하였으며, 굳은 콘크리트는 재령 3, 7, 28, 91일 기준으로 압축

강도를 측정하였다. 또한, 순환골재 콘크리트 내구성은 길이변화 

30, 90일 동안 측정하였으며, 동결융해는 300 Cycle 동안 측정하

였다. 실험수준 및 측정항목은 Table 1과 같다.

2.2 사용재료 및 배합

2.2.1 시멘트

순환골재 콘크리트 시험체 제작을 위해 KS L 5201 포틀랜드 

시멘트에서 규정하고 있는 밀도 3.15 g/cm3, 분말도 3,602 cm2/g

인 1종 포틀랜드 시멘트를 사용하였다.

Density

(g/cm3)

Powder

(cm2/g)

Setting time (Hour) Compressive strength (MPa)

Initial set Final set 3 day 7 day 28 day

3.15 3,602 4.5 7.15 23.0 29.3 43.8

Table 2. Physical properties of cement powder

2.2.2 고로슬래그 미분말

공극 구조의 수밀화를 위하여 분말도 4,650 cm2/g, 강열감량이 

0.9 %로 구성 성분 이외에 이물질의 함량이 거의 없는 고품질의 

재료를 사용하였으며, 물리적 성질은 Table 3과 같다.

2.2.3 플라이 애시

KS L 5405 플라이 애시 2종에 적합한 혼화재료를 사용하였으

며, 분말도 3,307 cm2/g, 강열감량이 3.5 %로 구성된 플라이 애시

를 사용하였다.

Concrete type
Specific concrete 

strength (MPa)

Utilization rate of recycled 

fine aggregate compared to 

total aggregate amount (%)

Utilization rate of recycled 

fine aggregate compared to 

the total coarse aggregate 

amount (%)

Age by metric

Slump (min)
Air 

content (min)

Compressive 

strength (day)

Normal concrete

21, 24, 27 0, 15, 20, 25 0, 30, 40, 50 0, 30, 60 0, 30, 60 3, 7, 28, 91Recycled 

aggregate 

concrete 

Table 1. Experimental level and measurement
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2.2.4 골재

본 연구에 사용된 잔골재는 세척사를 사용하였으며, 순환골재 

품질기준 및 KS F 2527 콘크리트용 골재 기준에 적합한 순환 잔골

재를 사용하였으며, H사에서 생산된 순환 잔골재(5 mm 이하)와 

경기도 용인시 기흥구에서 생산된 부순 잔골재(5 mm 이하)를 사용

하였다. 천연골재 및 순환골재 함수상태는 표건상태로 실험을 진

행하였다.  

2.2.5 혼화제

본 실험에 사용된 혼화제는 폴리카본산계 AE 감수제를 사용하

였으며, 혼화제 특성은 Table 5와 같다.

Type Shape Color pH
Specific 

gravity 

Solid quantity 

(%)

Polycar-

boxylate
Liquid

Dark 

brown
4.6 1.105 20

Table 5. Characteristics of Superplasticizer

2.2.6 배합

본 연구의 순환골재 콘크리트 배합은 Table 6에 나타냈다. 

본 연구의 설계기준강도는 21, 24 및 27 MPa로 총 골재량 대비 

순환 잔골재 혼합비율 15, 20, 25 %에 따라 총 분체량은 330∼

370 kg/m3을 적용하였으며, 물/결합재비는 국가건설기준표준

시방서 KCS 14 20 10(2022) 보통콘크리트 기준인 60 % 이하 

규정범위 내에서 50 %로 선정하였다. 설계기준강도별로 단위재

료량은 물, 천연굵은골재, 분체, 혼화제 등은 고정시킨 배합으로 설

정 후 실험을 실시하였다. 순환 잔골재를 사용한 배합은 Table 6과 

같다.

2.3 실험방법

2.3.1 슬럼프 및 공기량

슬럼프 실험은 KS F 2402 포틀랜드 시멘트 콘크리트의 슬럼프 

시험방법에 준하여 실시하였으며, 국가건설기준표준시방서 KCS 

14 20 10 보통콘크리트 기준인 목표슬럼프는 150 ± 25(125∼175) 

mm로 선정하였다. 공기량 실험은 KS F 2421 압력법에 의한 굳지 

않은 콘크리트의 공기량 시험 방법에 준하여 실시하였으며, 국가

건설기준표준시방서 KCS 14 20 10 보통콘크리트 기준인 목표공기

량은 4.5 ± 1.5(3.0∼6.0) %로 선정하였다. 또한, 슬럼프 및 공기

량의 경시변화를 0, 30, 60분으로 측정하였다.

2.3.2 압축강도

굳은 콘크리트 측정항목으로 KS F 2405 콘크리트의 압축강

도 시험 방법에 준하여 재령 3, 7, 28, 91일 압축강도를 측정하

였다.

2.3.3 길이변화 및 동결융해

동결융해 실험은 KS F 2456 급속 동결 융해에 대한 콘크리트의 

저항 시험방법 중 수중 급속 동결융해 시험방법(A 방법)에 준하여 

300 Cycle 동안 측정하였으며, 길이변화는 KS F 2424 모르타르 

및 콘크리트의 길이 변화 시험방법 중 다이얼 게이지 방법에 준하

여 재령 30, 90일 동안 측정하였다.

3. 실험결과 및 분석 

3.1 슬럼프

설계기준강도별 콘크리트용 순환 잔골재 혼합비율에 따른 슬럼

프는 Fig. 1∼3과 같이 나타났다. 21 MPa에서는 보통콘크리트의 

경우, 145∼170 mm로 나타났으며, 순환 잔골재 혼합비율 15 % 일 

때 145∼175 mm, 20 % 일 때 135∼170 mm, 25 % 일 때 135∼165 

mm로 나타났다. 설계기준강도 24 MPa에서는 보통콘크리트의 경

우, 165∼175 mm로 나타났으며, 순환 잔골재 혼합비율 15 % 일 

때 125∼170 mm, 20 % 일 때 135∼170 mm, 25 % 일 때 130∼165 

mm로 나타났다. 설계기준강도 27 MPa에서는 보통콘크리트의 경

우, 160∼175 mm로 나타났으며, 순환 잔골재 혼합비율 15 % 일 

때 125∼170 mm, 20 % 일 때 135∼175 mm, 25 % 일 때 130∼175 

mm로 나타났다. 설계기준강도별로 0, 30, 60분 경시변화에 따른 

슬럼프는 국가건설기준표준시방서 KCS 14 20 10(2022) 보통콘크

리트 기준 150 ± 25(125∼175) mm에 모두 만족하는 것으로 나타

Aggregate types Density (g/cm3) Absorption rate (%)

Natural coarse 

aggregate
2.62 1.67

Natural fine aggregate 2.60 1.74

Recycled fine 

aggregate
2.32 3.65

Table 4. Physical properties of aggregate

Density

(g/cm3)

Powder

(cm2/g)
Alkalinity

Chemical composition (%)

MgO SO3 Cl- Ig-loss

2.9 4,650 1.93 6.6 1.7 0.003 0.9

Table 3. Physical properties of blast furnace slag fine powder
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났다. 

순환 잔골재 혼합비율 증가에 따라 설계기준강도 21 MPa에서

는 슬럼프 경시변화 30분의 경우, 초기 0분의 슬럼프 대비 5∼30 

mm로 감소하였으며, 설계기준강도 24 MPa에서는 0∼20 mm로 

감소하였다. 27 MPa에서는 5∼35 mm로 감소하는 경향으로 나타

났으며, 슬럼프 경시변화 60분의 경우, 초기 0분의 슬럼프 대비 

21 MPa에서는 20∼35 mm, 24 MPa 일 때 10∼45 mm, 27 MPa 

일 때 15∼35 mm로 감소하였다. 

설계기준강도별로 경시변화 30, 60분에서 보통콘크리트 대비 순

환골재 혼합비율에 따라 슬럼프의 저감은 높게 나타났으며, 순환골

재 콘크리트는 순환골재가 흡수성이 높아 콘크리트의 워커빌리티

가 저하된다고 보고된 바 있다(Ministry of Land, Infrastructure 

and Transport 2021). 이와 유사한 결과를 보였으며, 설계기준강

도별 슬럼프 저감은 설계기준강도가 높아질수록 분체량의 증가와 

순환골재 표면에 존재하는 흡수율이 높은 시멘트 페이스트의 공극

에 포함된 수분이 단위수량을 증가시켜 발생 것으로 판단된다(Kim 

et al. 2013; Lee 2020). 

콘크리트용 순환 잔골재 혼합비율은 총골재량 대비 25 %(총잔

골재 대비 50 %)까지 적용 시 슬럼프에 대한 문제는 없을 것으로 

판단되나, 슬럼프 저감에 대한 관리가 필요할 것으로 판단된다. 

Fig. 1. Result of slump (21 MPa)

Fig. 2. Result of slump (24 MPa)

Concrete 

type

Specific 

concrete 

strength

(MPa)

Utilization rate of 

recycled fine 

aggregate compared to 

total aggregate 

amount 

(%)

Mass mixing (kg/m3)

Intumescent 

admixture

(%) 

Air 

entrainment

(%) Water

Natural

coarse 

aggregate

Natural

fine 

aggregate

Recycled 

fine

aggregate

Total 

powder 

weight 

Powder 

Cement

Blast 

furnace 

slag fine 

powder

Fly 

ash 

Normal 

concrete

21

0

160 886

890 0

330 248 49 33 0.8 5Recycled 

aggregate 

concrete 

15 613 277

20 525 365

25 436 454

Normal 

concrete

24

0

160 865

870 0

350 263 53 35 0.8 5Recycled 

aggregate 

concrete 

15 600 270

20 514 357

25 426 444

Normal 

concrete

27

0

167 853

848 0

370 278 56 37 0.8 5Recycled 

aggregate 

concrete 

15 585 263

20 500 348

25 415 432

Table 6. Recycled aggregate concrete mix 



설계기준강도별 순환 잔골재 혼합비율에 따른 순환골재 콘크리트 특성에 관한 연구

한국건설순환자원학회 논문집 2022년 12월
 371

Fig. 3. Result of slump (27 MPa)

3.2 공기량

설계기준강도별 콘크리트용 순환 잔골재 혼합비율에 따른 공기

량은 Fig. 4∼6과 같이 나타났다. 21 MPa에서는 보통콘크리트의 

경우, 4.8∼5.5 %로 나타났으며, 순환 잔골재 혼합비율 15 % 일 

때 5.0∼5.5 %, 20 % 일 때 5.1∼5.6 %, 25 % 일 때 5.2∼ 5.7 

%로 나타났다.

설계기준강도 24 MPa에서는 보통콘크리트의 경우, 3.3∼3.7 

%로 나타났으며, 순환 잔골재 혼합비율 15 % 일 때 4.6∼5.4 %, 

20 % 일 때 4.0∼5.5 %, 25 % 일 때 4.3∼4.8 %로 나타났다. 설계

기준강도 27 MPa에서는 보통콘크리트의 경우, 4.2∼5.5 %로 나타

났으며, 순환 잔골재 혼합비율 15 % 일 때 4.1∼4.8 %, 20 % 일 

때 4.2∼5.2 %, 25 % 일 때 4.0∼5.0로 나타났다.

설계기준강도 21 MPa에서는 순환 잔골재 혼합비율 증가에 따

라 공기량 경시변화 30분의 경우, 초기 0분의 공기량 대비 0.1∼

0.5 %로 감소하는 것으로 나타났으며, 24 MPa 일 때 0.2∼0.4 

%, 27 MPa 일 때 0.4∼0.5 %로 감소하는 경향을 보였다. 설계기준

강도 21 MPa에서는 순환 잔골재 혼합비율 증가에 따라 공기량 경

시변화 60분의 경우, 초기 0분의 공기량 대비 0.4∼0.8 %로 감소

하는 것으로 나타났으며, 24 MPa 일 때 0.4∼1.5 %, 27 MPa 일 

때 0.7∼1.3 %로 감소하였다. 

순환골재를 콘크리트용 골재로 적용 시 단위수량 및 AE제량에 

대한 관리가 필요할 것으로 판단된다(Chu 2018). 또한, KCS 14 

20 10(2022) 보통콘크리트 기준인 4.5 ± 1.5 %에 만족하는 것으로 

나타났다.

Fig. 4. Result of air content (21 MPa)

Fig. 5. Result of air content (24 MPa)

Fig. 6. Result of air content (27 MPa)

3.3 압축강도

설계기준강도별 콘크리트용 순환 잔골재 혼합비율에 따른 재

령 3∼91일 압축강도는 Fig. 7∼9와 같이 나타났다. 순환 잔골재 

혼합비율 증가에 따라 설계기준강도 21 MPa의 경우, 설계기준강

도 대비 재령 3일은 44∼59 %, 7일 일 때 70∼82 %, 28일 일 

때 118∼137 %, 91일 일 때 146∼183 %로 나타났으며, 설계기준강
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도 24 MPa의 경우, 설계기준강도 대비 재령 3일은 59∼68 %, 

7일 일 때 85∼89 %, 28일 일 때 130∼134 %, 91일 일 때 161∼182 

%로 나타났다. 또한, 설계기준강도 27 MPa의 경우, 설계기준강도 

대비 재령 3일은 55∼63 %, 7일 일 때 81∼88 %, 28일 일 때 

130∼134 %, 91일 일 때 147∼165 %로 나타나 모든 설계기준강도

별로 재령일 경과에 따라 압축강도 발현은 증가하는 것으로 나타

났다. 

Fig. 7. Result of compressive strength (21 MPa)

Fig. 8. Result of compressive strength (24 MPa)

Fig. 9. Result of compressive strength (27 MPa)

순환골재 품질기준(Ministry of Land, Infrastructure and 

Transport 2021) 및 국가건설기준표준시방서 KCS 14 20 21(2022)

에서 15 %까지 사용 권고하고 있다. 설계기준강도별 천연잔골재

만을 사용한 보통콘크리트 대비 순환 잔골재 혼합비율에 따라 유

사하거나 다소 낮은 강도 발현을 보였으며, 순환 잔골재 혼합비율

이 증가할수록 압축강도는 감소하는 경향을 보였다. 이는 순환골

재 표면에 부착되어 있는 1 mm이하의 미분말에 의한 것으로 판단

된다. 고품질 순환골재를 생산하는 경우, 40 %정도의 순환골재 

미분말이 발생된다고 보고된 바 있으며, 순환 잔골재 혼합비율이 

높아질수록 순환골재 표면에 부착되어 있는 미분말이 배합시 물

과 수화 반응을 통한 수산화칼슘 생성과 고로슬래그의 잠재수경

성 반응을 인한 판단된다(Kim 2014; Korea Agency for 

Infrastructure Technology Advancement 2019). KCS 14 20 

10(2022) 보통콘크리트 압축강도에 대한 콘크리트의 압축강도 판

정기준인 재령 28일의 설계기준강도 21, 24, 27 MPa을 만족하였

으며, 콘크리트용 순환 잔골재 혼합비율은 총골재량 대비 25 %(총

잔골재 대비 50 %)까지 레미콘으로 사용이 가능할 것으로 판단된

다(Yu 2011).

3.4 길이변화

설계기준강도별 콘크리트용 순환 잔골재 혼합비율에 따른 길이

변화는 Fig. 10∼12와 같이 나타났다. 재령 30, 90일 동안 설계기

준강도 21 MPa에서는 보통콘크리트의 경우, -0.065∼-0.069 %

로 나타났으며, 순환 잔골재 15 % 일 때 –0.073∼-0.079 %, 20 

% 일 때 –0.064∼-0.070 %, 25 % 일 때 –0.062∼-0.068 %로 

나타났다. 설계기준강도 24 MPa에서는 보통콘크리트의 경우, 

-0.063∼-0.068 %로 나타났으며, 순환 잔골재 혼합비율 15 % 일 

때 –0.070∼-0.070 %, 20 % 일 때 –0.062∼-0.069 %, 25 % 일 

때 –0.066∼-0.068 %로 나타났다. 설계기준강도 27 MPa에서는 

보통콘크리트의 경우, -0.060∼-0.063 %로 나타났으며, 순환 잔

골재 혼합비율 15 % 일 때 –0.066∼-0.070 %, 20 % 일 때 –0.062

∼-0.068 %, 25 % 일 때 –0.065∼-0.069 %로 나타났다. 순환 

잔골재 혼합비율이 15∼25 %로 증가할수록 길이변화는 감소되는 

경향으로 나타났으며, 이는 순환골재가 천연골재 보다 밀도, 단위

용적질량 등이 낮고 흡수율이 높아 길이변화 감소에 영향을 준 

것으로 기인된다(Park 2010). 
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Fig. 10. Result of length change (21 MPa)

Fig. 11. Result of length change (24 MPa)

Fig. 12. Result of length change (27 MPa)

3.5 동결융해

설계기준강도별 콘크리트용 순환 잔골재 혼합비율에 따른 동결

융해는 Fig. 13∼15와 같이 나타났다. 300 Cycle 동안 설계기준강도 

21 MPa에서는 보통콘크리트의 경우, 92 %로 나타났으며, 순환 잔골

재 15 % 일 때 88 %, 20 % 일 때 89 %, 25 % 일 때 90 %로 나타났다. 

설계기준강도 24 MPa에서는 보통콘크리트의 경우, 91 %로 나타났

으며, 순환 잔골재 혼합비율 15 % 일 때 91 %, 20 % 일 때 90 %, 

25 % 일 때 90 %로 나타났다. 설계기준강도 27 MPa에서는 보통콘

크리트의 경우, 93 %로 나타났으며, 순환 잔골재 혼합비율 15 % 

일 때 91 %, 20 % 일 때 91 %, 25 % 일 때 92 %로 나타났다. 또한, 

설계기준강도 21 MPa에서는 순환골재 혼합비율이 증가할수록 감소

한다는 기존연구(Lee 2020)와 달리 순환 잔골재 혼합비율이 증가할

수록 동결융해 저항성은 다소 높게 나타났다. 이는 순환골재에 부착

된 모르타르에 있는 연행기포가 콘크리트 내의 기포간격계수를 감

소시켜 동결융해 작용으로 인한 수분 팽창과 이완시 완충작용을 통

해 내구성 지수가 상승한 것으로 판단된다(Kim et al. 2020). 

Fig. 13. Result of freeze-thaw resistance (21 MPa)

Fig. 14. Result of freeze-thaw resistance (24 MPa)

Fig. 15. Result of freeze-thaw resistance (27 MPa)
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순환 잔골재 혼합비율이 15∼25 %로 증가할수록 동결융해 저

항성은 보통콘크리트와 유사한 경향으로 나타나 레미콘으로 사용

이 가능할 것으로 판단된다. 

4. 결 론

본 연구에서는 재활용 건축자재 활용기준의 총골재량 대비 순

환골재 혼합비율 15, 20, 25 %로 적용 하였으며, 설계기준강도 21, 

24, 27 MPa로 콘크리트용 순환 잔골재 혼합비율에 따른 순환골재 

콘크리트의 슬럼프, 공기량, 압축강도, 길이변화, 동결융해 등의 

물리적 특성을 분석한 결과 다음과 같은 결론을 얻을 수 있었다. 

1. 순환 잔골재를 혼합비율에 따른 슬럼프는 모든 설계기준강도에

서 슬럼프 목표기준인 150 ± 25 mm에 만족하는 결과를 나타났

으며, 0∼60분의 경시변화에 따라 슬럼프 저감율은 낮아지는 

것으로 나타났다. 설계기준강도별 공기량은 목표기준인 4.5 ± 

1.5 %에 만족하는 결과를 나타났으며, 0∼60분의 경시변화에 

따라 슬럼프 저감율은 낮아지는 것으로 나타났으나, 국가건설기

준표준시방서 KCS 14 20 10 보통콘크리트 기준을 만족하여 순

환골재 적용 시 슬럼프에 대한 문제는 없는 것으로 판단된다.

2. 순환골재 콘크리트의 압축강도는 설계기준강도별 보통콘크리

트 대비 순환 잔골재 혼합비율에 따라 유사하거나 다소 낮은 

강도 발현을 보였으며, 순환 잔골재 혼합비율이 증가할수록 압

축강도는 감소하는 경향을 보였다. 재령일이 증가할수록 강도

저하는 발생하지 않았으며, 설계기준강도 대비 강도 발현이 가

능할 것으로 판단된다.

3. 순환골재 품질기준(Ministry of Land, Infrastructure and Transport 

2021) 및 국가건설기준표준시방서 KCS 14 20 21(2022)에서 15 %까

지 사용 권고하고 있다. 콘크리트용 순환 잔골재 혼합비율은 총골재

량 대비 25 %(총잔골재 대비 50 %)까지 적용 시 슬럼프에 대한 

문제는 없을 것으로 판단된다.

4. 콘크리트용 순환 잔골재 혼합비율은 총골재량 대비 25 %(총잔

골재 대비 50 %)까지 적용 시 슬럼프에 대한 문제는 없을 것으

로 판단되나, 설계기준강도에 따른 분체량과 단위수량 및 공기

연행제량에 대한 관리가 필요할 것으로 판단된다.

5. 순환 잔골재 15 %, 20 %, 25 %로 혼합비율에 따른 순환골재 

콘크리트의 길이변화 및 동결융해에 대한 내구특성은 보통콘크

리트와 유사한 경향으로 나타나 콘크리트용으로 사용이 가능할 

것으로 판단된다. 

이상의 결과를 종합해 볼 때, 순환골재 혼합비율, 배합의 조절 

등을 통해 레미콘 제조용으로 순환골재 사용이 가능할 것으로 판

단되며, 추후 순환골재 콘크리트의 활성화를 위해 지속적인 연구

가 필요할 것으로 판단된다.
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설계기준강도별 순환 잔골재 혼합비율에 따른 순환골재 콘크리트 특성에 관한 연구

순환 잔골재 혼합비율에 따른 압축강도는 설계기준강도별 보통콘크리트 대비 순환 잔골재 혼합비율에 따라 유사하거나 다소 

낮은 강도 발현을 보였으며, 순환 잔골재 혼합비율이 증가할수록 압축강도는 감소하는 경향을 보였다. 재령일이 증가할수록 

강도저하는 발생하지 않았으며, 설계기준강도 대비 강도 발현이 가능할 것으로 판단된다. 순환 잔골재 15 %, 20 %, 25 %로 

혼합비율에 따른 순환골재 콘크리트의 길이변화 및 동결융해에 대한 내구특성은 보통콘크리트와 유사한 경향으로 나타났다. 

콘크리트용 순환 잔골재의 비율은 총 골재량의 25 %(총잔골재의 50 %)까지 적용하면 슬럼프 및 공기량에 문제가 없을 것으로 

판단되며, 설계기준강도에 따른 분체량과 단위수량 및 공기연행제량에 대한 관리가 필요할 것으로 판단된다.




