
1. 서  론 

우리나라 대부분의 시설원예 농가들은 겨울철에 시

설 내부의 온도를 확보하여 난방비를 절감하기 위하여 

하우스를 밀폐된 상태에서 작물을 재배한다. 밀폐된 시

설 내부는 낮 동안 작물체에 의해 탄산가스가 소모되어 

탄산가스 농도는 150 ppm 이하로 떨어진다(Nelson, 

1998; Kang et al., 2007). 이러한 낮은 탄산가스 농도

는 광합성 속도를 떨어뜨려 작물의 생장을 저해시킨다

(Sage and John, 2001).

탄산가스는 광합성의 필수성분으로 작물은 탄산가

스를 흡수하여 포도당을 생성하게 되고, 탄산가스 농도

를 높이면 광합성 속도를 증가시킬 수 있다. 작물 재배 

시 탄산가스를 시용하면 광합성량, 엽면적, T/R율, 건

물중 등과 같은 다양한 작물의 생리 반응에 영향(Cure, 

1986)을 미칠 뿐만 아니라 수확량을 증대시키고 수확
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물의 품질을 향상시킨다(Farrar et al., 2000).

따라서 온실 내부에 탄산가스를 공급하여 작물 생장

을 향상시키는 기술은 이미 오래전부터 네덜란드에서 

연구가 진행되어 실용화 되었다. 최근 국내에서도 파프

리카 및 유럽형 토마토 재배에 탄산가스가 시용되고 있

고, 그 효과는 작물의 수확소요일수 단축, 수확량 증가 

및 품질 향상으로 나타나고 있다. 특히 과채류에서는 

초기수량이 증가하고 상품과 비율이 증가하는 등 품질

향상 효과가 현저한 것으로 알려져 있다(Farrar et al., 

2000). 

고추에서는 4주간 1,000 ppm의 탄산가스를 시용하

면 수량이 2배 이상 증가 하였으며(Willits and Peet, 

1981), 참외에서도 탄산가스 시용이 과중 및 당도를 향

상시켰다고 하였다(Shin et al., 2014). 딸기에서도 탄

산가스 시용은 과당과 자당의 함량을 증가시키고 생산

량을 30-40% 증가시켰으며(Jeong et al., 1996; Paek 

et al., 2020), 최적 광합성 조건하에서 1,000 ppm의 

탄산가스 시용은 일부 당함량이 대조구에 비해 3배까지 

증가시킨다고 하였다(Sung and Chen, 1991; Jeong 

et al., 1996; Lieten, 1997; Kim et al., 2009).

그러나 탄산가스 시용 농도에 비례하여 광합성은 계

속 증가하는 것이 아니라 어느 시점에 이르면 더 이상 증

가하지 않는 포화현상이 발생하고, 오히려 고농도의 탄

산가스 조건에서는 기공이 닫혀 증산작용이 감소하며 

작물 체온이 올라가면서 엽소현상이 나타나기도 한다. 

탄산가스 적정 시용농도는 작물의 종류와 생육단계에 

따라 달라지며, 착색단고추는 1,000 ppm(Kim et al., 

2005), 멜론은 1,200 ppm(Yuwen and Shidong, 

2004), 수박은 1,200 ppm(Kim, 2021)에서 생육증

진 및 품질향상 효과가 좋았다고 하였다. 대체적으로 

작물의 탄산가스 포화점은 1,200~1,800 ppm 정도로 

알려져 있으며, 1,500 ppm 이상은 작물에 적합하지 않

고 700~1,200 ppm 정도가 적정 시비량으로 알려져 

있다(RDA, 2018). 

딸기는 과일의 맛과 향이 풍부하고 비타민 C를 많이 

함유하고 있을 뿐만 아니라 저온에 강하여 저온기에 난

방비 부담이 적으며 가격이 안정되어 수익성이 높은 작

물 중 하나이다(RDA 2015). 최근 딸기 재배 형태는 

육묘, 정식, 적엽, 적화 및 수확까지 전 작업을 선 자세

로 할 수 있어 작업이 효율적이며, 토양의 염류집적이

나 연작장해 피해를 경감할 수 있는 고설 딸기재배 면

적이 증가하고 있다. 

본 연구는 딸기 시설재배에 탄산가스 농도를 다르게 

시용하여 생육 및 생산성을 검정하고 이를 통해 고품질

의 딸기를 생산하기 위한 경제적 탄산가스 시용 농도를 

규명하기 위해 수행되었다. 

2. 재료 및 방법 

2.1. 공시품종 및 재배조건 

본 실험에 사용된 딸기(Fragaria ananassa Duch.) 

품종은 ‘설향(Seolhyang)’과 ‘매향(Maehyang)’이었

다. 실험은 주간온도 20℃, 야간온도 13℃로 설정된 부

산대학교 온실의 고설벤치 베드에서 재배실험을 수행

하였다.

본엽이 4장 전개된 묘를 원예용 상토(Chambujs, 

Farmhannong, Korea)로 채워진 포트(가로 60 cm x 

세로 25 cm × 높이 30 cm)에 정식하였다. 시험구는 

난괴법 3반복이었으며, 처리구당 6개의 포트를 배치하

고 포트 당 3주의 식물체를 정식하여 재배하였다. 실험

에 사용된 딸기묘는 평균 크라운 직경이 8.5 mm 되는 

것을 사용하였다. 

재배기간 중 양액은 400배로 희석한 물푸레 1호 과채

류용(Daeyu, Korea)을 사용하였고, 자동 타이머를 이

용하여 하루에 각 2분씩 5회 걸쳐 점적튜브를 통해 총 

400 mL의 양액을 비순환식으로 공급하였다. 공급되는 

양액의 pH는 6.7 이었으며, EC는 1.5 dS/m 였다. 

2.2. 탄산가스 시용 처리 조건

탄산가스 시용이 딸기의 생육, 수량 및 품질에 미치

는 영향을 조사하기 위하여 각 온실별로 700, 1,000, 

1,500 ppm의 탄산가스를 시용하여 대조구(360 ppm)

와 그 효과를 비교하였다. 탄산가스 자동 시비장치는 

CO2 센서(GMW45, VAISALA, Helsinci, Finland), 

농도조절용 컨트롤러(SX9, Hanyoung, Seoul 

Korea), 전자 밸브로 구성되었다. 탄산가스 시용 방법

은 가스봄베(30 kg)를 이용하여 액화탄산을 분사하여 

24시간 공급하였다. 또한 시용된 탄산가스가 온실내에 

균일하게 분포하도록 유동팬을 이용하여 공기를 교반

시켰다. 

2.3. 생육 및 생산성 검정

생육조사는 포트에 딸기를 정식 한 후 30일, 60일 및 
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90일째에 실시하였다. 조사방법은 반복 당 3주의 식물

체를 대상으로 엽수, 엽면적, 엽장, 엽폭, 경직경, 관부직

경, 초장, 근장, 생체중,  및 건물중을 조사하였다. 엽면

적 측정은 엽면적 측정기(LI-3100, LI Cor., USA)를 

이용하였고, 엽수는 잎의 길이가 1 cm 이상인 것을 조

사하였다. 건물중은 105℃의 건조기에서 12시간 건조 

후 무게를 측정하였다. 근장은 뿌리를 물로 완전히 씻어 

흙을 제거한 후 뿌리의 가장 긴 부분을 측정하였다. 

딸기의 생산성 조사는 포트에 딸기를 정식 후 1화방에

서 5화방이 출현할 때까지 수확된 과실 수량을 합산하였

다. 과실의 수확 판정기준은 과실크기가 3 g 이상이고, 

숙도가 균일한 것을 대상으로 하였다. 수확한 딸기는 수

량, 과중, 과장 및 과경을 조사하였다. 과장, 과경은 

Vernier calipers(CD-15CP, Mitutoyo Cor., JAPAN)

을 사용하여 측정하였다. 또한 딸기의 품질에 관련된 색

도, 당도, 산도, 당산비를 조사하였는데, 색도는 색차계

(CM-3500d, Minolta, Japan)를 사용하여 Hunter L, 

a, b 값을 측정한 뒤 평균값으로 나타내었다. L value는 

0(black), +100(white), a value는 +a(redness), 

-a(greenness), b value는 +b(yellowness), 

-b(blueness)로 수치화 하였다. 당도(PR-201a, Atago, 

Japan)는 과실의 앞쪽을 5mm 가량을 잘라낸 후 착즙하

여 측정하였다. 산도는 Titratable acidity 법으로 그리

고 당산비를 조사하였다. 

실험 결과의 통계분석은 던컨다중(Duncan's 

multiple range test) 검정을 하였고, 이를 위해 SAS 프

로그램(Statistical Analysis System, Inc., Version 

9.4, NC. USA)을 이용하였다. 

3. 결과 및 고찰

3.1. 탄산가스 시용이 딸기의 생육에 미치는 영향 

원예작물 재배시 탄산가스를 시용하게 되면 순광합

성량, 엽면적, 건물량 등이 증가하며 증산, 기공전도도

는 감소되는 등 다양한 생리 반응에 영향을 미치고

(Nelson, 1998), 수량 및 품질을 향상시킨다(Kang et 

al. 2007).

온실에서 탄산가스를 농도별로 시용하여 딸기의 생

육을 검정한 결과 무처리에 비해 탄산가스를 시용 했을 

때 생육이 향상되었다. 탄산가스 시용농도에 따른 생육

반응은 품종에 따라 큰 차이는 없었으며, ‘설향’, ‘매향’ 

두 품종 모두 1,500 ppm 탄산가스 시용 농도에서 생육

이 가장 좋았으나 1,000 ppm과 유의적인 차이는 없었

다(Table 1). 

엽면적은 작물의 생산성에 큰 영향을 미치는 요인이

며, 충분한 엽면적의 확보는 광합성을 증가시키는 요소

이다. 작물재배 시 탄산가스 공급은 잎의 표피조직 세포

의 신장을 촉진시키고, 엽면적과 엽수를 증가시키며 그 

반응은 작물과 품종에 따라 차이가 있다고 알려져 있다

(Taylor et al., 2001). ‘설향’에 탄산가스 1,500 ppm

을 시용 후 30일에 엽면적 측정 결과  694.7 cm2/ 

plant 였고 750 ppm 시용구는 585.5 cm2/plant에 불

과하여 1,500 ppm에 비해 엽면적이 낮았다. ‘매향’에

서도 1,500 ppm의 탄산가스를 시용한 딸기의 엽면

적은 762.0 cm2/plant 였으나 750 ppm 에서는 649.4 

cm2/plant의 엽면적을 보여 탄산가스 시용 농도가 높

을수록 엽면적은 증가하였다. 또한 식물체의 초장, 

크라운 직경도 탄산가스 시용 농도가 높을수록 생육이 

향상되었다(Table 2). 

‘설향’ 및 ‘매향’ 두 품종 모두 탄산가스 시용 농도에 

따라 생체중과 건물중에 큰 차이를 보였으며 1,500 ppm 

시용구에서 지상부 및 지하부의 생체중과 건물중이 대

조구 대비 높았다(Table 3). 하지만 처리 농도 1,000 

ppm과 1,500 ppm 사이에는 초장, 엽수, 엽면적, 엽장 및 

엽폭 등의 영양생장에는 유의적인 차이는 없었으나 대

조구와 750 ppm시용구보다 생육이 향상되었다. 따라서 

딸기의 생육을 촉진시킬 수 있는 탄산가스 적정 시용농

도는 1,000-1,500 ppm 범위인 것으로 판단된다. 이러

한 결과는 딸기(Jang et al., 2019), 파프리카(Park et al., 

2012), 배추(Oh et al., 2016) 및 고추(Song et al., 2016) 

등에서도 탄산가스 시비농도가 증가할수록 식물체의 

초장, 엽면적 등의 생육이 향상되었다는 선행연구와 유

사한 결과였다. 그 원인은 탄산가스 농도가 증가할수록 

RuBP (Ribulose-1,5-bisphosphate) carboxylase 활성

을 높이고 광합성을 촉진하여 동화산물 축적량을 증가

시킨 결과(Mitchell et al., 2000)로 해석된다. 

3.2. 탄산가스 시용에 의한 딸기의 생산성 검정 

시설 딸기재배에서 경제적인 탄산가스 시용 농도를 

설정하기 위해 시용 농도를 달리하여 딸기의 수량과 품

질에 미치는 영향을 조사하였다(Table 4,5). 그 결과 

‘설향’ 및 ‘매향’ 두 품종 모두 탄산가스 시용구에서 과

실 수량이 증가하였고, 과중도 높았다. ‘설향’ 에서는 대

조구의 경우 주당 과실 수량이 38.3개에 불과하였다. 
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반면 탄산가스 1,000 ppm 시용구에서는 주당 과실수

가 76.3개로 가장 많았고, 1,500 ppm 에서는 60.3개 

였으며, 750 ppm 에서는 57.3개의 수량을 보였다.

‘매향’도 ‘설향’과 비슷한 경향으로 대조구는 주당 과

실 수량이 25.8개에 불과 하였으나 탄산가스를 시용하

면 주당 과실수가 증가하였는데 특히 1,000 ppm 탄산

가스 시용구에서 주당 과실수가 45.8개로 가장 많았다. 

다음은 42.0개의 주당 과실수를 보인 1,500 ppm 이었

고, 750 ppm 시용구에서는 38.0개의 과실 수량을 보

였다. 따라서 딸기재배에 1,000 ppm의 탄산가스를 시

용함으로써 대조구에 비해 ‘설향’에서는 1.99배 ‘매향’

에서는 1.78배의 과실 수량을 향상시킬 수 있었다. 

탄산가스 시용은 과장과 과경 등 과일크기를 증가시

켰다. ‘설향’과 ‘매향’ 두 품종 모두 과실크기 증가에 적

합한 탄산가스 시용농도는 1,000 ppm 이었다. 탄산가

스 1,000 ppm을 처리한 ‘설향’에서는 대조구에 비해 과

장은 3.2 mm, 과경은 3.1 mm 증가하였다. ‘매향’도 

1,000 ppm 탄산가스 시용구에서 과장은 3.6 mm, 과

경은 2.1 mm 증가하였다. 이상의 결과로 탄산가스 시

용은 딸기의 수량 증대뿐만 아니라 과실 크기 증가에도 

효과적이었으며 딸기의 상품성도 향상되었다(Table 4). 

탄산가스를 공급하여 수확한 과실의 색택을 조사한 

결과 Hunter L(white), a(red), b(yellowness) 값에

는 큰 영향을 주지 못했다. 두 품종 모두 탄산가스 시용

Cultivars
CO2 Concen. z

(ppm)
No. of leaves Leaf area (㎠)

Leaf length
(mm)

Leaf width 
(mm)

30 days after transplanting y

Seolhyang

  750
1,000
1,500

Untreated

  11.22b x 

11.46a
10.98b
10.43b

585.5a
622.2a
694.7a
574.5a

10.43a
11.22a
11.46a
10.98a

 8.98a
 9.72a
 9.51a
 9.20a

Maehyang

  750
1,000
1,500

Untreated

 12.04ab
12.30a
12.42a
11.58b

649.4a
636.9a
762.0a
463.1b

12.04a
12.30a
12.42a
11.58b

 7.49a
 7.63a
 8.18a
 7.72a

60 days after transplanting

Seolhyang

  750
1,000
1,500

Untreated

 9.00a
 9.78a
10.00a
 6.89b

1,082.3a 
1,230.7a
1,290.0a
  791.3b

11.84a
11.82a
12.09a
10.39b

10.11a
10.04a
10.11a
 9.28b 

Maehyang

  750
1,000
1,500

Untreated

 7.56a
 7.33a
 7.62a
 5.78b

1,044.5b
1,203.2a
1,286.7a
1,132.6b

11.97b
12.90a
13.10a
11.99b

 7.91a
 8.46a
 8.95a
 8.22a

90 days after transplanting

Seolhyang

  750
1,000
1,500

Untreated

10.11a
 9.97a
10.11a
 7.00b

1089.0a
1666.6a
1764.1a
 554.7b

11.42a
11.56a
11.99a
 8.42b

 9.43a
 9.31a
 9.83a
 7.84b

Maehyang

  750
1,000
1,500

Untreated

 6.44a
 6.41a
 7.33a
 5.67b

1087.3b
1352.5a
1364.0a
 744.4c

11.87b
11.87b
13.58a
11.92b

 7.52a
 7.96a
 7.96a
 7.21a

z Plants were different levels of CO2 fertilization applied from transplanting to 90 days growing periods. Untreatment was the condition in which non 
CO2 supplied. 

y Plant growth measured was at 30 days intervals for 90 days after transplanting. 
x Means in columns within each cultivar are separated by Duncan’s multiple range test at P = 0.05. 

Table 1. The effect of CO2 fertilization on number of leaves, leaf area, leaf length and leaf width of strawberry plants 
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에 관계없이 Hunter L 값은 40 이상으로 탄산가스 시

용은 과실의 밝기에는 큰 영향이 없었다. 또한 딸기의 

과실성숙과 관련이 있는 적색도를 나타내는 a값이 높

으면 과실의 색택이 우수하다는 것을 의미한다. 탄산가

스의 시용 농도에 관계없이 ‘설향’은 Hunter a값이 45 

이상 이었고 ‘매향’은 42 이상 이었다. 또한 황색도를 

나타내는 b 값도 탄산가스 시용에 의해 큰 차이는 없었

다. 따라서 탄산가스 시용은 딸기의 색택에는 큰 영향

을 주지 않는 것으로 판단된다.  

반면 탄산가스 시용은 수확된 과실의 당도 및 당산비 

값이 대조구에 비해 증가하는 경향을 보였고, ‘설향’은 

1,500 ppm의 탄산가스 시용구에서 당도가 대조구에 

비해 높았다. 당도와 산도의 비율을 나타내며 맛에 직

접적인 연관이 있는 당산비는 1,000 ppm에서 10.86

으로 가장 높았다. ‘매향’ 또한 이와 유사한 경향을 보였

다(Table 5). Choi et al.(2017)도 딸기에서 1,000 

ppm의 탄산가스를 시용하면 과실의 당도 및 산도가 높

고 수량이 증가 되었다고 하였다. 

탄산가스 시용에 의해 딸기는 생육을 증대시키고 수

량 및 과실의 품질도 향상되었다. 작물의 종류에 따라 

탄산가스 적정농도가 존재하게 되며, 고농도의 탄산가

스 조건에서는 기공이 닫혀 증산작용이 감소하며 작물 

체온이 올라가면서 잎이 타는 엽소현상이 나타나기도 

한다. 반면 저농도에서는 수량증대 효과와 품질개선 효

과가 감소한다. 따라서 작물에 맞는 적정 탄산가스 시

용 농도를 구명하는 것이 필요하다.

Cultivars
CO2 Concen. z

(ppm)
Plant height

(cm)
Crown diameter

(mm)
Stem diameter

(mm)
Root length

(cm)

30 days after transplanting y

Seolhyang

  750
1,000
1,500

Untreated

  33.62a x

32.41a
35.07a
28.63b

16.27a
15.49a
16.87a
14.19a

3.04a
3.02a
3.42a
3.33a

16.20b
20.60a
22.52a
14.30b

Maehyang

  750
1,000
1,500

Untreated

36.33a
37.70a
37.70a
32.88b

14.90b
16.26a
17.23a
12.05c

3.10a
3.19a
3.58a
2.93b

20.10a
22.05a
23.45a
23.40a

60 days after transplanting

Seolhyang

  750
1,000
1,500

Untreated

34.24a
35.92a
37.27a
30.31b

19.58a
21.10a
22.19a
19.15b

3.82a
3.78a
4.02a
3.47b

21.25a
26.75a
25.30a
24.80a

Maehyang

  750
1,000
1,500

Untreated

38.91a
40.14a
40.80a
36.80b

19.76a
18.93a
20.86a
19.65a

3.50b
3.37a
3.88a
3.69b

25.95a
23.20a
29.75a
25.29a

90 days after transplanting

Seolhyang

  750
1,000
1,500

Untreated

34.56a
33.48a
35.31a
23.39b

25.69a
25.15a
26.32a
16.82b

3.45a
3.43a
4.52a
2.96b

21.15b
29.15a
28.75a
24.60b

Maehyang

  750
1,000
1,500

Untreated

36.54a
35.71a
40.65a
32.82b

17.52a
20.90a
18.75a
17.39a

3.85b
 3.93ab
4.78a
3.37c

29.90a
30.15a
37.70a
28.55a

z Plants were different levels of CO2 fertilization applied from transplanting to 90 days growing periods. Untreatment was the condition in which
non CO2 supplied.

y Plant growth measured was at 30 days intervals for 90 days after transplanting.
x Means in columns within each cultivar are separated by Duncan’s multiple range test at P = 0.05.

Table 2. The effect of CO2 fertilization on plant height, stem diameter, crown diameter, and root length of strawberry plants
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Cultivars
CO2 Concen. z

(ppm)

Fresh weight (g/plant) Dry weight (g/plant)

Shoot Root Total Shoot Root Total

30 days after transplanting y

Seolhyang

  750
1,000
1,500

Untreated

  26.99a x

27.03a
32.35a
22.78b

 8.59a
10.61a
11.06a
 6.79b

35.58a
37.64a
43.41a
29.57b

4.96a
5.40a
5.32a
4.18a

1.25a
1.01a
1.37a
0.89b

6.21a
6.41a
6.69a
5.07b

Maehyang

  750
1,000
1,500

Untreated

22.52b
26.01a
27.71a
20.63b

 7.97c
 8.22b
13.28a
 4.73c

30.49a
34.23a
40.99a
25.36b

4.16a
5.02a
5.10a
4.47a

1.01a
0.87a
1.44a
0.64b

5.17b
5.89b
6.54a
5.11b

60 days after transplanting

Seolhyang

  750
1,000
1,500

Untreated

49.02a
50.50a
53.55a
32.05b

31.99a
28.44a
38.46a
20.28a

81.01a
78.94a
92.01a
52.33b

 9.84a
10.33a
10.25a
 6.42b

3.28b
2.72b
4.53a
2.46b

13.12a
13.05a
14.78a
 8.88b

Maehyang

  750
1,000
1,500

Untreated

42.96b
45.45b
50.70a
46.32b

24.39a
21.24a
25.02a
16.36b

67.35b
66.69b
75.72a
62.68b

8.26a
9.20a
9.92a
9.17a

2.30b
2.89a
2.90a
2.10b

10.56b
12.09a
12.82a
11.27b

90 days after transplanting

Seolhyang

  750
1,000
1,500

Untreated

57.83a
71.48a
64.54a
21.20b

36.68b
45.39a
49.41a
34.44b

 94.51a
116.87a
113.95a
 55.64b

11.21a
13.73a
13.23a
 7.40b

4.65a
5.31a
5.58a
4.13a

15.86a
19.04a
18.81a
11.53b

Maehyang

  750
1,000
1,500

Untreated

50.27a
60.29a
67.46a
28.72b

27.60a
32.02a
33.55a
17.64b

 77.87a
 92.31a
101.01a
 46.36b

10.90b
11.93b
16.49a
 5.48c

3.38a
4.02a
5.46a
2.44b

14.28a
15.95a
21.95a
 7.92b

z Plants were different levels of CO2 fertilization applied from transplanting to 90 days growing periods. Untreatment was the condition in which
non CO2 supplied.

y Plant growth measured was at 30 days intervals for 90 days after transplanting.
x Means in columns within each cultivar are separated by Duncan’s multiple range test at P = 0.05.

Table 3. The effect of CO2 fertilization on fresh weight and dry weight of strawberry plants

Cultivars
CO2 Concen. z

(ppm)
No. of fruits

/plant y
Fruit weight

(g)
Fruit length

(mm)
Fruit diameter

(mm)

Seolhyang

  750
1,000
1,500

Untreated

  57.3a x

76.3a
60.3a
38.3b

4.97a
6.36a
5.52a
4.28b

21.0b
24.1a
22.8b
20.9b 

20.4b
22.5a
21.5a
19.4b

Maehyang

  750
1,000
1,500

Untreated

38.0a
45.8a
42.0a
25.8b

4.73b
6.87a
4.79b
4.52b

23.6a
26.5a
23.6a
22.9a

20.6a
20.7a
20.0a
18.6b

z Plants were different levels of CO2 fertilization applied from transplanting to 90 days growing periods. Untreatment was the condition in which 
non CO2 supplied.

y Fruit quality measured from 1 flower clusters to 5 flower clusters.
x Means in columns within each cultivar are separated by Duncan’s multiple range test at P = 0.05.

Table 4. The effect of CO2 fertilization on number of fruits, fruits weight, fruit length and fruit diameter of strawberry
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딸기 시설재배 시 탄산가스 시용 농도를 달리하여 생

육, 수량 및 품질 개선 효과를 검정한 결과 1,500 ppm 

에서 생육이 향상되었으나 수량 및 품질에는 1,000 

ppm 시용구가 효과적이었다. 이상의 결과로 탄산가스 

처리비용 등 경제성을 감안한다면 고품질 딸기 생산을 

위해 시설 딸기 영농현장에서 유용하게 활용될 수 있는 

최적 처리 농도는 1,000 ppm 이었다. 

4. 결  론 

본 연구는 딸기의 대표 품종인 ‘설향’과 ‘매향’의 탄

산가스 시용 농도에 따른 생육 및 생산성 검정을 통해 

고품질의 딸기를 생산하기 위한 탄산가스 시용 농도를 

확립하기 수행되었다. 

‘설향’, ‘매향’ 두 품종 모두 탄산가스 시용구에서 딸

기의 엽면적, 크라운 직경, 초장, 생체 및 건물중 등 생

육이 좋았으며 시용농도는 1,500 ppm 에서 좋았다. 또

한 탄산가스의 시용은 과실 수량을 증가시켰고, 과중도 

높았다. 딸기에서 과실 수량과 품질을 향상시킬 수 있는 

탄산가스 최적 시용농도는 1,000 ppm 이었다. 1,000 

ppm의 탄산가스를 시용한 ‘설향’ 품종은 대조구에 비

해 1.99배, ‘매향’에서는 1.78배의 과실 수량을 증대시

킬 수 있었다. 탄산가스 시용은 과실의 색택에는 큰 영

향을 주지 못했다. 반면 탄산가스 시용은 수확된 과실의 

당도 및 당산비가 무시용구에 비해 증가하는 경향을 보

였다. 특히 맛에 직접적인 연관이 있는 당산비는 ‘설향’

과 ‘매향’ 품종 모두 1,000 ppm에서 가장 높았다.

탄산가스 시용은 딸기의 생육을 증대시키고 수량 및 

과실의 품질이 향상되었으며 딸기 시설 재배의 영농현

장에서 고품질 딸기 생산을 위해 활용될 수 있는 탄산

가스 최적 처리 농도는 1,000 ppm 이었다. 
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