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Abstract
This paper examines the effects of intellectual property protection policies on upstream firms’ R&D 
investments in order to derive policy implications in relation to the fostering of the intermediate 
goods industry. To that end, the dependence on import of intermediate goods and the degree of 
protection of intellectual property rights are introduced into the model to analyze the effects of R&D 
investments on the dependence on imports and the effects of intellectual property rights protection 
policies on the level of R&D investments in order and the social welfare effects are also checked. 
The policy implications derived in this paper, which used an oligopolistic market model with a 
vertical specialization structure, are as follows. As R&D investments expand, upstream firm begins 
to have price competitiveness, the dependence on import of intermediate goods by downstream firm 
decreases, and social welfare increases. That is, in order to strengthen the independence of the 
intermediate goods industry, R&D investments by upstream firm should be expanded, and to promote 
this, the government should strengthen the protection of intellectual property rights.
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Ⅰ. 서론

국제무역질서는 경제적 효율성의 논리에 따

라 작동할 뿐만 아니라 경제 외적인 논리와 상

황에 의해 지배되기도 한다. 트럼프 행정부 이

래 통상 문제를 중심으로 점차 긴장감을 높여 

가고 있는 미·중 간의 마찰이나, 식민지 시기 

강제 징용 배상 문제와 전략물자의 수출입 문

제를 매개로 발생했던 한·일 무역 분쟁, 그리

고 코로나19 팬데믹 이후 나타난 국제 공급망 

붕괴 현상은 경제 외적인 논리와 상황이 경제

적 논리를 수시로 압도하고 있음을 보여준다. 

이러한 흐름과 함께 중심적인 의제로 떠오르고 

있는 것이 국제공급망의 재편문제이다. 특히 

산업적인 중요성을 가지는 몇몇 중간재(소재·

부품·장비)를 중심으로 안정적인 조달의 필요

성이 분출하면서, 한편으로 각 기업 단위에서

는 공급망을 다변화하여 생산의 안정성을 도모

하거나, 다른 한편 국가 단위에서는 관련 중간

재의 산업을 새롭게 육성하여 수입의존도를 줄

여 가고자 하는 노력으로 나타나고 있다.

본 연구는 중간재 산업 육성과 관련한 정책

적 시사점을 도출하기 위해, 중간재 기업의 

R&D 투자에 대한 지식재산권 보호정책의 효과

를 분석한다. 이를 위해 중간재 수입의존도 변

수와 지식재산권 보호 정도를 모형에 도입하여 

R&D 투자 수준에 대한 지식재산권 보호정책의 

효과를 순차적으로 분석하고 사회후생 효과도 

확인한다. 

오늘날 중간재 산업은 국가 간 GVC(Global 

Value Chain) 연계성이 더 강화되고 수평적 분

업 및 경쟁 체제로 변화하고 있어 중간재 산업

의 자립도 강화를 위한 R&D 투자가 불가피하

다. 중간재 산업의 자립도는 중간재 가격과 밀

접한 관계를 갖는다. 그러므로 중간재 가격에 

직접적인 영향을 미치는 생산비용 절감을 위한 

R&D 투자를 고려하여 그 효과를 분석한다. 모

형의 단순화를 위해 국내 최종재 기업은 일정

한 비율로 해외로부터 수입한 중간재와 국내에

서 생산된 중간재를 사용하여 최종재를 생산한

다고 가정하며 최종재 생산 과정에서 일정 비

율의 수입 중간재의 사용을 수입의존도라고 한

다. 수입의존도는 중간재 가격에 의해서 간접

적으로 결정이 되며 국내 중간재 가격이 하락

할수록 중간재의 수입의존도는 낮아진다. 다시 

말해 중간재 산업의 자립도가 강화된다. 또한 

중간재 가격에 영향을 미치는 다른 요인으로서 

수입관세를 고려한다. 국내 최종재 기업은 일

정 비율의 수입 중간재를 사용하므로 국내 중

간재 산업 보호를 위해 정부는 해외 중간재에 

대해 관세를 부과한다. 본 연구는 중간재 수입

의존도를 모형에 반영하여 중간재 가격에 대한 

중간재 산업의 R&D 투자 효과를 분석하고 그 

효과가 중간재 산업의 자립도에 미치는 영향을 

살펴본다. 

지식재산권 보호에 관한 선행연구는 많이 진

척되어왔으며 광범위하다. 먼저 지식재산권 보

호에 관한 연구의 한 분야로서 지식재산권 보

호의 동태적 일반균형(dynamic general equilibrium) 

효과를 살펴본다. Helpman (1993)은 제품 다

양성 모형을 사용해서 만약 개도국으로 기술 

이전되는 경로가 모방에 의해서만 이루어지는 

경우 개도국의 지식재산권 보호 강화는 선진국

의 기술혁신에 부정적인 영향을 미친다는 것을 

설명하였다. Lai (1998)는 선진국 기업의 외국

인 직접 투자(FDI) 가능성을 고려하여 FDI를 

통한 개도국으로의 기술 이전이 이루어지는 경

우 개도국의 지식재산권 보호 강화는 선진국 

기업의 기술혁신의 비율을 증가시키는 반면 모

방을 통한 개도국으로의 기술 이전이 이루어지

는 경우에는 반대 효과를 보인다고 설명하였

다. Glass와 Saggi (2002)는 혁신과 모방 그리

고 성장을 고려한 제품수명주기 모형(product 

cycle model)을 사용하여 지식재산권 보호 강

화가 모방에 더 많은 자원을 사용한다는 것을 

의미하고 결과적으로 FDI와 기술혁신을 감소

시킨다는 것을 설명하였다. 

앞서 살펴본 선행연구들은 개도국의 지식재

산권 보호 강화정책이 기술혁신과 성장 그리고 

사회 후생에 미치는 효과를 분석하였지만, 재

화 시장에서의 전략적 상호작용을 고려하지 않

고 일반균형 효과에만 초점을 맞추어 분석하였

다. Chin and Grossman (1990)은 수량경쟁

(Cournot) 복점시장 모형을 사용해서 선진국-

개도국 무역하에 지식재산권 보호가 사회 후생

에 미치는 영향을 설명하였다. 이 연구에서는 
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개도국의 지식재산권 보호는 선진국에는 이득

이 되지만 세계 사회후생 대한 영향은 모호하

며 이러한 결과는 개도국의 R&D 생산성에 의

해 영향을 받음을 설명하였다. Žigić (1998)은 

선진국으로의 R&D 파급효과에 의한 개도국의 

지식재산권 보호의 정도를 측정하였고 Chin 

and Grossman (1990)의 결과가 확고하지 않음

을 설명하였다. Diwan과 Rodrik (1991)은 선진

국과 개도국 간에 기술력의 차이나 재화에 대

한 선호의 차이가 존재할 때, 개도국의 지식재

산권 보호가 선진국의 기술혁신에 영향을 미치

는 경우 개도국의 지식재산권 보호로 인해 개

도국의 사회후생이 증가할 수 있음을 설명하였

다. 이러한 기존 연구와는 달리 본 연구는 중간

재-최종재 산업의 수직적 분업구조를 고려하여 

과점시장 모형을 사용해서 개도국 중간재 기업

의 R&D 투자에 대한 지식재산권 보호 효과를 

분석한다. 또한 지식재산권 보호정책에 따른 

사회후생 효과를 분석한 기존 연구에서 확장된 

것으로 수직적 분업구조 하에서 국내 중간재 

산업의 육성을 위한 지식재산권 보호정책에 따

른 사회후생 효과를 분석한다.

지금까지 살펴본 선행연구들은 다양한 경제

적 상황을 고려하여 분석했지만, 개도국 기업

에서의 기술혁신이 이루어지지 않는 경우를 가

정하였고, 선진국은 기술혁신을 그리고 개도국

은 모방이라는 시나리오를 바탕으로 분석하였

다. 그러나 이러한 이론적 연구의 결과와는 반

대로 현실에서는 최근 몇 년 동안 브라질, 중국, 

인도, 한국 및 대만과 같은 많은 개발 도상국 

및 신흥 산업 국가에서 R&D 투자 활동이 많이 

증가하였으며 이것을 뒷받침할 수 있는 연구가 

이루어져 왔다(Correa, 1990; Unnikrishnan, 

2004; Tsai and Wang, 2004; Wei, Wang and 

Liu, 2008). 이러한 연구들은 개도국 시장의 관

점에서 개도국 기업의 기술혁신 및 모방에 대

한 개도국의 지식재산권 보호의 영향을 고려하

여 분석하였다. Chen and Puttitanun (2005)은 

개도국에서 지식재산권 보호가 강화될 때 자국 

기업의 기술혁신은 증가하였고 자국 기업들 간

의 모방은 감소하였음을 설명하였다. 

지식재산권 보호정책과 R&D 투자 간의 중

요성에 관한 많은 연구가 진척되어왔지만, 대

부분 기술 후발국의 지식재산권 보호정책이 무

역이나 FDI를 통해서 유입되는 기술 선도국의 

혁신기술에 대해 시행되는 경우를 고려하여 분

석하였다. 이러한 기존 연구와는 달리 본 연구

는 지식재산권 보호정책 시행 대상을 기술 후

발국 기업으로 하여, 기술 후발국 정부가 자국 

기업의 기술혁신에 대해 지식재산권 보호정책

을 시행하는 것에 초점을 맞추어 분석한다. 중

간재 산업 자립도 강화를 위해서 국내 중간재 

기업의 적극적인 R&D 투자가 필요하며, 이것

을 촉진하는 정책적 대안으로 국내 중간재 기

업이 R&D 투자에 의한 성과나 경제적 이윤을 

정당하게 향유 할 수 있도록 지식재산권 보호

정책을 강화하여 R&D 투자에 대한 보상이 이

루어져야 한다. 본 연구는 지식재산권 보호정

책 변수를 모형에 반영하여 정부가 국내 기업

의 R&D 투자에 대해 지식재산권 보호정책을 

시행했을 때 중간재 산업의 R&D 투자에 대한 

지식재산권 보호정책 효과를 분석한다. 분석에

서 사용하는 지식재산권 보호의 개념은 유출

(spillover)의 강도를 지식재산권 보호 정도를 

나타내는 지표로 간주하여 연구한 기존 연구와 

동일하다(Žigić, 1998; Naghavi, 2007; Ghosh 

and Ishikawa, 2018; Ghosh et al., 2018). 그러

나 지식재산권 보호정책 시행 대상이 기술 선

도국의 기업이 아니라 기술 후발국의 기업이라

는 점에서 기존 연구와 차이를 둔다.

논문의 구성은 다음과 같다. 우선 제 2장에

서는 기본 모형에 대하여 설명한다. 제 3장에서

는 지식재산권 보호정책에 의한 중간재 산업 

R&D 투자 결정을 살펴본다. 수량경쟁(Cournot 

Competition) 모형을 기반으로 4기간 순차적 

게임을 이용하여 중간재 가격에 대한 R&D 투

자 효과 및 중간재 기업 R&D 투자에 대한 지식

재산권 보호정책 효과를 분석한다. 제 4장에서

는 지식재산권 보호정책에 의한 사회후생 효과

를 분석하기 위해서 h국의 사회후생을 극대화

하는 정부 정책을 살펴본다. 1기에서 최적 수입

관세를 결정하고 0기에서 최적 지식재산권 보

호 수준을 결정하여 이러한 최적의 정부 정책

에 의한 사회후생 효과를 분석한다. 제 5장은 

논문의 요약과 결론이다. 
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Ⅱ. 모형설정

본 연구는 과점적 시장 모형에 기반하여 지

식재산권 보호정책에 의한 중간재 산업 R&D 

투자 결정 문제를 다루고자 한다. 모형설정을 

위한 구체적인 가정은 다음과 같다. 우선 두 개

의 국가, 즉 자국()과 외국()이 존재한다. 각 

국가에서는 최종재 기업 와 가 존재하고, 

이들 기업은 서로 동질적인 재화(homogeneous 

product)를 생산한다. 또한 각 국가에는 중간재 

기업 도 존재한다. h국 중간재 기업 는 h

국 최종재 기업에게만 중간재를 공급하고, f국 

중간재 기업 는 h국과 f국 최종재 기업 모두

에게 중간재를 공급한다.1) 양 국가에서 생산된 

최종재화는 제3국의 시장에 판매하며, 그 최종

재 시장에 판매할 재화의 양은 각국의 최종재 

기업이 독립적으로 결정한다. 제3국의 최종재 

시장에서 판매되는 재화는 동질적인 재화이므

로 개별재화에 대한 수요함수는 존재하지 않고 

1) 자국 중간재 기업의 수요처는 자국 최종재 기업으로 

한정되는 반면, 외국 중간재 기업은 자신이 생산하는 

중간재를 양국 최종재 기업 모두에게 공급한다는 가

정은 다음과 같은 사례를 통해 정당화될 수 있을 것

이다. 즉 저순도 불화수소와 고순도 불화수소가 동시

에 필요한 반도체 칩을 생산하는 기업이 전자는 본국

의 중간재 생산기업에게서 조달하고, 후자는 외국으

로부터 수입하여 사용하는 경우를 상정해 볼 수 있

다. 달리말해 외국의 중간재 기업이 고기술 집약적인 

중간재(높은 품질의 중간재)를 생산하기 때문에 본국

의 중간재 기업이 생산한 중간재로 대체하는 것이 어

려운 경우가 있을 수 있다. [한편 본국 중간재 기업과 

외국 중간재 기업의 기술력 차이가 ‘순도’라는 재화의 

품질로 나타날 수도 있지만, 가격경쟁력의 차이로 나

타날 수도 있다. 즉 본국의 중간재 기업이 고순도의 

불화수소를 생산할 기술 자체는 가지고 있지만, 그 

기술의 효율성이 떨어져 외국의 중간재보다 높은 비

용으로 생산되고 있다면, 본국의 최종재 기업은 고순

도 불화수소를 외국 기업으로부터 조달받는 것이 경

제적으로 효율적이다. 만일 이때 경제 외적인 요인에 

의해 기존의 공급망이 붕괴하는 경우(외국으로부터

의 수입이 차단되는 경우), 본국의 중간재 기업에게

는 연구개발을 통해 고품질의 중간재 또는 가격경쟁

력을 가지는 중간재를 생산하여 수입되고 있던 중간

재를 자신의 제품으로 대체하고자 하는 동기를 가진

다. 중간재 기업이 수행해야 할 연구개발이 고품질의 

중간재를 생산해야 하는 기술개발이라면 제품연구개

발의 성격을 가질 것이고, 가격경쟁력 제고를 위한 

기술개발이라면 공정연구개발의 성격을 가진다.]

시장 전체의 수요함수만 존재한다. 이 제3국의 

최종재 시장에서의 역수요함수는      

로 주어진다. 여기에서 는 최종재의 시장 수요

가격을, 양수(+)의 값을 가지는 파라미터 는 

시장 크기를, 와 는 각국 최종재 기업들이 

생산한 재화에 대한 시장 수요량을 의미한다.

주어진 수요함수에 대응하여 각국의 최종재 

기업은 자신의 이윤함수를 극대화하고자 하는 

목적을 갖는다. 먼저 h국의 최종재 기업 는 

일정한 비율( )의 중간재를 f국의 중간재 기업 

로부터 의 가격으로 수입하고, 나머지

(  )는 h국의 중간재 기업 로부터 의 

가격으로 조달받아 생산한다.2) 즉 h국의 최종

재 기업의 비용함수는    

로 정의된다. 여기에서 는 수입의존도라는 의

미를 가지며,  ≤  ≤ 이라는 조건을 가진

다. 즉   이라면 필요한 중간재 전량을 수

입에 의존하는 경우이고,   이라면 전량을 

자국에서 조달하는 경우에 해당한다. 이러한 h

국 최종재 기업의 이윤함수를 수학적 형식으로 

표현하면 식(1)과 같다.

       
      

(1)

마찬가지 방식으로 필요한 중간재 전량을 f

국의 중간재 기업으로부터 조달받는 f국 최종

재 기업의 이윤함수는 식(2)로 표현할 수 있다. 

f국 최종재 기업은 중간재를 f국 중간재 기업으

로부터 의 가격으로 조달받아 생산한다.

     (2)

최종재 생산 공정에서 한 단위 중간재를 사

용하여 최종재를 생산하기 때문에 각국의 중간

재 기업이 직면하는 중간재 시장은 각국의 최

종재 기업이 생산한 최종재 생산량에 의해서 

2) 분석의 단순화를 위해 최종재 생산비용은 중간재 가

격만을 고려하며, 다른 생산비용은 고려하지 않는다. 

더불어 최종재 기업은 재화 한 단위를 생산하기 위해 

중간재 한 단위만을 사용한다. 
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결정된다. 주어진 최종재 생산량에 대응하여 

각국의 중간재 기업은 자신의 이윤함수를 극대

화하고자 하는 목적을 갖는다. 먼저 h국 중간재 

기업 는 중간재를 의 가격으로 h국 최종

재 기업에 공급한다. h국 중간재 기업의 한계생

산비용 는 단위당 비용이 강증가(strictly 

increasing)한다. h국 중간재 기업은 고기술 산

업에서 생산 기술력이 부족하여 f국 중간재 기

업보다 한계생산비용이 높다. 그러므로 h국 중

간재 기업은 한계생산비용을 낮추고 중간재 시

장에서 가격경쟁력을 갖기 위해 R&D 투자를 

한다. R&D 투자 함수는 로 정의된다. 는 

R&D 투자 수준을 나타내며, process R&D일 

때 재화 1단위를 생산할 때 절감되는 비용이다. 

는 투자 효율성을 나타내며, R&D 인프라 및 

사회 문화적 여건에 의해서 결정되는 파라미터

이다. 가 높을수록 효율성이 낮아져서 투자 

비용이 증가하는 반면에 가 낮을수록 효율성

이 높아져서 투자 비용이 감소한다. 본 연구에

서는 분석의 편의를 위해서   라고 가정한

다. h국 중간재 기업은 h국 정부로부터 R&D 

투자에 대한 보상으로 지식재산권 보호를 받는

다. 지식재산권 보호 정도는 로 정의되고, 

 ≤  ≤   조건을 갖는다. 만약 의 값이 1

에 가까워지게 되면, 중간재 산업의 R&D투자

에 대한 지식재산권 보호 정도가 높아 h국 중간

재 기업은 R&D 투자에 의한 성과나 경제적 이

윤을 온전하게 얻을 수 있게 된다. 이와 반대로 

의 값이 0에 가까워지게 되면, 지식재산권 보

호 정도가 낮아 h국 중간재 기업은 R&D 투자

에 의한 경제적 이윤을 온전하게 얻을 수 없게 

된다. 이러한 h국 중간재 기업의 이윤함수를 수

학적 형식으로 표현하면 식(3)과 같다.

        (3)

다음으로 과점적 시장구조하에서 h국과 f국

의 최종재 기업에 동시에 중간재를 공급하는 f

국 중간재 기업의 이윤함수는 식(4)로 표현할 

수 있다. f국의 중간재 기업은 고품질의 중간재

를 생산하므로 중간재 시장에서 시장지배력을 

갖는다. 따라서 f국의 중간재 기업은 더 많은 

이윤을 얻기 위해 중간재의 가격을 차별화하여 

h국 최종재 기업에는 의 가격으로, f국 최종

재 기업에는 의 가격으로 중간재를 공급한

다. f국 중간재 기업의 한계생산비용 는 단위

당 비용이 일정(constant)하다. 중간재 1단위를 

생산하는데 h국 중간재 기업은 한계생산비용이 

체증하는 형태로 증가하는 반면에 f국 중간재 

기업은 한계생산비용이 일정하게 증가한다. 이

것은 f국 중간재 기업과 h국 중간재 기업의 생

산 기술력의 차이가 있음을 의미하며 f국 중간

재 기업의 한계생산비용은 h국 중간재 기업의 

한계생산비용보다 낮다(  ). 그리고 f국 

중간재 기업의 한계생산비용은 최종재 시장 크

기보다 항상 작다(   ).3) f국 중간재 기업

은 h국 최종재 기업에 중간재를 수출하면서 수

입관세 를 부담한다. 

           (4)

끝으로 본 연구의 중심적 분석대상인 h국의 

사회후생함수는 최종재 기업의 이윤함수, 중간

재 기업의 이윤함수, 그리고 정부의 수입함수

로 구성된다. 본 연구에서는 h국의 최종재 기업

이 생산한 모든 최종재화는 제3국의 소비시장

에 판매된다고 가정하였는데 그 이유는 정부가 

중간재 산업에 대한 지식재산권 보호와 수입관

세 정책을 시행하였을 때 생산자잉여와 사회후

생에 미치는 효과 분석에 초점을 두었기 때문

이다. 그러므로 생산자잉여와 정부의 수입으로 

구성된 h국의 사회후생함수는 식(5)로 표현할 

수 있다. 

    (5)

사회후생 측면을 고려할 때 h국 정부는 h국 

3) 역수요함수의 파라미터로 제시된 는 원래 단위 재

화에 대한 소비자들의 지불의사(willingness to pay)

를 의미한다. 소비자들의 지불의사의 크기는 해당 재

화의 시장 크기를 표현한다는 점에서 는 시장크기

로도 이해될 수 있다. 또한   라는 조건은 f국

의 중간재 기업이 h국의 최종재 기업으로 공급이 이

뤄지기 위한 조건이기도 하다.
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중간재 산업의 자립도 강화를 위한 지식재산권 

보호정책을 시행한다. 중간재 산업 자립도 강

화를 위해서 국내 중간재 기업의 적극적인 

R&D 투자가 필요하며, 이것을 촉진하는 정책

적 대안으로 국내 중간재 기업이 R&D 투자에 

의한 성과나 경제적 이윤을 정당하게 향유 할 

수 있도록 지식재산권 보호정책을 강화하여 

R&D 투자에 대한 보상이 이루어져야 한다. 지

식재산권 보호정책의 기본개념은 h국 중간재 

기업이 R&D 투자로 인해 발생하는 경제적 이

윤을 얻을 수 있는 정도가 지식재산권 보호 정

도를 반영한 것으로 해석한다. 지식재산권 보

호의 개념이 선행연구와 다른 점은 지식재산권 

보호정책을 적용하는 대상이 h국 중간재 기업 

즉, 자국 중간재 기업이라는 것이다. 

지식재산권 보호정책에 의한 중간재 산업의 

R&D 투자 결정 모형은 4기간 순차적 게임의 

절차를 밟는다. <Table 1>을 보면, 0기에서 h

국 정부는 h국 중간재 기업의 R&D 투자에 대

한 지식재산권 보호정책을 선택한다. 주어진 

지식재산권 보호정책 하에서 1기에 h국 정부는 

사회후생 극대화를 위해 중간재에 대한 수입관

세 정책을 결정한다. 정부가 결정한 최적 수입

관세 정책하에서 2기에 h국 중간재 기업은 생

산비용 절감을 위한 R&D 투자 수준을 결정한

다. 최적의 R&D 투자 수준이 결정되면, 3기에 

h국과 f국의 중간재 기업은 각국 최종재 기업에 

공급할 중간재의 가격을 동시에 결정한다. 마

지막으로 4기에 각국의 최종재 기업들은 경쟁 

기업들과의 수량 경쟁을 통해서 이윤 극대화를 

위한 균형생산량을 결정한다. 이 순차적 게임

의 해는 부분게임완전균형(subgame perfect 

equilibrium)으로 역진귀납법(backward induction)

에 의해 도출된다. 

Ⅲ. 지식재산권 보호정책에 의한 
중간재 산업 R&D 투자

이번 장은 h국 중간재 기업이 중간재 산업의 

경쟁력과 자립도 강화를 위한 R&D 투자하는 

경우를 살펴본다. 분석의 핵심은 중간재 조달 

방식을 수입에 의존하는 형식에서 h국 중간재 

기업에서 중간재를 공급받는 형식으로 전환하

기 위해 h국 중간재 기업의 R&D 투자 촉진을 

위한 정부 정책을 고려한 것이다. 다시 말해 중

간재 기업이 연구개발에 따른 경제적 이윤을 

향유하여 R&D 투자에 대한 동기를 갖도록 정

부가 중간재 기업의 R&D 투자에 대한 지식재

산권 보호정책을 시행한다.

4기에서, 각 국가의 최종재 생산 기업들은 

제3국의 최종재 시장에 공급할 각 기업의 이윤

극대화 생산량인 와 를 선택한다. 각국 최

종재 기업의 이윤함수인 식(1)-(2)를 사용하여 

1계 조건 
  

  을 만족하고, 2계 조

건 
    과 

    을 만족

하는 각국 최종재 기업들의 이윤극대화 생산량

과 최적이윤을 다음과 같이 도출한다.


     



     
(6)


     



      
(7)

Table 1. Model Timeline

Stage 0 Stage 1 Stage 2 Stage 3 Stage 4

h국 정부는
지식재산권 
보호정책 선택 
( ) 

h국 정부는 
중간재의 수입관세 
결정 ()

h국 중간재 
기업은 process 
R&D 투자 결정
( )

각국 중간재 
기업은 중간재 
가격 결정
( ,  ,  )

각국 최종재 
기업들은 수량경쟁
( ,  ) 
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 (8)


   



       
 (9)

식 (6)-(9)의 각 최종재 기업의 균형생산량과 

최적이윤을 각 중간재 기업의 중간재 가격

  과 수입의존도로 비교정태분

석한 결과를 정리하면 다음과 같다.



 


 


 , 



 




  




 


 


 , 



 




  




 





 , 



 




     




 


 


 , 



 




  







 


 , 




 


 , 




 


 , 






 


 

앞서 도출한 비교정태분석 결과를 통해서 중

간재 수입의존도 및 중간재 가격 변화가 각국 

최종재 기업의 생산량과 이윤에 미치는 영향을 

살펴볼 수 있다. 핵심 중간재 산업에서 f국 중

간재 기업보다 낮은 수준의 기술력을 보유하고 

있는 h국 중간재 기업은 한계생산비용이 f국 중

간재 기업의 한계생산비용보다 더 높아 h국 중

간재 가격은 상대적으로 더 높다. 그러므로 h국 

최종재 기업은 h국 중간재 대신에 f국 중간재를 

수입해서 최종재를 생산하며, 이러한 h국 중간

재 가격의 상승이 중간재에 대한 높은 수입의

존도를 초래한다. 결과적으로 h국 중간재 가격

이 상승하고  , 중간재의 수입의존도

가 높을수록 최종재 시장에서 h국 최종재 기업

의 가격경쟁력은 높아지고, h국 최종재 균형생

산량과 최적이윤은 증가하는 반면에 완전대체

재인 최종재를 공급하는 f국 최종재 균형생산

량과 최적이윤은 감소한다. 

그러나 h국 최종재 기업의 중간재에 대한 수

입의존도가 높을 때, f국 중간재 수출가격이 상

승하면  , h국 최종재 기업의 생산비

용이 상승하여 최종재 가격이 상승한다. 그러

므로 h국 최종재 기업의 가격경쟁력은 낮아지

고, h국 최종재의 균형생산량과 최적이윤은 감

소하는 반면 f국 최종재의 균형생산량과 최적

이윤은 증가한다. 

중간재 수입의존도와 상관없이 f국 최종재 

기업에 공급할 중간재 가격이 상승하면 f국 최

종재 기업의 생산비용이 상승하고, f국 중간재 

가격이 상대적으로 상승하여 f국 최종재 기업

의 가격경쟁력이 낮아지고 f국 최종재의 균형

생산량과 최적이윤은 감소하는 반면 h국 최종

재의 균형생산량과 최적이윤은 증가한다. 

3기에서, 식 (6)-(7)의 각 기업의 균형생산량

을 토대로 h국과 f국 중간재 기업들은 이윤극대

화를 위한 중간재 가격을 결정한다. 각국 중간

재 기업의 이윤함수인 식(3)-(4)를 사용하여 1

계 조건 
  

  
  을 만족하고, 2

계 조건 
     과 

 
     , 

 
  

   
  

    을 
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만족하는 각 기업의 이윤극대화 중간재 가격을 

다음과 같이 도출한다. 


   



 
(10)


 

  (11)


   



 
(12)

h국 중간재 균형가격인 식 (10)과 f국 중간재 

수출 균형가격인 식 (12)를 R&D 투자 수준

과 수입관세로 비교정태분석한 결과는 다음

과 같이 도출된다.









  , 





 

 , 






 


 , 




 

 

핵심 중간재 산업에서 한계생산비용이 높아 

h국 중간재 가격이 높고  , h국 최종

재 기업의 중간재에 대한 수입의존도가 높을 

때, h국 중간재 기업의 R&D 투자는 중간재 생

산비용을 감소시켜 h국 중간재 가격을 하락시

킨다. 그리고 h국 정부의 f국 중간재에 대한 높

은 수입관세 부과는 h국 중간재 가격을 상대적

으로 하락시킨다. 이러한 h국 중간재 가격 하락

은 h국 최종재 기업이 f국 중간재 대신에 h국 

중간재를 사용하고자 하는 동기를 갖게 한다. 

그러므로 h국 중간재 공급이 증가하여 h국 중

간재 균형가격은 하락하게 되는 반면 f국 중간

재 공급이 감소하여 f국 중간재 수출 균형가격

은 상승하게 된다. h국 중간재 균형가격 변화와 

f국 중간재 수출 균형가격 변화를 비교하여 도

출한 결과는 다음과 같다. 












 

  (13)











 
 

  (14)

식 (13)는 h국 중간재 산업의 R&D 투자를 

확대했을 때 h국과 f국의 중간재 균형가격 변화

를 비교한 것이고, 식 (14)은 f국에서 수입하는 

중간재에 대해 높은 관세를 부과했을 때 h국과 

f국의 중간재 균형가격 변화를 비교한 것이다. 

이들 결과를 정리하면 R&D 투자를 확대할수록 

그리고 높은 수입관세를 부과할수록 f국 중간

재 수출 균형가격 변화에 더 많은 영향을 미치

며, h국 중간재 기업의 R&D 투자에 대한 지식

재산권 보호정책을 강화할수록 R&D 투자

를 확대했을 때 f국 중간재 수출 균형가격 변화

에 더 많은 영향을 미친다. 

식(13)-(14)을 이용해서 h국 중간재 기업이 

R&D 투자를 했을 때와 h국 정부가 수입관세를 

부과했을 때 h국과 f국 중간재 기업들의 균형가

격 변화 간의 차이를 비교하여 도출한 결과는 

식(15)와 같으며 이 결과를 명제 1로 정리한다. 











 






















 

(15)

명제 1. 중간재 균형가격에 대한 R&D 투자 

및 수입관세 효과

h국 중간재 산업에 R&D 투자를 확대했을 때

와 f국 중간재에 대해 높은 수입관세를 부과

했을 때 h국과 f국의 중간재 균형가격 변화

를 비교하면, 높은 수입관세를 부과했을 때 

보다 R&D 투자를 확대할 때가 h국과 f국 중

간재 기업들의 균형가격 변화 간의 차이가 

더 크다. 또한 R&D투자에 대한 지식재산권 

보호정책을 강화할수록 R&D 투자를 확
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대했을 때 h국과 f국 중간재 기업들의 균형

가격 변화 간의 차이에 더 많은 영향을 미친다. 

h국 중간재 산업에 R&D 투자를 확대하거나 

수입 중간재에 대해 높은 관세를 부과할 때 f국 

중간재 수출 균형가격의 상승률이 h국 중간재 

균형가격의 하락률보다 더 크다. h국의 R&D 

투자와 수입관세 부과는 h국 중간재 가격을 하

락시켜 h국 최종재 기업이 h국 중간재를 더 많

이 사용하게 한다. 이는 f국 중간재에 대한 공

급을 큰 폭으로 감소하게 하여 f국 중간재 수출 

균형가격의 높은 상승률을 초래한다. 또한 h국 

중간재 기업의 R&D 투자에 대한 지식재산권 

보호가 강화될수록 R&D 투자를 확대했을 때 f

국 중간재 수출 균형가격의 상승률과 h국 중간

재 균형가격의 하락률 간의 격차가 더 커지게 

된다. 결과적으로 h국 중간재 기업의 R&D 투

자 확대와 R&D 투자에 대한 지식재산권 보호 

강화 정책은 h국의 중간재 산업을 육성하여 h

국 최종재 기업의 중간재에 대한 수입의존도가 

낮아지는 다시 말해 h국 중간재 산업의 자립도

가 강화된다.

2기에서, 식 (3)의 h국의 중간재 기업은 생산

비용을 절감하기 위한 R&D 투자를 하며 이윤

극대화를 위한 R&D 투자 수준을 결정한다. 


max    (16)

이윤극대화를 위한 R&D 투자 수준 는 1계 

조건   을 만족하고, 2계 조건 


        을 만

족하는 이윤극대화 R&D 투자 수준은 다음과 

같다.






   (17)

h국 중간재 기업의 최적 R&D 투자 수준을 

나타내는 식 (16)을 지식재산권 보호와 수

입관세로 비교정태분석한 결과는 다음과 같

이 도출된다. 






   


            

 





 

 
 

이 결과는 중간재 산업 R&D 투자에 대한 지

식재산권 보호정책 효과로서 다음과 같이 명제 

2로 정리한다.

명제 2. 중간재 산업 R&D 투자에 대한 지식

재산권 보호정책 효과

h국 중간재 기업의 R&D 투자에 대한 지식재

산권 보호가 강화될수록 h국 중간재 기

업의 R&D 투자에 대한 동기가 촉진된다




 .

h국 정부가 중간재 산업 R&D 투자에 대한 

지식재산권 보호를 강화할수록 h국 중간재 기

업은 R&D 투자를 통해서 발생하는 경제적 이

윤을 향유할 수 있으므로 R&D 투자를 확대하

려는 동기가 촉진된다. 그 결과로 h국 중간재 

가격은 하락하게 되고 h국 최종재 기업의 중간

재 수입의존도가 낮아지면서 h국 중간재 산업

의 경쟁력과 자립도가 강화된다. 한편 h국 정부

가 f국 중간재에 대해 높은 수입관세를 부과하

면 수입 중간재 가격이 상대적으로 상승하여, 

h국 최종재 기업은 h국 중간재로 대체하여 최

종재를 생산한다. 이처럼 h국 중간재 공급이 증

가하여 h국 중간재 가격이 하락하게 되면, h국 

중간재 산업은 경쟁력을 갖게 되지만 중간재 

기업의 R&D 투자에 대한 동기는 약화된다. 결

과적으로 중간재 사업을 육성하고 자립도를 강

화하기 위해서는 R&D 투자가 확대되어야 하며 

이러한 투자 활동이 촉진될 수 있도록 R&D 투

자에 대한 지식재산권 보호정책이 강화되어야 

한다. 
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Ⅳ. 지식재산권 보호정책에 의한 

사회후생 효과

Ⅳ장은 h국의 사회후생 극대화를 위한 정부 

정책 즉, 지식재산권 보호와 수입관세 결정을 

분석한다. 1기에서, h국 정부는 사회후생을 극

대화하는 최적 관세수준을 결정한다. 그리고 

게임을 확장하여 최적 관세수준을 결정하기 전에 

0기에서 사회후생을 극대화하는 h국 중간재 산업 

R&D 투자에 대한 지식재산권 보호 수준을 결

정한다. 

1기에서, h국 정부는 사회후생 극대화를 위한 수

입관세 를 선택한다. 1계 조건   을 

만족하고, 2계 조건 
  

    



을 만족하는 사회후생 극대화하는 최적 수입관세 

는 다음과 같다.

 

  

    
(18)

수입관세는 h국의 교역 조건을 개선하여 f국 기

업으로부터 지대를 추출하고 이윤을 f국 기업

에서 h국 기업으로 이전하는 데 사용되며, 일반

적으로 최적 수입관세는 비음해를 갖는다. 그

러나 식 (18)의 최적 수입관세는 비양해를 갖는

데 이는 h국 중간재와 f국 중간재가 보완적인 

관계에 있음을 의미한다. h국 최종재 기업은 일

정한 비율의 f국 중간재를 사용하여 최종재를 

생산한다. 이러한 경우에 수입 중간재 가격 상

승은 h국 최종재 기업의 생산비용 증가를 초래

하므로 h국 정부의 사회후생 극대화를 위한 최

적 정책은 수입보조금이 될 것이다. 

h국의 사회후생 극대화를 위한 최적 수입관

세인 식 (18)을 각 게임 단계에서 도출한 최종

재 균형생산량, 중간재 균형가격, 최

적 R&D 투자수준, h국 최종재 기업의 최

적이윤 과 중간재 기업 의 최적이윤, 

그리고 h국 사회후생
에 대입하여 정리

하면 다음과 같은 결과로 도출된다. 


 

    

       
(19)

 


  

   (21)


 


  



  
 (22)


 


  

      
 (23)




  

  


(24)

최적 수입관세를 대입해서 도출한 h국의 최

종재 균형생산량, 중간재 균형가격, 최적 R&D 

투자 수준, 최종재 기업과 중간재 기업의 최적

이윤 그리고 사회후생 모두 비음해를 갖는다.

식 (18)-(24)를 지식재산권 보호정책로 

비교정태분석한 결과는 다음과 같이 도출된다. 


 


  

    
 (20)
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<Table 2>는 식 (18′)-(24′)에서 도출된 결과

를 정리한 것이다. <Table 2>를 보면, h국 중간

재 기업의 연구개발에 대한 지식재산권 보호가 

강화될수록 중간재 산업의 R&D 투자를 증가시

키고, h국 중간재 가격을 하락시킨다. 이러한 

h국 중간재 가격 하락은 최종재 시장에서 h국 

최종재 기업이 가격경쟁력을 갖게 하여, 균형 

산출량을 증가시킨다. 결론적으로 중간재 산업

의 연구개발에 대한 지식재산권 보호가 강화될

수록 h국 최종재 기업과 중간재 기업의 이윤이 

증가하게 되고, h국의 사회후생 또한 증가하게 

된다. 한편 식 (18′)의 결과를 통해서 최적 수입

관세는 지식재산권 보호가 강화될수록 관세 수

준이 낮아지며 두 정책이 서로 반비례 관계를 

갖는다는 것을 확인할 수 있다. 중간재 사업 

R&D 투자에 대한 지식재산권 보호 강화는 h국 

중간재 산업을 육성하고 자립도를 강화하여 f

국 중간재에 대한 수입의존도를 낮아지게 한

다. 그러므로 h국 정부가 수입보조금으로써 f국 

중간재에 부과한 수입관세 수준은 낮아지게 된

다. h국 사회후생에 대한 지식재산권 보호정책

의 비교정태분석 결과를 토대로 h국 사회후생

을 극대화하는 최적 지식재산권 보호 수준을 

다음과 같이 명제 3으로 정리한다. 

명제 3. 지식재산권 보호정책에 의한 사회후

생 효과

최적 수입관세 에 대해서 는 h국

의 사회후생을 극대화하는 최적 지식재산권 

보호 수준이라고 하자.  ≤ 경우, 최
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Table 2. The Effect of Intellectual Property Rights Protection
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적 수입관세가 결정됐을 때 
  

은 성립하며, 이것은 중간재 산업 R&D 투자 

대한 강한 지식재산권 보호정책이 h국 중간

재 기업의 R&D 투자 활동을 촉진 시키고 h

국의 사회후생을 향상 시키므로 이 경우의 

최적 지식재산권 보호정책은 가 된다.

명제 3은 앞서 살펴본 h국의 사회후생 극대

화 과정에서 도출된 최적 수입관세를 기반으로 

설명된다. 는 h국의 사회후생을 극대화하

는 최적 수입관세 수준이기 때문에 를 h

국의 사회후생을 극대화하는 최적 지식재산권 

보호수준이라고 할 수 있으며,  ≤ 조

건을 만족하면 h국은 중간재 산업의 R&D 투자

에 대한 지식재산권 보호가 강화될수록 중간재 

기업의 R&D 투자 활동이 촉진되면서 중간재에 

대한 수입의존도가 낮아진다. 다시 말해 중간

재 산업의 자립도가 강화된다. 그 결과 h국의 

최종재 기업의 이윤과 중간재 기업의 이윤 즉, 

생산자잉여가 증가하게 되고 사회후생 또한 증

가하게 됨을 보여주고 있다. 식 (18)를 지식재

산권 보호를 나타내는 에 대해서 정리하면 다

음과 같다.


  

  

단,        , 

 

Ⅴ. 결론

본 연구는 중간재 산업 육성과 관련한 정책

적 시사점 도출이라는 목적으로 중간재 기업의 

R&D 투자에 대한 지식재산권 보호정책의 효과

를 분석하였다. (i) 중간재의 수입의존도와 (ii) 

국내 중간재 기업의 R&D 투자에 대한 지식재

산권 보호 정도를 모형에 도입하여 수입의존도

에 대한 R&D 투자의 효과, 나아가 R&D 투자 

수준에 대한 지식재산권 보호정책의 효과를 순

차적으로 분석하였다. 수직적 분업 구조를 가

지는 과점적 시장 모형을 활용한 본 연구에서 

도출한 정책적 시사점은 구체적으로 다음과 같

다. R&D 투자가 확대될수록 중간재 생산 기업

은 가격 경쟁력을 갖게 되고, 최종재 기업의 중

간재 수입의존도는 낮아지며, 사회후생 또한 

증가하게 된다. 

중간재 수입의존도는 국내 중간재 가격에 의

해서 간접적으로 결정되므로 생산비용 절감을 

위한 R&D 투자를 확대하여 국내 중간재의 가

격 경쟁력을 높이게 되면 결과적으로 국내 중

간재 산업의 자립도가 강화하게 된다. 또한 국

내 중간재 기업의 R&D 투자를 촉진하기 위해 

정부가 지식재산권 보호정책을 국내 중간재 생

산 기업을 대상으로 적용했다는 점에서 선행연

구와 분명한 차이를 보이며, 중간재 산업의 자

립도 강화를 위한 정부의 정책적인 지원이 필

요하다는 관점에서 본 연구에서 도출된 결과는 

정책적 의의가 있다. 

본 연구에는 지식재산권 보호정책을 외생변

수로 간주하여 사회후생을 극대화하는 지식재

산권 보호의 최적 수준을 내생적으로 결정하지 

못한 한계점이 있었다. 사회후생을 극대화하는 

최적 지식재산권 보호 수준이 국내 중간재 산

업의 자립도와 사회후생에 미치는 영향을 직접

적으로 분석하기 위해 후속 연구에는 지식재산

권 보호정책을 내생변수로 반영한 모형 연구가 

이루어질 것이다. 또한 국내 중간재 산업의 자

립도 강화를 위한 대안으로 생산비용 절감을 

위한 R&D 투자에 초점을 맞추어 분석한 것에 

더하여 품질 및 제품의 다양화를 위한 R&D 투

자를 고려한 분석도 후속 연구로 이루어질 것

이다.

이상의 내용을 바탕으로 본 연구의 결론은 

중간재 산업의 자립도 강화를 위해서는 중간재 

기업의 R&D 투자가 확대되어야 하며, 이것을 

촉진하기 위해 정부는 지식재산권 보호를 강화

할 필요가 있다는 것이다.
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