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요  약

저금리 시대의 도래로 인해 많은 투자자들이 주식 시장으로 몰리고 있다. 과거의 주식 시장은 사람들이 기업 분석 

및 각자의 투자기법을 통해 노동 집약적으로 주식 투자가 이루어졌다면 최근 들어 인공지능 및 데이터를 활용하여 

주식 투자가 널리 이용되고 있는 실정이다. 인공지능을 통해 주식 예측의 성공률은 현재 높지 않아 다양한 인공지능 

모델을 통해 주식 예측률을 높이는 시도를 하고 있다. 본 연구에서는 다양한 인공지능 모델에 대해 살펴보고 각 모델

들간의 장단점 및 예측률을 파악하고자 한다. 이를 위해, 본 연구에서는 주식예측 인공지능 프로그램으로 인공신경

망(ANN), 심층 학습 또는 딥 러닝(DNN), k-최근접 이웃 알고리즘(k-NN), 합성곱 신경망(CNN), 순환 신경망(RNN), 
LSTM에 대해 살펴보고자 한다.

ABSTRACT

With the advent of the low interest rate era, many investors are flocking to the stock market. In the past stock market, 
people invested in stocks labor-intensively through company analysis and their own investment techniques. However, in 
recent years, stock investment using artificial intelligence and data has been widely used. The success rate of stock 
prediction through artificial intelligence is currently not high, so various artificial intelligence models are trying to increase 
the stock prediction rate. In this study, we will look at various artificial intelligence models and examine the pros and 
cons and prediction rates between each model. This study investigated as stock prediction programs using artificial 
intelligence artificial neural network (ANN), deep learning or hierarchical learning (DNN), k-nearest neighbor 
algorithm(k-NN), convolutional neural network (CNN), recurrent neural network (RNN), and LSTMs.
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Ⅰ. 서  론

최근 저금리 기조가 지속되면서 일반인들의 투자처

가 일반 시중 은행의 예금에서 부동산과 주식시장으로 

변화하는 추세다. 전민종[1]은 2020년 1월, 국내 주식거

래계좌의 개수가 약 3천 만개 이상 돌파했다고 말하며, 
국내 증시가 호황과 관계없이 해외 증시 호황이 증시 투

자 심리를 만들었다고 했다[1]. 또한 핀테크의 등장으로 

비대면 계좌 개설이 개인 투자자에게 유용해지면서 계

좌 개설이 급증했다. 하지만 위 사실과 대조적으로 주식

거래계좌의 대다수로 존재하는 일반 투자자들이 기관

과 외국인을 상대로 주식 투자를 진행, 이익을 얻는 것

은 여러 제한점이 존재한다. 첫 번째는 정보의 비대칭이

며, 두 번째는 생업을 병행하는 일반 투자자들은 시기적

절한 시장 대응이 거의 불가능하다는 것이다. 투자자들

의 목적은 이익을 내기 위해서 주식에 투자한다고 말하

며, 이러한 투자자들의 요구를 충족시키기 위해 주식시

장을 분석하고 예측하는 연구가 이루어지고 있다고 주

장했다. 기존의 투자자들이 다양한 기업 정보들을 활용

하여 주식 투자에 활용하고 있었으나 성공적인 주식 투

자가 되기에는 한계가 있어 인공지능 등을 통한 첨단 기

법을 통해 주식 예측 프로그램들을 연구, 개발하여 주식 

투자에 활용하게 된 계기가 되었다.
인공지능을 활용한 주식예측 프로그램을 중점적으로 

구성하는 2요소는 빅데이터, AI 모형이다. 빅데이터와 

AI는 밀접한 관련을 맺고 있으며, 기존에는 인간이 데이

터 내에서 일정 패턴 분석, 경험을 바탕으로 한 통찰력

을 발휘해 유용한 정보를 추출해냈지만, 첨단 계산 능력

과 AI 모델의 발전으로 인간 대신 인공지능이 위 역할을 

수행할 수 있게 되었다. 인간보다 월등한 계산능력을 지

닌 컴퓨터가 인간을 대신하게 되면서, 인간 능력에서는 

시도해보지 못할 광범위하고 대량의 빅데이터 분석이 

가능해지게 되었고, 이는 인간에게 미래를 예측할 수 있

다는 가능성을 심어주었다. 위 가능성을 통해 인간의 이

익에 직접적으로 연관을 주는 주식예측 분야의 연구가 

활성화되었다.
이에 따라 본 연구에서는 다양한 주식 예측 프로그램 

중에서도 최근 가장 널리 사용하고 있는 인공지능을 활

용한 주식 예측 프로그램에 대해 살펴보고자 한다. 이를 

위해, 본 연구에서는 기존에 나와 있는 주식 예측 프로

그램에 대해 살펴보고 각각에 대한 장점 및 문제점을 비

교 분석하고자 한다. 이를 통해 현재 연구, 개발되어 있

는 인공지능을 활용한 주식 예측 프로그램의 평가와 향

후 발전 방향에 대한 결론을 제시하고자 한다. 본 연구

결과를 통해 향후 인공지능을 통한 다양한 주가 예측 모

델에 대한 발전 방향성을 모색하고자 한다.

Ⅱ. 본  론

2.1. 인공지능

인공지능으로 주식예측 사례를 분석해보기 전에 인

공지능에 대한 정의를 살펴볼 필요가 있다. 안준모[2]는 

인공지능을 사고와 학습 등 사람이 가지고 있는 지적 능

력을 컴퓨터를 활용해 구현한 기술로 정의하였다. 기술

적 특성으로는 불확정성이 높은 파괴적인 기술이 있으

며 일반 목적 기술의 특징이 광범위성과 확산적 발전, 
보완성이 존재하며, 플랫폼 기술의 특성으로는 네트워

크 효과와 데이터 표준화, 락인 효과 등이 있다고 했다

[2]. 인공지능이 존재하는 시대에 컴퓨터가 인간의 언어 

사용을 분석해서 그 뜻을 이해하고 반응하도록 하는 인

간과 컴퓨터 간 의사소통의 혁신은 비단 컴퓨터의 공학

적 면에서 비약적인 발전뿐만 아닌, 언어학 분야 연구 

발전 또한 함께 했기에 가능하였다[3]. 인공지능은 인간

의 사고/학습 능력, 추론 능력 등을 프로그램을 통해 구

현하는 기술이다. 현재 인공지능 기술은 융합한 기술로 

여러 산업 영역에서 지능형 서비스와 시스템의 자동화

를 구현하는데 사용되고 있으며, 대표적으로 인공지능 

음성 비서와 사용자 추천 시스템, 자율주행차 등에서 인

공지능 테크가 사용되며 글로벌 기업을 주축으로 시장

이 확장되고 있다고 주장했다. 빅데이터와 클라우드

/IoT/헬스 케어/자율 주행차 등 여러 산업 분야에서 인공

지능 테크 활용을 통해 기존의 테크 대비 우수한 성능과 

서비스 경험을 제공할 수 있다는 것이 증명되어 지금의 

인공지능 기술은 4차 산업혁명의 주요 기반 테크로 다

루어지며, 글로벌 기업 뿐만 아닌 세계 나라에서 인공지

능 테크 주도권 강화를 위한 정부 차원의 투자가 진행되

고 있다. 인공지능 기술을 사용하는 시스템 복잡성으로 

인해 등장할 수 있는 사용자-시스템 관계 속에서 인지되

는 위험성으로 인해 신뢰는 인공지능 시스템의 사용자 

수용에 중요한 역할을 맡을 것으로 예상할 것이라고 주

장했다[4].
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2.2. AI 알고리즘

AI 알고리즘은 지도학습(supervised learning), 준지

도학습(semi-supervised learning), 비지도학습(unsupervised 
learning), 강화학습(reinforcement learning) 등으로 구

분하여 구축된다고 볼 수 있다.
지도 학습은 한 세트의 예시들을(examples) 기반으로 

예측을 실행한다. 예를 들면, 과거의 매출 이력(historical 
sales)을 사용해 미래의 가격을 추산하는 것이 가능하다. 
지도 학습에는 기존에 분류된 학습 데이터(labeled training 
data)로 이루어진 입력 변수와 출력 변수가 있다. 알고리

즘을 사용해 학습용 데이터 분석을 통해 입력 변수를 출

력 변수와 매핑하는 함수를 찾을 수 있다. 추론된 함수

는 학습 데이터로부터 일반화(generalizing)를 통해 새

로운 사례들을 매핑 하고, 안 보이는 상황(unseen situations) 
속에서 결과를 예측한다. 주로 분류(classification), 회귀

(regression), 예측(forecasting)의 기법으로 예측하게 된다.
지도 학습의 경우 레이블링 작업에 꽤 많은 예산과 함

께 시간이 소요될 수 있다. 따라서 분류된 자료가 제한

적일 때에는 지도 학습을 개선하기 위해서 미분류

(unlabeled) 예시를 사용할 수 있다. 이때 기계(machine)
는 완전하게 지도받지 않기에 “기계가 준지도(semi- 
supervised)를 받는다”라고 표현한다. 준지도 학습은 학

습 정확성 개선을 위해 미분류 예시와 소량의 분류

(labeled) 데이터를 이용한다.
비지도 학습을 진행할 때 기계는 미분류 데이터만 제

공 받는다. 그리고 기계는 저차원 다양체(low-dimensional 
manifold), 클러스터링 구조(clustering structure), 그래

프와 희소 트리 (graph and sparse tree) 등과 같이 데이터

의 기저를 형성하는 고유 패턴을 찾도록 설정된다.
강화 학습은 환경 피드백 바탕으로 행위자(agent)의 

행위 패턴을 분석하고 최적화한다. 기계는 어떤 행동을 

수행해야 할지보다는 최고의 보상을 산출하는 행동을 

발견하기 위해 다른 시나리오를 시도한다. 시행착오

(Trial-and-error), 지연 보상(delayed reward)은 서로 다

른 기법과 구분되는 강화 학습만의 특징이다.
알고리즘을 채택할 때 언제나 정확성과 학습 시간, 사

용 편의성을 고려해야 한다. 많은 경우 정확성을 1순위

로 둔다. 데이터 세트가 제공됐을 때 1순위로 고려해야 

하는 것은 ‘결과가 어떻게 나올 것인지에 상관없이 어떤 

방식으로 얻을 것인가’이다. 초급자일수록 실행이 쉽고 

실행 결과를 비교적 빠르게 얻는 것이 가능한 알고리즘

을 채택하기 쉽다. 과정의 첫 단계에서는 괜찮을 수 있

으나 일부 얻은 뒤 데이터에 익숙해지면, 정교한 알고리

즘을 이용하는 데 시간을 꽤 많이 들여야 한다. 그래야 

데이터를 잘 이해하고, 결과를 향상시키는 것이 가능하

다. 이 단계에서조차 최상의 알고리즘은 높은 수준의 정

확성을 완성할 방법이 아닐 수 있다. 보통 알고리즘은 

목표 달성이 최대한 최고 성능 실현을 위해 섬세한 튜닝

(tuning), 광범위한 학습을 요청하기 때문이다.

2.3. AI를 이용한 주가 예측 이용 데이터

AI를 이용하여 주가를 예측하는데 사용되는 데이터

는 크게 주가정보, 주가 지수, 실시간 이슈 등이 주로 사

용된다. 
주가정보는 주가와 관련한 정보를 의미하며 종목코

드, 일자, 현재 주가, 전일대비-등락률, 시가, 고가, 저가, 
거래량, 전일가, 전일거래량, 상-하한가, PER, 매도-매
수호가, 52주최고-최저, PBR, 외국인비율, 액면가, 자본

금, 상장주식수, 시가총액, 상장일, 매도-매수 잔량, 호
가 등의 정보들을 포함한다.

주식시장에서는 수많은 주식 종목이 거래된다. 주식 

매매 같은 경우는 종목별로 진행하는데, 주식시장 전체

를 놓고 보면 거래되는 종목이 많아서 시장 전체의 시세 

동향을 파악하기 어렵다. 따라서 주가지수를 만드는데, 
여러 가지 종목의 주가 변동 상황을 종합한 종합주가지

수를 만들어 놓으면 업종, 규모별 또는 그 외 다양한 범

주로 여러 가지 종목의 시세 흐름을 그룹화해서 알기 쉽

게 나타낼 수 있다.
주가는 크게 내적인 원인과 외적인 원인의 이유로 인

해 실시간 이슈(국제적/정치적/재무적 등의 이슈) 영향

을 받는다. 내적인 원인이란 인간은 완벽하지 않다는 데 

존재하며, 인간의 감정과 불확실성, 방대한 정보의 양이 

어우러져서 발생하는 혼란과 공포가 사람의 판단력을 

크게 저하시키게 되며 이성적인 사고를 불가능하게 만

든다. 외적인 원인은 투자자들의 내적 요인이 모두 합쳐

진 투자심리에 있다. 투자심리의 객체인 주가는 이를 반

영한 움직임을 보일 수밖에 없다. 현재는 구글, 네이버 

등 IT 대기업들이 제공하는 Open API를 통해 각 기업마

다 선행 학습된 모델을 이용하여 문장에 대한 감정 분석, 
항목 분석, 감정 분석, 항목 감정 분석 콘텐츠 분류와 구

문 분석 등의 여러 기능을 이용할 수 있으며, 이는 자연

어 처리를 넘어 자연어이해(NLU)의 영역으로 진입했



한국정보통신학회논문지 Vol. 25, No. 10: 1435-1440, Oct. 2021

1438

다. 따라서 인공지능 주식 예측 프로그램에도 자연어이

해 수준의 텍스트 마이닝을 사용 가능한데, 그 예시로는 

위 데이터 마이닝에서 마이닝 된 뉴스 기사에 대해 뉴스 

텍스트 데이터가 가지고 있는 긍, 부정의 감정을 분석하

여 단순 뉴스 기사 개수에 의한 주가 변동 폭만 예측 가

능한 것이 아니라 긍정 혹은 부정의 감정 점수를 통한 

주가 상승/하락까지 예측할 수 있게 되는 것이다.

Ⅲ. 주가 예측 프로그램

3.1. 주가 예측을 위한 AI 모델

AI 알고리즘인 ANN, DNN, k-NN, CNN, RNN, 
LSTM 등을 통해 주가 예측 프로그램에서 주로 사용되

고 있다. 인공신경망(artificial neural network, ANN)은 

기계학습, 인지과학에 있어 생물학에 있어 신경망(동물 

중추신경계 중, 뇌를 가리킴)에서 영감을 얻은 통계학적 

학습 알고리즘으로 알려져 있다. 인공신경망은 시냅스 

결합으로 네트워크를 만들어 낸 인공 뉴런(노드)이 학

습을 거쳐 시냅스의 결합 세기를 변화시킨 뒤, 문제를 

해결하는 능력을 지니는 모델 전반을 가리킨다. 좁은 의

미로 바라봤을 때는 오차역전파법을 사용한 다층 퍼셉

트론을 가리키는 경우도 존재하지만, 이 예시는 잘못된 

방법으로, 인공신경망은 여기에 제한되지 않는다. 
심층 학습 또는 딥 러닝(deep structured learning, deep 

learning 또는 hierarchical learning, DNN)은 여러 가지 

비선형 변환기법의 조합을 거쳐 높은 레벨의 추상화

(abstractions, 대량의 데이터와 복잡한 자료들 속에서 

중요한 내용이나 기능을 간략화하는 작업)를 시도하는 

기계학습 알고리즘의 집합체[5]로 정의되고, 큰 틀에서 

인간의 사고방식을 컴퓨터에게 학습시키는 기계학습의 

분야라고 얘기할 수 있다.
패턴 인식에 있어, k-최근접 이웃 알고리즘(k-NN)은 

분류 또는 회귀에 이용되는 비모수 방식이다. 두 가지 

경우에 입력이 특정 공간 안에 k개의 제일 근접한 훈련 

데이터로 구성이 되어 있다. 출력은 k-NN이 분류로 이

용되었는지, 회귀로 이용되었는지에 따라 다르다. 
합성곱 신경망(Convolutional neural network- CNN)

은 시각적 영상 분석에 이용되는 다층의 피드-포워드적

인 인공신경망의 한 종류다. 딥러닝에서 심층 신경망으

로 분류되고, 시각적 영상 분석에 주로 사용된다. 그리

고 공유 가중치 구조와 함께 변환 불변성 특성에 기초하

고 변이 및 공간 불변 인공 신경망 (SIANN)으로 널리 알

려져 있다. 영상 및 동영상 인식이나 추천 시스템, 의료 

영상 분류, 영상 분류 및 자연어 처리 등에 활용된다. 합
성곱 신경망은 정규화가 완료된 버전의 다층 퍼셉트론

이고, 다층 퍼셉트론은 보통 연결된 네트워크, 한 계층

의 모든 뉴런이 다음 계층의 각 뉴런에 연결되는 신경망 

구조이다. 이처럼 네트워크가 완전히 연결되면 주어진 

데이터에 과적합 되는 경우가 있다. 일반적인 정규화를 

위해 최적화 함수에 특정 척도를 더하는 방법이 흔하게 

쓰이지만, CNN은 정규화를 위해 다른 접근 방식을 사

용한다. 데이터에서 계층적 패턴을 사용하고 보다 작고 

간단한 패턴을 이용하여 좀 더 복잡한 패턴을 표현함으

로써 정규화와 같은 효과를 발휘하는 것이다. 즉, 합성

곱 신경망의 연결 구조의 복잡성은 비슷한 기능의 다층 

퍼셉트론에 비해서 상당히 낮다. 
순환 신경망(Recurrent neural network, RNN)이란 인

공 신경망의 종류 중 하나로, 유닛 간의 연결이 순환적 

구조를 가지는 특성을 갖고 있다. 이런 구조는 시변적인 

동성 특징을 모델링이 가능하도록 신경망 내부에 상태 

저장이 가능하도록 해주기 때문에, 순방향 신경망과 다

르게, 내부의 메모리를 사용해 시퀀스 모양의 입력이 처

리 가능해진다. 즉 순환 인공 신경망은 필기 인식 또는 

음성 인식처럼 시변적 특성을 지니는 데이터를 처리하

는데 사용할 수 있다. 순환 신경망(Recurrent neural 
network, RNN)이란 인공 신경망의 종류 중 하나로, 유
닛 간의 연결이 순환적 구조를 가지는 특성을 갖고 있다. 
이런 구조는 시변적인 동성 특징을 모델링이 가능하도

록 신경망 내부에 상태 저장이 가능하도록 해주기 때문

에, 순방향 신경망과 다르게, 내부의 메모리를 사용해 

시퀀스 모양의 입력이 처리 가능해진다. 즉 순환 인공 

신경망은 필기 인식 또는 음성 인식처럼 시변적 특성을 

지니는 데이터를 처리하는데 사용할 수 있다. 
LSTM은 네트워크는 여러 응용 분야 측면에서 독점

적인 정확성을 보여주었다. 2007년을 기점으로, LSTM
은 음성 인식 분야에서 기존에 존재하던 모델들을 월등

히 능가하는 성능을 제공한다. 2009년에는 CTC 
(Connectionist temporal classification) 기술로 훈련을 

진행시킨 LSTM이 처음으로 필기체 인식 시합에서 승

리를 거두어, 패턴 인식 분야에 독보적인 기능을 가지고 

있음이 증명되었다. 2014년에는 중국의 검색엔진인 바
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이두가 기존의 음성 인식 알고리즘은 전혀 사용하지 않

고 오직 CTC로 훈련된 RNN만으로 Switchboard Hub5'00 
speech recognition dataset 벤치마크를 갱신했다. LSTM
은 또한 큰 단어에 대한 음성 인식과 음성 합성 분야에

서도 발전을 이루어 현재 구글 안드로이드에서 응용되

고 있다. 2015년에는 구글의 음성 인식 능력이 CTC 기
반 LSTM을 통해 49%가량 향상되었다. 또한 기계 번역, 
언어 모델링 다국어 언어 처리 분야에서의 기록도 우수

한 능력으로 연달아 갱신했다. 합성곱 신경망과 함께 응

용되어 자동 이미지 캡셔닝 분야에서도 커다란 향상을 

일으켰다. LSTM을 돌리는데 필요한 막대한 계산량에 

따른 하드웨어의 부담을 줄이기 위해 하드웨어 가속기

를 사용해 LSTM을 가속하고자 하는 연구도 꾸준히 진

행되고 있다.

3.2. 주가 예측을 위한 AI 모델 장단점

인공신경망 예측에 사용되는 주가 속성으로 주식의 

상장 시기, 수요 예측, 경쟁률, 공모액, 주가 밴드 상/하
단 가격, 밴드 수익률, 공모시장이 있으며 실시간 이슈

는 반영하지 못한다. ANN 인공지능 모형의 주식 예측

률은 69.21%로 개인투자자들에게도 IPO 진입장벽을 

낮추는 장점이 있으나 수요 예측 경쟁률 독립변수를 활

용할 수 없을 시 예측에 대한 불일치 결과를 초래할 수 

있는 단점을 가지고 있다[6].
심층학습 예측에 사용되는 주가 속성으로 종가 이동

평균, 거래량 이동평균, 단순가격이 있으며 실시간 이슈

는 반영하지 못한다. DNN 인공지능 모형의 주식 예측

률은 51.01%로 주식변동 패턴을 잘 파악 가능한 고도화

된 입력 특성을 이용한다면 주식 변동 패턴을 더 정확한 

높은 확률과 예측할 수 있는 장점이 있으나 아직까지 매

우 간단한 구조의 입력 데이터와 단순한 구조의 네트워

크를 이용한 단점을 가지고 있다[7].
k-NN 예측에 사용되는 주가 속성으로 시가, 저가, 고

가, 종가가 있으며 실시간 이슈는 반영하지 못한다. 
ANN 인공지능 모형은 단일 최상의 인스턴스 또는 관측 

공간에서 이웃들의 가중치 조합을 찾는 장점이 있으나 

일반적 데이터마이닝의 방법론이 랜덤 워크(Random 
walk) 모델에 비해 예측력을 향상시키는데 상당한 어려

움이 있는 단점을 가지고 있다[8].
합성곱 신경망 예측에 사용되는 주가 속성으로 

KOSPI200 주가 지수를 활용하며 실시간 이슈는 반영하

지 못한다. CNN 인공지능 모형의 주식 예측률은 57.74%
로 비교 모형과 비교해 가장 우수한 예측 정확도를 보여

주고 있다. 하지만 그래프의 변동성을 이용하여 예측을 

진행하는 알고리즘의 일반성이 검증되지 못하는 한계

를 나타내고 있다. [9].
순환신경망 예측에 사용되는 주가 속성으로 실적 공

시일 전일부터 45일간의 매수 및 매도 거래량을 사용하

고 있으며 실시간 이슈는 반영하지 못한다. RNN 인공

지능 모형의 주식 예측률은 50%이상으로 복잡한 분류

가 가능하나 개인투자자의 거래 정보를 실제 투자에 활

용하는데 한계를 가지고 있다[10].
 LSTM 예측에 사용되는 주가 속성으로 시가, 고가, 

저가, 종가, 거래량 등이 사용되고 있으며 실시간 이슈

는 반영하지 못한다. LSTM 인공지능 모형의 주식 예측

률은 84.9%로 다른 AI 인공지능 모형 중 가장 높은 주식 

예측률을 보여주고 있다. 본 모형은 단방향의 LSTM 순
환신경망을 이용했을 때보다 양방향 LSTM 순환 신경

망을 이용했을 때 주가 예측률이 높은 것으로 나타났다

[11].

Ⅳ. 결  론

주식 시장은 살아있는 생태계로서 불규칙한 변동성

을 가지고 있는 시장으로서 주식 투자자들이 주식 예측

을 파악하는데 매우 어렵다[12]. 이로 인해 최근에는 AI
기술을 활용하여 주가 예측을 시도하고자 하는 노력이 

많이 이루어지고 있다. 본 연구에서는 기존의 AI알고리

즘 모델에 대해 살펴보고 각 모델에 대한 장단점 및 정

확률을 파악하고자 하였다. AI 알고리즘을 활용한 기존 

연구를 살펴보았을 때 양방향 LSTM 순환 신경망을 주

제로 주식 예측을 연구를 진행했을 때의 예측률이 가장 

높게 나왔다. LSTM은 현재 최신 알고리즘으로 많이 사

용되고 있다. 이러한 양방향 LSTM 알고리즘을 사용하

여 장점을 극대화 시키며 다른 알고리즘들을 함께 사용

하며 진행을 해보면서 결과를 보며 인공지능을 통한 주

식 예측의 정확도가 많이 올라갈 것으로 예측된다. 또한 

각 연구주제에 맞게 사용된 변수요인들도 다르듯이, 양
방향 LSTM과 다른 알고리즘을 함께 사용할 때 각각 정

확도를 올리는 변수들도 제각기 다를 것으로 예상된다. 
이러한 주식 예측에는 각 파라미터와 예측할 수 없는 기
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업의 사건, 사고들에 의해 예측률이 달라질 수도 있다. 
이러한 요인들도 함께 고려한다면 긴 시간과 비용을 충

분히 들이며 꾸준히 하면 90% 이상의 예측률을 보이는 

알고리즘이 개발될 것으로 보인다.
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