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인공지능 머신러닝 기술을 이용한 주식 종목 매수/매도 
추천시스템의 분석 및 설계

Analysis and Design of Stock Item Buy/Sell Recommend 
System using AI Machine Learning Technology

조병호*

Byung-Ho Cho*

요  약  주식이 오를지 내릴지를 예측하는 것은 주식의 불확실성으로 매우 어렵다. 인공지능 기술을 이용한 주가예측
방법에 대한 연구가 오랫동안 이루어져왔다. 최근에는 증권 회사에도 로봇 어드바이저라는 이름으로 인공지능 기술을
이용한 주식 매수/매도 추천 프로그램이 사용되고 있다. 본 논문에서는 인공지능 머신러닝 기술을 이용한 매수/매도 추
천 시스템을 개발하기 위하여 여러 가지 기술적 분석 방법의 결과를 활용하는 이 시스템의 핵심인 엔진을 설계한다.
또한 객체지향 분석 방법을 이용한 요구사항 분석 및 플로우차트, 화면 설계 등을 보여여줌으로써 효과적인  인공지능 
머신러닝 기술을 이용한 매수/매도 추천 시스템의 소프트웨어 분석 및 설계 방법을 제시하고자 한다.  

Abstract  It is difficult to predict an increase or decrease of stock price because of uncertainty. 
Researches for prediction of stock price using AI technology have been done for a long time. Recently 
stock buy/sell recommend programs called by Robot Advisor using AI machine learning technology  are
used. In this paper, to develop a stock buy/sell recommend system using AI technology, an core engine 
of  this system is designed. An analysis and design method of a stock buy/sell recommend system 
software using AI machine learning technology will be presented by showing user requirement analysis 
using object-oriented analysis method, flowchart and screen design.

Key Words : Stock, AI, Machine Learning Technology, Object-Oriented Analysis Method, Stock Buy/Sell 
Recommend System

Ⅰ. 서  론 

주식의 불확실성으로 인하여 현재 주가의 흐름이 상승
할 것인지 하락할 것인지 예측하는 것은 매우 어려운 일
이다. 주식투자가가 주식을 매수 및 매도하기 위해 주가
를 예측하고 분석하는 방법으로는 그 주식의 기업의 기

초 역량에 따른 매출액 대비 이익률, 시장동향, 시장 점
유율, 경제지표, 정치적 상황 등의 여러 가지를 분석해서 
매수할 주식을 선택하는 방법이 있다. 다음으로는 기술
적인 분석에 의한 것으로, 이는 지난 과거 주식의 가격흐
름, 거래량 등을 이용한 방법이다. 현재 주가를 예측하는 
많은 기술적 분석방법이 존재하고 있지만 한 가지의 방
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법만 적용해서 정확한 예측하는 결과를 얻기는 쉽지 않다.
최근에는 인공지능 기법을 이용한 주가예측 프로그램 

개발이 이루어지고 있다. 증권회사에서도 이와 같은 인
공지능 기술을 이용한 주가예측 프로그램(로봇 어드바이
저)이 많이 개발되어 사용자에게 이를 이용한 매매시에 
수수료를 받고 사용하도록 하고 있다.

주가예측 프로그램 개발에 인공지능 기술 응용하는 방
법으로는 머신러닝 기술로 SVM(Support Vector 
Machine)과 CNN(Convolutional Neural Network) 
신경망 학습방식을 적용하여 주가종목의 상승/하락을 예
측하는 프로그램을 제작하고 있다[11, 13]. 본 논문에서는 
오픈 머신러닝 라이브러리인 텐소플로우(TensorFlow)
를 이용해서 주식 매수/매도 추천 프로그램 앱을 제작하
는 것을 목표로 주식종목 매수/매도 추천 시스템을 분석
하고 설계하도록 한다[10].

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 기존 인공
지능 기술을 이용한 주식 분석 시스템의 연구동향, 3장
에서는 주식종목 매수/매도 추천 시스템  분석, 4장에서
는 주식종목 매수/매도 추천 시스템 의 설계, 5장에서는 
결론을 기술한다.

Ⅱ. 주식 종목 매수/매도 추천 시스템 관련 
인공지능 기술 동향 

최근에 인공기능 기술이 주가의 추세를 예측하는 기법
으로 많이 개발되고 있다. 그중에서도 ANN(Artificial 
Neural Networks)과 SVM(Support Vector Machine) 
알고리즘을 사용한 것이 주가 추세를 예측하거나 주가지
수 상승/하락 등을 예측하는 기법으로 가장 널리 사용되
고 있다. 각각 알고리즘은 학습 패턴으로 자신의 방식을 
가지고 있다. ANN은 뉴론 네트워크를 이용해서 인간의 
뇌를 모방하는 형태이다. 이와 같은 연구로서 Hassan, 
Nath, and Kirley이 HMM(Hidden Markov Model), 
ANN 및 GA(Genetic Algorithms)를 합성한 방법으로 
주가 추세를 예측하는 기법을 제시하였다[1]. Chen, 
Leung, and Daouk는 확률적 뉴럴 네트워크인 
PNN(Probabilistic Neural Networks)을 과거의 데이
터를 이용해서 주가지수의 방향을 예측하는 사용하고 있
다[2]. 

가장 잘 알려진 것은 SVM 알고리즘을 사용하는 방법
이다. 이는 판단기능, 커널기능 및 솔루션부족 등의 제어

능력을 발휘하는데 SVM을 사용하는 방법으로 Huang, 
Nakamori and Wang이 니케이 225 주별  주가지수 
방향을 예측하는데 SVM으로 재정적인 예측방향을 결정
하는데 사용하는 방법으로 주가추세를 결정하는데 사용
하는 연구가 있다[3]. 다른 연구동향으로는 Kim이 12개
의 기술적인 지표로서 주가지수 초기속성을 결정하는 요
소로서 사용하고 매일 KOSPI 주가 변화 데이터를 SVM
를 이용하여 코스피 주가추세를 예측하는 방법을 제안한 
것으로 비교 대상으로 BPN(Back Propagation 
Network) 방식과 CBR(Case-Based Reasoning)방식
과의 실험치를 비교해서 SVM 방식이 우수함을 보여주고 
있다[4].

머신러닝 학습은 입력 데이터에서 특징요소를 추출하
여 이를 학습하는 방식으로 주가예측에 사용하는 방식이
지만 특징요소를 분류자로 사용하는 분류모델을 이용하
는 방법으로 Tsai, Lin, Yen, and Chen이 분류자
(classifier)로서 주가 예측하는 방법을 제안한 것이 있다
[5]. 다른 연구로는 Sun and Li 가 제안한 방법으로 단순 
SVM 요소가 아닌 여러 개의 요소를 혼합한 SVM 방식을 
사용하는 것으로 단수의 요소로 SVM을 적용하는 것보다 
우수하다는 것을 보여주고 있다.[6] 본 논문에서 주가 예
측에 사용하는 기술적 분석 여러 기법을 다중요소로 혼
합한 SVM 방식을 딥러닝 학습에 의한 결과치를 얻도록 
한다[14,15]. 

유전자 알고리즘(GA) 또한 주식 마켓을 예측하는 기
법으로 사용할 수 있다. 이에 대한 연구로는 Garg, 
Sriram, and Tai 가 NYSE 주가지수에 대하여 유전자 
알고리즘을 이용한 유전자알고리즘 프로그래밍을 이용해
서 뉴욕주가 지수의 방향을 예측하는 기법을 제안하고 
있다[7]. Nair et al은 적응형 뉴럴네트워크 시스템에 기
반한 5가지의 국제적인 주식지표를 이용해서 다음날의 
종가를 예측하는 방법을 제안하고 있는데 ANN에 유전
자 알고리즘을 결합한 방식을 사용하고 있다[8]. 국내에서
도 이형용의 유전자 알고리즘을 사용하고 있는 연구가 
있다. 이는 제안모형은 등락을 판단하는데 활용되는 임
계치까지 유전자 알고리즘을 이용해 동시에 최적화하도
록 설계한다는 점에서 차별화된다. 제안모형의 유용성을 
검증하기 위해, 이 논문에서는 지난 1998년부터 2007년
까지의 KOSPI 지수 등락 예측을 위해 구축된 로지스틱 
회귀모형, 인공신경망, SVM모형의 결과들을 제안모형과 
비교한 실험치를 보여주고 있다[9].
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Ⅲ. 인공지능 머신러닝 기술을 이용한 주식 
종목 매수/매도 추천 시스템의 분석

그림 1은 제작하고자 하는 주식종목 매수/매도 추천 
시스템의 구조를 표시하고 있는데, 핵심 기능은 기술적 
분석 알고리즘 여러 개를 이용해서 측정한 값을 머신러
닝 기술 적용해서 나온 결과를 가지고 주식 종목 매수/매
도 시점을 결정하도록 하는 주식종목 추천시스템 엔진이
다. 클라이언트 쪽에는 이 결과 값을 이용해서 매수/매도 
추천종목을 표시하는 스마트폰 앱으로 푸시 메시지로 보
내는 모듈, 추천종목 검색 모듈과 가입회원의 등록, 결재
모듈, 소셜 네트워크 서비스(SNS) 기능을 갖는 5개의 모
듈로 구성된다. 이와 같은 시스템의 기능을 구현하기 위
한 요구사항을 기술하면 아래와 같다.

그림 1. 주식종목 매수/매도 추천 시스템 구조
Fig. 1. an Architecture of Stock Item for Buy/Sell 

Recommend System

1. 요구사항 분석
주식종목 매수/매도 추천 시스템 설계 이전의 분석 단

계로서 요구사항에 대하여 기술한다. 위에서 언급한 그
림 1의 구조를 고려해서 개발하여할 주요 기능들을 기술
하면 아래와 같다.  

가. 주식종목 매수/매도 추천 기능
(1) 여러 개의 기술적 분석 알고리즘 적용결과 값을 입

력 값으로 이용한 머신러닝 학습수행 기능
(2) 머신러닝 결과를 이용한 주식종목 매수/매도 종목 

선정 기능

나. 회원관리 기능
(1) 신규회원 가입 기능
(2) 로그인 시에 아이디/패스워드로 인증하는 기능

다. 추천종목 푸시 기능
(1) 주식종목 매수/매도 추천 엔진에서 선택한 매수/

매도 종목을 서버에서 스마트폰 앱으로 푸시 전송
하는 기능

(2) 푸시메세지로 전송된 매수/매도 추천 종목을 사용
자가 볼 수 있도록 스마트폰에 표시하는 기능

라. 추천종목 검색 기능
(1) 기존에 푸시메시지로 보내주었던 매수/매도 종목

을 바로 확인 하지 못했을 때 조건검색하는 기능
(2) 검색 결과를 스마트폰 앱 상에서 조건 검색결과를 

보여주는 기능

바. SNS(소셜 네트워크 서비스 기능)
(1) 토론방에서 본인이 매수/매도한 종목에 대한 글을 

남기는 기능
(2) 게시된 글에 댓글을 다는 기능 및 좋아요 표시기능  

2. 유스 케이스 다이아그램(Use Case Diagram)[4]

주식종목 매수/매도 추천 시스템의 개발을 위해 요구
사항을 분석하여 간략하게 기술한 주요 기능들을 
UML(Unified Manipulation Language) 의 유스케이
스 다이아그램(Use Case Diagram)으로 표시하면 그림
2와 같다.

그림 2. 유스케이스 다이아그램
Fig. 2. Use Case Diagram

3. 객체지향 클래스 다이어그램[4].
객체지향 분석을 위하여 서버, 스마트폰 및 결재서버

를 객체로 설정하고 속성(attribute)과 메소드(method)
로 구성된 클래스 다이아그램(Diagram)을 그리면 그림3
과 같다.
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그림 3. 객체지향 클래스 다이아그램
Fig. 3. Object-Oriented Class Diagram

IV. 인공지능 머신러닝 기술을 이용한 주식 
종목 매수/매도 추천 시스템의 설계

그림 4. 주식종목 매수/매도 추천 시스템 엔진
Fig. 4. the Recommend System Engine for Buy/Sell 

Stock Item 

주식종목 매수/매도 추천 시스템의 핵심기술은 머신
러닝 매수/매도 시스템엔진으로 그림4와 같다. 과거 주
식시세를 제공하는 곳은 네이버나 다음과 같은 포털이나 
증권정보 제공 사이트 등이 있는데 이들 사이트에서 주
식종목별 및 일자별로 주식 종가와 거래량 데이터를 수
집해서 기술적 분석 기법으로 많이 알려진 7가지 기법의 
알고리즘을 적용해서 어떤 종목의 주식이 상승할 것인지 
하락할 것인지를 0에서 1의 결과 값을 얻게 된다. 0에 가
까우면 상승 가능성이 높고 1에 가까우면 하락 가능성이 
높게 나타나는 값을 갖게 된다. 이 7개의 값을 평균값을 
가지고 주식 종목의 매수/매도를 정하는 방법도 있으나 
7개의 값을 머신러닝 학습에 의한 결과 값를 사용하면 
좀 더 정확한 매수/매도 종목 추천이 가능하다. 이와 같
은 머신러닝 학습을 이용한 매수/매도 종목을 추천하는 
기능을 구현하는 알고리즘 설계는 그림 5와 같다.

그림 5. 주식종목 매수/매도  추천을 위한 흐름도
Fig. 5. Flowchart for Stock Item Buy/Sell Recommend 

본 주식 매수/매도 추천 시스템의 우수성을 알아보기 
위해 그림 5의 알고리즘을 적용해서 텐소플로우와 파이
썬으로 테스트 프로그램을 제작하였다. 과거 코스피 종
목을 일부를 그림 4의 주식종목 매수/매도 추천 시스템 
엔진을 적용한 것과 각각의 기존 7가지 알고리즘을 적용
해서 매수시점과 매도시점의 추천 결과를 시뮬레이션 해
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본 결과 본 추천 시스템의 정확도가 평균 78.3%이고 각
각의 알고리즘의 경우는 평균적으로 56.7% 정도로 본 
추첨시스템이 효과적임을 알 수 있었다.

이와 같은 주식종목 매수/매도 추천 시스템의 엔진이 
완성되면 추천 시스템 엔진 서버에서 추천 종목을 푸시
메시지로 종목을 스마트폰 화면에 표시해주고 이미 추천
한 종목의 추천종목을 검색해볼 수 있도록 한다. 또한 추
천 종목에 대하여 소셜네트워크서비스(SNS)로 글쓰기, 
댓글달기, 좋아요의 기능과 회원가입 및 관리 가능 등의 
스마트폰 앱의 화면 설계를 그림 6과 같이 설계하도록 
한다.

그림 6. 스마트폰 앱 화면 설계
Fig. 6. Design of Screen for Smartphone App. 

V. 결  론 

주가를 예측하기 위한 방법은 여러 가지 있다. 과거부
터 기술적 주가분석 방법이 많이 사용되고 있지만 일반
인이 기술적 주가분석 방법을 잘 알기도 어렵고 기술적 
분석 방법이 잘 맞지 않는 경우가 많다. 따라서 본 논문
에서의 시스템 개발은 주식을 하는 개인 투자자가 인공
지능 기술을 이용한 주식종목 매수/매도 추천시스템의 
도움을 받아 높은 수익률을 올리면서 편리하게 주식매매
를 할 수 있는 주식 매수/매도 추천 시스템을 제작하는 
것을 목표로 하고 있다.

본 논문에서는 이와 같은 인공지능 기술을 이용한 주
식종목 매수/매도 추천시스템의 소프트웨어를 개발하기 
위하여 요구사항 분석을 통해 알아낸 주요 기능으로는 

주식/매도 추천 기능, 회원관리 기능, 추천종목 푸시 기
능, 추천종목 검색 기능 및 소셜네트워크 서비스 기능 등
이 있는데 이는 객체지향 분석방법인 UML을 통해 유즈 
케이스 다이아그램과 클래스 다이아그램을 통해 분석내
용을 잘 이해하도록 기술하였고 설계 방법으로는 핵심 
기술인 주식종목 매수/매도 추천 시스템의 엔진의 설계
와 주식종목의 매수/매도 추천을 위한 엔진의 동작 및 스
마트폰으로 푸시 전송되는 과정의 알고리즘 설계를 위한 
플로우차트 제작 및 화면 디자인 설계 예시를 보여주었다.

이와 같은 본 논문에서 제시한 인공지능 기술을 이용
한 주식종목 매수/매도 추천시스템의 알고리즘 설계는 
고전적인 주식 매수/매도 분석 알고리즘 보다 우수함이 
시뮬레이션 결과로 확인되었다. 따라서 본 주식종목 매
수/매도 추천시스템 소프트웨어 분석 및 설계방법은 실
제 주식종목추천 시스템 소프트웨어를 개발하는데 있어 
매우 유용하고 주요 분석 및 설계 프로세스를 세우는 기
준이 될 수 있으리라 본다. 또한 본 연구에서 제안한 주
식종목추천 시스템 분석 및 설계 방법이 나중에 실제 증
권사의 로봇어드바이저 시스템 구축이나 증권 주식종목 
추천 어플을 제작하고자 할 때에 실무자들에게 어떻게 
그 소프트웨어를 분석하고 설계할지에 대한 주요 가이드
라인으로 자리매김 할 수 있기를 기대한다.
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