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요  약  최근 인공지능을 사용한 연구나 기업의 프로젝트가 활발하게 이루어지고 다양한 서비스나 시스템이 인공지능
기술과 접목되어 점점 더 지능화되고 있다. 이에 따라 인공지능의 기법 중 하나인 딥러닝에 대한 관심과 이를 학습하려
는 사람들이 증가했다. 딥러닝을 학습하기 위해서는 딥러닝 이론 이외에도 컴퓨터 프로그래밍, 수식 등 많은 지식들이 
요구된다. 이는 초심자에게 높은 진입장벽으로 작용한다. 따라서 본 연구에서는 초심자가 프로그래밍 및 수식 등을 고려
하지 않고 DNN, CNN 등과 같은 딥러닝의 기본적인 모델을 구현할 수 있는 DeepBlock이라는 웹 기반 교육용 딥러닝
플랫폼을 설계 및 구현하였다. 제안한 DeepBlock을 이용하여 딥러닝에 관심을 가진 학생들이나 초심자들의 교육에 활
용이 가능하다.

Abstract  Recently, researches and projects of companies based on artificial intelligence have been 
actively carried out. Various services and systems are being grafted with artificial intelligence 
technology. They become more intelligent. Accordingly, interest in deep learning, one of the techniques
of artificial intelligence, and people who want to learn it have increased. In order to learn deep learning,
deep learning theory with a lot of knowledge such as computer programming and mathematics is 
required. That is a high barrier to entry to beginners. Therefore, in this study, we designed and 
implemented a web-based deep learning platform called DeepBlock, which enables beginners to 
implement basic models of deep learning such as DNN and CNN without considering programming and
mathematics. The proposed DeepBlock can be used for the education of students or beginners interested
in deep learning.
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Ⅰ. 서  론

인공지능(Artificial Intelligence)은 4차 산업혁명의 
핵심 기술이다. 인공지능을 구현하는 방법 중 하나인 딥

러닝(Deep Learning) 기법은 2016년 이세돌과 알파고
의 바둑대전 이후로 관심도가 급증했다. 이에 따라 인공
지능에 대한 기대치가 증가하고 있다. 딥러닝은 현재 기
업이나 다양한 연구 등 어느 한 곳에 국한되지 않고 다양



DeepBlock: Web-based Deep Learning Education Platform

- 44 -

하게 활용되고 있으며 다양한 문제를 해결하고 있다
[1][2][3].

딥러닝에 대한 세간의 관심이 높아짐에 따라 이를 공
부하고자 하는 전공자 및 비전공자의 수가 급격히 증가
하였다. 하지만 최적의 딥러닝 모델을 구현하기 위해서
는 기본적인 딥러닝 이론 뿐 만 아니라 컴퓨터 공학의 전
반적인 전공지식과 많은 수학 지식이 필요하다. 또한 프
로그래밍에 대한 전반적인 이해가 필요하기 때문에 비전
공자가 딥러닝을 공부한다는 것은 결코 쉬운 일이 아니
다. 따라서 본 연구에서는 초심자의 컴퓨터 프로그래밍
에 대한 의존도를 낮추고, 딥러닝 이론에 대한 전반적인 
이해만으로 딥러닝 모델을 구축할 수 있는 DeepBlock
이라는 웹 기반 딥러닝 교육용 플랫폼을 제안한다.

제안하는 DeepBlock은 초심자가 GUI를 기반으로 
딥러닝 모델을 구성하는데 필요한 구성요소를 블록 형태
로 조합하여 딥러닝 모델을 구축할 수 있도록 지원한다. 
사용자가 직접 학습 및 검증에 필요한 데이터셋을 구성
할 수 있으며, 학습과정과 학습결과를 실시간으로 그래
프 및 도식화된 형태로 확인할 수 있다. 또한 제안한 
DeepBlock은 클라우드 서비스[4]를 기반 동작하도록 설
계하고 구현되었다. 따라서 관련 서비스를 활용하는데 
있어 장소, 플랫폼, 환경 설정 등의 부가적인 제약을 받
지 않는다. 이와 같은 기능을 제공하는 DeepBlock은 딥
러닝을 교육하는데 효과적으로 사용될 수 있다.

이후 2장에서는 GUI(Graphic User Interface) 기반
으로 딥러닝 모델을 구축할 수 있는 다른 서비스들을 다
루고 3장에서는 관련 연구들의 한계와 제안하는 
DeepBlock에 대해서 설명하고 DeepBlock의 설계에 
대해서 다룬다. 4장에서는 제안한 DeepBlock의 구현 
결과에 대하여 다룬다. 5장에서 본 논문의 결과와 향후
연구계획에 대해서 서술하면서 논문을 마친다.

Ⅱ. 관련 연구

딥러닝에 대한 세간의 관심이 높아지면서 세계적인 선
두 기업에서 초심자를 위한 딥러닝 플랫폼을 제공하거나 
GUI 기반의 딥러닝 전용 통합 개발 환경을 제공하여 딥
러닝 모델을 구축하고 시각화하여 분석할 수 있도록 하
였다[5][6].

각 기업에서는 사용자가 딥러닝을 보다 편리하게 사용
할 수 있도록 여러 노력을 기울이고 있다. 하지만 기업에
서 개발한 서비스 들은 사용자가 직접 모델을 재구성할 

수 없거나 개발 환경을 구축하는 것 자체가 초심자에게
는 어려운 경우가 대다수 이다. 또한 고급 사용자를 위한 
서비스는 딥러닝 전용 통합 개발 환경이기 때문에 초심
자가 사용하기에는 고려해야할 점이 많다. 따라서 이러
한 서비스들은 딥러닝에 대한 간단한 지식을 가지고 있
는 초심자를 위한 교육 서비스라 보기 어렵다. 따라서 우
리는 초심자를 위한 딥러닝 학습 플랫폼 DeepBlock을 
제안한다. 

Ⅲ. DeepBlock의 설계

본 논문에서 제안하는 DeepBlock은 다음과 같은 특
징을 가진다. 사용자는 별도의 프로그래밍이나 전처리 
없이 모델을 구성하고 데이터를 사용할 수 있으며 DNN, 
CNN 등 통상적으로 많이 사용되는 네트워크들을 기본
적으로 이용할 수 있다. 사용자는 네트워크의 파라미터 
값을 바꾸거나 레이어를 직접 수정해가며 변경한 값이 
학습에 어떠한 영향을 미치는지를 실시간으로 그래프 형
태로 결과를 확인할 수 있다. 이를 통해 DeepBlock를 
사용하는 초심자는 이를 사용하는 과정에서 딥러닝 모델
을 자연스럽게 배우고 습득할 수 있다.

본 연구에서 제안하는 모델은 클라우드 플랫폼을 기반
으로 동작하도록 설계하였으며, 프론트엔드와 백엔드가 
분리되어 있는 구조를 갖는다. 프론트엔드에서는 백엔드
의 Rest API를 기반으로 서버로 DeepBlock에서 지원
하는 특정 기능을 요청하고 백엔드에서는 해당 요청에 
대하여 컨트롤러를 통해 데이터베이스에 접근하거나 특
정 로직을 수행한 후, 최종적으로 결과에 대해서 응답하
는 형태로 동작한다.

그림 1. 컴포넌트 구성도
Fig. 1. Component diagram
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1. 프론트엔드 
제안하는 DeepBlock은 단순히 딥러닝 모델을 구현

하는 웹서비스가 아닌, 초심자가 딥러닝의 전반적인 이
해를 마친 이후 실제로 딥러닝 모델을 구현하고 모델을 
분석하는 과정을 돕기 위한 웹 기반 서비스를 제공한다. 
따라서 모델 학습 단계에서 사용자에게 딥러닝 학습에 
필요한 최대한의 기능을 제공하고자 하였다. 또한 모델
을 구성하고 학습시키는데 있어 복잡한 기능을 제외하고 
필요한 최소한의 기능을 제공하였다. 뿐 만 아니라, 사용
자가 모델을 학습하고 테스트하는 과정에서 텍스트 기반
의 결과 대신 정형화된 시각화 자료를 제공하여 딥러닝 
학습의 부담감을 덜고자 하였다. 때문에 우리는 실시간
으로 서버의 처리결과를 렌더링할 수 있는 반응형 웹 페
이지 프레임워크인 Vue.js를 사용한다. 

Vue.js[7] 는 javascript 기반의 프론트엔드 프레임워
크이며 많은 모듈을 제공하기 때문에 사용자에게 친숙한 
UI를 제공하는데 여러 이점을 얻을 수 있다. 또한 그림 
1과 같이 기능별로 여러 컴포넌트로 나누어 모듈화된 형
태로 설계하였다.

2 백엔드
고성능의 백엔드 서버를 구현하기 위해 Javascript 기

반의 프레임워크인 Node.js를 채택하였다[8]. 프론트엔드
의 요청을 받고 응답하기 위해 서버의 API를 Restful[9] 
하게 구축하였다. 또한 HTTP와 Connect 컴포넌트를 
기반으로 하는 웹 프레임워크인 Express.js를 이용한다. 
사용자의 요청을 효율적으로 처리하기 위해 라우터를 적
용하였다. 사용자의 요청이 발생했을 때 백엔드에서는 
컨트롤러를 사용해 처리한다. 사용자의 정보와 각종 데
이터를 처리하기 위해 관계형 데이터베이스 관리 시스템
인 MySQL을 사용하였으며 MySQL을 좀 더 쉽게 다를 
수 있도록 도와주는 라이브러리인 Sequelize를 사용하
였다. 사용자는 바로 데이터베이스에 접근할 수 없으며 
컨트롤러를 통해서 데이터베이스에 접근가능하다. Node.js
에서 CNN, DNN에 필요한 기능을 지원하기 위해 자바
스크립트 기반 TensofFlow인 TensorFlow.js를 사용하
였다[10]. 이러한 구조는 Javascript라는 단일 프로그래밍 
언어를 벡엔드에서 사용할 수 있다는 장점을 가진다.

가. Rest API
Rest API는 HTTP Method(GET, POST, DELETE, 

UPDATE)를 사용하여 어떤 자원에 대한 CRUD (Create, 

Read, Update, Delete) 연산을 수행하기 위해 서버의 
특정 URI(Uniform Resource Identifier)에 요청을 보
낸다[11]. 요청을 보내기 위해 AJAX(Asynchronous 
Javascript and XML)를 사용하였으며 요청을 위한 자
원은 특정한 형태로 표현된다. 모든 요청은 JWT 토큰을 
사용하여 사용자를 확인한다. 본 플랫폼에서 사용된 주
요 Rest API는 각각 기능 별로 다음과 같이 정의되어 있다.

기능 메소드 URI
생성 POST /api/u/project
조회 GET /api/u/project
변경 PUT /api/u/project/:project_id
삭제 DELETE /api/u/project/:project_id

표 1. 프로젝트 관리 Rest API
Table 1. Rest API for project management

표 1는 프로젝트 관리 기능을 위한 Rest API를 세부
적으로 명시해 놓은 것이다. 사용자는 각각의 딥러닝 모
델을 다수의 프로젝트로 생성하고 삭제 할 수 있으며 사
용자가 프로젝트 이름 변경, 삭제 요청 시 서버에 프로젝
트 고유번호를 URI에 포함시켜 요청을 보내는 것으로 프
로젝트에 접근할 수 있다.

기능 메소드 URI
생성 POST /api/u/dataset
조회 GET /api/u/dataset
변경 PUT /api/u/dataset/:dataset_id
삭제 DELETE /api/u/dataset/:dataset_id

표 2. 데이터셋 관리 Rest API
Table 2. Rest API for dataset management

표 2은 데이터 셋 관리 기능을 위한 Rest API를 세부
적으로 명시해 놓은 것이다. 사용자는 여러 개의 데이터 
셋 디렉터리를 만들어 자신의 데이터를 저장할 수 있으
며 데이터 셋 고유번호를 URI에 포함시켜 명시해 놓은 
것으로 사용자는 자신의 데이터 셋을 사용하여 모델을 
학습하고 테스트 할 수 있다.

기능 메소드 URI
생성 POST /api/u/dataset/:dataset_id/class
조회 GET /api/u/dataset/:dataset_id/class
변경 PUT /api/u/dataset/:dataset_id/class/:class_id
삭제 DELETE /api/u/dataset/:dataset_id/class/:class_id

표 3. 클래스 관리 Rest API
Table 3. Rest API for class management
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표 3는 사용자가 데이터 셋의 각각의 데이터들을 클래
스별로 나누어 관리하기 위한 Rest API를 보여준다. 데
이터 셋, 클래스의 고유번호를 URI에 포함시켜 명시해 
놓은 것으로 해당 데이터 셋의 데이터들이 어떤 클래스 
별로 나누어져 있는지 알 수 있다.

기능 메소드 URI

업로드 POST /api/u/dataset/:dataset_id/class/:c
lass_id/image

이미지 불러오기 GET /api/u/dataset/:dataset_id/class/:c
lass_id/image?limit=?&page=?

원본 이미지 
불러오기 GET /api/u/dataset/:dataset_id/class/:c

lass_id/image/:image_id

삭제 DELETE /api/u/dataset/:dataset_id/class/:c
lass_id/image/:image_id

표 4. 이미지 관리 Rest API
Table 4. Rest API for image management

표 4는 사용자가 클래스별로 나누어 놓은 데이터 셋 
안의 이미지들을 관리하기 위한 Rest API를 보여준다. 
데이터 셋, 클래스, 이미지 고유번호를 URI에 포함된다.

기능 메소드 URI

모델 학습 POST /api/u/project/:project_id/model/train
모델 테스트 POST /api/u/project/:project_id/model/test

모델 불러오기 GET /api/u/project/:project_id/model
학습 결과 
불러오기 GET /api/u/project/:project_id/train

테스트 결과 
불러오기 GET /api/u/project/:project_id/test

예측 결과 
불러오기 GET /api/u/project/:project_id/test/:test_id/

prediction

예측 결과 
이미지 

불러오기
GET /api/u/project/:project_id/test/:test_id/

prediction/:predict_id

모델 저장 PUT /api/u/project/:project_id/model

표 5. 모델 관리 Rest API
Table 5. Rest API for model management

표 5은 사용자가 자신의 프로젝트별로 만든 모델을 학
습하고 테스트한 결과들을 관리하기 위한 Rest API를 보
여준다. 프로젝트, 테스트 고유번호가 URI에 포함되어 
있는 형태이다. 사용자는 자신의 데이터 셋을 모델에 적
용하여 학습하고 나온 결과를 JSON 파일 형식으로 데이
터 셋 폴더에 저장을 해두고 저장된 결과를 이용하여 테
스트를 할 수 있다. 테스트는 사용자가 자신의 데이터 셋 
폴더에 저장한 모델의 학습 결과를 불러와 진행할 수 있다.

나. 데이터베이스

그림 2. 데이터베이스 테이블 관계도
Fig. 2. ERD of the database table 

그림 2의 각각의 테이블은 위와 같은 관계를 가진다. 
User 테이블은 사용자의 정보를 다루기 위해 사용되고 
사용자는 여러 데이터 셋과 프로젝트를 생성하고 삭제할 
수 있다. 그래서 각각의 Datasets, Projects 테이블과 
1:N 관계를 가진다. Classes 테이블은 데이터 셋의 많은 
이미지를 관리하기 위해 있으며, Tests 테이블과 Trains 
테이블은 사용자가 자신이 만든 모델에 데이터 셋을 사
용하여 학습하고 테스트를 한 후의 결과를 저장하기 위
해 사용된다. 또한 Tests 테이블은 사용자에게 예측된 값
을 보여주기 위해 학습한 모델이 테스트 하고 나온 예측 
값을 저장하는 Predictions 테이블과 1:1 관계를 가진
다.

Ⅳ. DeepBlock의 구현 결과

1. 프론트엔드 및 백엔트 서버 컴퓨팅 환경
앞서 설명한 DeepBlock을 설계한 데이터베이스, 

Rest API, 필요한 알고리즘과 컴포넌트 구성을 적용하여 
클라우드를 기반으로 구현하였다. 표 6과 표 7은 백엔드 
서버와 프론트엔드 서버의 컴퓨팅 환경이다. 이후 구현 
결과를 기능별로 나누어 설명한다.
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항목 세부정보

운영체제 Ubuntu 18.04
CPU Intel i7-6850k (6 core, 3.6 GHz)

RAM 16GB (1 * 16GB)
GPU NVIDIA GTX 2080Ti

CUDA 버전  CUDA Toolkit-10.0
서버 프레임워크 Node.js 12.16.1

데이터베이스 MySql 5.7
딥러닝 프레임워크 TensorFlow.js

표 6. 백엔드 컴퓨팅 환경
Table 6. Back-end computing environment

항목 세부정보
운영체제 Ubuntu 18.04

CPU Intel i7-6850k (6 core, 3.6 GHz)
RAM 16GB (1 * 16GB)

웹 프레임워크 Vue.js 2.6.11
컴포넌트 프레임워크 Vuetify.js 2.2.32

표 7. 프론트엔드 컴퓨팅 환경
Table 7. Front-end computing environment 

2. 데이터 관리
사용자가 모델을 학습하는데는 데이터셋이 필요하다. 

데이터셋은 다수의 클래스로 구성되며 클래스는 각 개체 
들을 분류하는 단위이다.

그림 3. 데이터셋 관리 페이지
Fig. 3. Page for dataset management

그림 3은 데이터셋 관리 페이지의 구현결과이다. 데이
터셋 추가, 삭제가 가능하며 해당 사용자가 생성한 데이
터셋의 목록을 확인할 수 있으며, 각 데이터셋의 샘플 이
미지를 확인할 수 있다. 데이터 셋을 클릭하면 해당 데이
터셋의 자세한 정보를 확인할 수 있다.

그림 4는 데이터셋의 상세정보를 볼 수 있는 페이지이
다. 해당 페이지에서 클래스 추가, 삭제, 이름 변경이 가
능하다. 또한 사용자는 업로드된 이미지를 확인할 수 있
으며 특정 이미지를 삭제할 수 있다.

그림 4. 데이터셋 상세 정보
Fig. 4. Detailed dataset information

3. 모델 관리
각각의 프로젝트를 관리하기 위한 페이지가 제공되며, 

사용자의 딥러닝 모델은 프로젝트 단위로 관리된다. 
ProjectMain은 로그인한 사용자가 자신의 프로젝트를 
만들고 관리하는 페이지이다. 

그림 5. 프로젝트 관리 페이지
Fig. 5. Page for project management

그림 5에서와 같이 ‘+’ 버튼을 사용하여 새로운 프로
젝트를 만들 수 있고, 삭제를 원하는 경우 ‘×’ 버튼을 눌
러 삭제할 수 있다. 모든 프로젝트는 백엔드 서버에 있는 
DB와 연동된다.

로그인한 사용자가 프로젝트를 만들고 클릭하면 
Model 컴포넌트로 라우팅 되어 딥러닝 모델을 만들 수 
있다. Model은 Board, Train, Evaluation이라는 자식 
컴포넌트를 갖는다. Board에서 사용자가 블록을 드래그 
앤 드롭 방식으로 레이어를 쌓고 직접 파리미터 정보 값
을 넣어 모델을 만들 수 있다. Train과 Evaluation에서
는 Board에서 만든 모델을 기반으로 학습된 결과를 확
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인할 수 있다. 표 8는 Board 컴포넌트를 부모 컴포넌트
로 갖는 자식 컴포넌트에 대한 기능을 설명해 놓은 것이다. 

컴포넌트 기능

Palette 지원하는 레이어들이 모인 곳

Block 블록 형태로 레이어를 쌓는 곳

LayerParameter 레이어의 파라미터 값을 입력 하는 곳

표 8. Board의 자식 컴포넌트
Table 8. Board’s child component

그림 6. Board 페이지
Fig. 6. Board page

해당 Board  페이지 구성은 그림 6과 같으며, 좌측부터 
Palette, Block, LayerParameter 순으로 구성되어 있
다. 사용자는 Palette에 적힌 레이어를 드래그 앤 드롭으
로 Block 컴포넌트에 쌓을 수 있으며, 각각의 레이어를 
클릭하여 LayerParameter 컴포넌트에서 각 레이어에 
맞는 파라미터 값을 입력할 수 있다. 각 레이어의 파라미
터 값은 TensorFlow.js 문서에 정의된 파라미터를 사용
하며, 각 파라미터 값에 대한 설명을 볼 수 있다. 또한 필
수 파라미터 값과 그렇지 않은 값을 구분하여 입력받고, 
입력 받은 파라미터 값은 JSON형태로 서버에 전송된다.

그림 7은 모델을 학습할 수 있는 페이지이다. 사용자
가 보유하고 있는 데이터셋을 선택하고 생성한 모델 학
습을 시작한다. 이후 백엔드 서버에서 사용자가 선택한 
데이터셋의 이미지를 불러온 후 실제 학습이 진행된다. 
학습 과정은 그림 7에서 확인할 수 있듯이 그래프 형태
로 실시간으로 사용자에게 보여주며, 각 Epoch의 정확
도와 손실 값을 확인할 수 있다. 또한 페이지 상단에서 
학습의 진행률을 확인할 수 있다.

그림 7. 모델 학습 페이지
Fig. 7. Page for model training

그림 8은 모델을 학습한 이후에 모델을 평가하는 페이
지이다. 모델 평가는 평가에 사용할 데이터 셋을 선택한 
후 평가 시작 버튼을 클릭하면 진행된다. 평가가 완료되
면 평가기록은 서버에 저장되며 사용자는 정확도, 정답 
개수, 오답 개수를 확인할 수 있다. 또한 각 이미지가 어
떻게 분류되었는지 퍼센트로 확인할 수 있다.

그림 8. 모델 평가 페이지
Fig. 8. Page for model evaluation

각 이미지를 클릭하면 그림 9와 같이 해당 이미지의 
예측 결과에 대한 상세정보를 확인할 수 있다.
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그림 9. 예측 결과 상세정보
Fig. 9. Detailed information of a predicted result 

4. 학습 및 관리

사용자가 웹에서 구축한 딥러닝 모델을 실제로 학습시
키기 위하여 실제 딥러닝이 가능한 코드로 변환하는 과
정이 필요하였다. 사용자가 웹에서 딥러닝 모델을 구성
한 후 저장하면 서버에 사용자가 저장한 모델이 JSON 
포맷으로 저장된다. 저장된 JSON 파일은 사용자가 학습
을 시작하면 서버의 로컬 저장소에서 읽어온 후 각 레이
어의 구성 정보를 TensorFlow.js 코드로 변환한다. 변
환된 각 레이어에 대한 코드는 순서대로 TensorFlow에
서 제공하는 Sequential 모델에 쌓이게 되고 모델 구성, 
모델의 입력 채널 크기와 사용자가 선택한 데이터 셋의 
크기에 대한 논리적인 오류가 없을 시 정상적으로 컴파
일된다. 컴파일이 완료된 후 즉시 학습을 시작하며 학습
은 비동기로 처리된다. 학습 과정에서 Epoch 별로 학습 
결과를 저장하며 임의의 시점에 프론트엔드에서 Epoch 
당 학습결과를 요청할 시 현재까지 진행된 학습결과를 
전송하여 실시간으로 그래프를 생성할 수 있다.

Ⅴ. 결  론

본 연구에서는 초심자를 위한 DeepBlock이라는 교
육용 웹 기반 딥러닝 모델 구축 서비스를 제안하고 구현
하였다. 본 논문에서 구현한 DeepBlock은 클라우드 기
반의 서비스로 사용자가 언제, 어디서든 딥러닝을 경험
할 수 있도록 하였다. 또한 간단한 딥러닝 이론에 대한 
지식만으로 딥러닝을 체험할 수 있도록 하였다. 즉, 딥러
닝의 진입장벽을 낮추는 것에 초점을 두었다. 

DeepBlock은 딥러닝 이론에 대한 지식은 있지만, 프
로그래밍과 수식에 익숙하지 않은 초심자를 위해 별도의 
데이터 전처리 과정을 요구하지 않는다. 또한 블록을 드

래그 앤 드롭 방식으로 딥러닝 모델을 구축할 수 있는 서
비스를 제공하였다. 모델의 학습, 테스트 결과를 텍스트
가 아닌 그래프와 사진과 같은 직관적인 형태로 제공하
여 초심자들이 더욱 쉽게 이해하도록 하였다.

현재까지의 우리의 DeepBlock은 교육과 이미지 분
류에만 초점이 맞춰져 있어 경험의 한계가 존재한다. 추
후 연구에서는 초심자가 영상, 음성 등의 다양한 형태의 
데이터를 다루고 경험할 수 있도록 할 것이다.
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