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ABSTRACT

Phytosociological characteristics on Quercus acutissima forests distribution in Daechong-dam basin

survey has been carried out using Z.-M. School’s methodology and numerical-classification analyses.

A total of 43 phytosociological relevés were sampled. Syntaxa were described as Oplismenus un-
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dulatifolius-Quercus acutissima community(typicum subcommunity, Phryma leptostachya var. asiatica

subcommunity, Ulmus davidiana var. japonica subcommunity), Quercus acutissima community and

Quercus variabilis-Quercus acutissima community (typicum subcommunity, Castanea crenata sub-

community). The above three plant communities were classified with species composition reflecting lo-

cal environmental characteristics of mountain topographies, inclination degrees, and rock exposure

rates. Conclusively, those communities were recognized as secondary vegetation affected by high in-

tensity and frequency of human impacts as they inhabited in southward hill lands and low lying

grounds in mountains adjacent to human settlements and arable lands. Quercus acutissima community

was classified as rural type syntax based on their inlandward distribution and species composition dif-

ferences from urban forests. Afforest process and natural succession were discussed in relation with

habitat environmental elements of Quercus acutissima forest in the survey area.

Keyword : succession, Korean rural forest, syntaxonomy, Z.-M. school, secondary vegetation

I. 서 론

댐 유역에 분포하고 있는 산림은 댐 주변 수

원함양기능 증대를 통한 홍수조절, 갈수완화, 수

질정화 등의 기능과 하천 수역 및 유역의 생물·

물질순환 등 유역 생태네트워크 체계를 구성하

는 가장 중요한 기반환경이다(Famiglietti et al,

1998; Graf, 1999; Douglas et al, 2007). 일반적

으로 댐 유역 산림은 우점 분포하는 산림의 수

종, 수령, 임목 밀도, 토양특성 및 기상조건 등에

따라 댐 하류지역의 증발산, 지표유출, 기저유

출, 총 유출, 수문, 수질 등에 미치는 영향들이

다르게 작용한다(Kim and Jeong, 2006). 그러나

산림은 자연적 천이(natural succession)에 의해

지속적으로 식물군락 구조, 종조성, 환경조건 등

이 변화하기 때문에 댐 산림유역의 지속가능한

이용과 관리를 위해서는 현재 산림의 식물종 현

황, 식물군락의 생태(synecology), 동태

(syndynamics) 및 지리(syngeography) 등을 파악

하는 것이 매우 중요하며, 지구온난화로 인한

기후변화에 따라 더욱 빠르게 산림은 변화하고

있어 지속적인 모니터링을 위한 기초연구가 필

요하다(Lee et al, 2011; Kim et al, 2017b; Song

and Park, 2018).

상수리나무는 한국에 분포하고 있는 참나무

류(Quercus spp.) 가운데 가장 빨리 자라는 속성

수(Park and Moon, 1994)로서 잎과 줄기 생장

변화량의 넓은 변이 폭, 빛에 대한 높은 적응력

등의 특성으로 인해 천이 초기종으로 분류되고

있는 낙엽활엽수종이다(Kim et al, 2008). 상수

리나무는 지리적으로 한반도를 비롯한 일본, 중

국, 인도, 라오스, 네팔 등 동아시아와 동남아시

아에서 분포하고 있으며(KNA, 2020), 식생지리

학적으로는 냉온대 남부지역에서 난온대지역까

지 분포 중심을 나타내고 있다(Kim, 2013). 상

수리나무는 자연림에서 우점상관을 이루지 않

고 개체 출현 또는 전혀 출현하지 않으며(Kim

1992; Yun et al, 2010; Oh et al, 2018), 주로 이

차림 서식처에서 개체로 출현하거나 숲을 이룬

다(Kim, 1992). 한국에 분포하고 있는 상수리나

무림은 남사면을 중심으로 분포하고 있으며, 저

해발지대에서 완경사를 나타내는 구릉지와 경

작지 주변에서 주로 발달하고 있다(Lee et al,

2003; Kim and Kim, 2017).

군락분류학적 연구에 따르면 분류된 상수리

나무림은 대부분 냉온대 남부 저산지형(cool-
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temperate southern·submontane type)의 식생지

리적 특성을 나타내는 식물 종조성(감태나무,

쥐똥나무, 작살나무 등의 출현)을 나타내고 있

으며(Kim, 1992), 주로 상수리나무 단일종을 진

단종으로 구분하고 있다(Choung et al, 2000;

Song et al, 2001; Lee et al, 2003; Lee and Kim,

2005; Song et al, 2009; Kim et al, 2018). 상수

리나무 외 진단종을 포함한 상수리나무군락은

남해 금산(구분종: 상수리나무, 비목, 새, 작살나

무, 두릅나무, 기름나물 등)(Kim and Lee, 2003),

부산 금정산(구분종: 상수리나무, 큰기름새, 싸

리나무 등)(Yun et al, 1995), 대전(구분종: 상수

리나무, 비목나무, 이팝나무, 청가시덩굴, 산초

나무, 고마리 등)(Park and Yun, 2009) 등에서

구분된 바 있다. 난온대 지역인 남해안 주변에

서도 상수리나무를 포함한 난온대성 식물인 생

달나무, 까마귀쪽나무, 광나무, 후박나무, 소사

나무 등이 진단종 또는 구성종으로 출현하는 상

수리나무군락이 출현하며(Kim, 2002; Choi et

al, 2015), 냉온대 중부산지형(cool-temperate

central·montane type)의 상수리나무군락도 드물

게 기재된 바 있다(Lee et al, 2005). 이들 상수

리나무군락은 저해발 지역 인가 주변에서 주로

발달하고 있으며, 느티나무, 비목, 때죽나무, 고

로쇠나무, 층층나무, 서어나무, 까치박달 등이

출현하는 계곡형(Yun et al, 1995; Kim and Lee,

2003; Lee et al, 2003; Byeon and Yun, 2017;

Kim et al, 2018)과 졸참나무가 수관하층에 우점

하고 있거나 후박나무가 출현하고 있는 산지 사

면하부형(Choung et al, 2000; Song et al, 2001;

Kim, 2002; Park and Yun, 2009; Choi et al,

2015; Lee and Kim, 2017), 굴참나무가 수관하

층에서 주로 출현하는 급경사 서식처의 산지 사

면중부형(Lee et al, 2005; Lee and Song, 2007;

Song et al, 2009) 등 다양한 서식처에서 상수리

나무림에 대한 군락분류학적 연구가 진행된 바

있다.

본 연구는 대청댐 산림유역 상수리나무림에

대한 식물사회학적 연구로서 대청댐 유역 상수

리나무림의 식물군락 다양성을 기재하고 그 특

성을 규명하는 데 목적을 두고 있다. 본 연구 결

과들은 대청댐 유역 및 전국에 분포하고 있는

상수리나무 우점림에 대한 식물사회학적 특성,

천이 경향성 예측, 상수리나무림의 군락생태

(synecology) 및 군락동태(syndynamics) 파악 등

을 위한 기초 및 응용자료로 활용될 수 있을 것

이다.

II. 연구방법

1. 연구대상지

연구지역은 대청댐과 대청댐 상류유역으로 행

정구역상 대전광역시 대덕구, 동구, 충남 금산군

일부, 청주시 상당구, 서원구, 충북 보은군, 옥천

군, 영동군, 청원군 일부지역 등이 포함되며, 36°

09' 39" ~ 36° 33' 23" E, 127° 24' 08" ~ 127°

43' 49" N 에 위치하고 있다(Figure 1). 연구지역

의 경계는 대청댐과 대청댐 상류유역으로서 면

적은 78,789ha이며, 연구지역의 경사와 방위는

주로 0~10°(약 30%) 경사도와 북방위(약 19%)

를 나타내고 있다(Table 1). 기후정보는 더욱 정

확한 기후정보를 획득하기 위해 연구지역 내에

설치된 세천(643; 36.34019E, 127.49378 N; 91m

a.s.l)과 옥천(604; 36.29995 E, 127.59654 N;

118m a.s.l) 방재기상관측장비(AWS)에서 획득

된 20년간 자료(2000~2019년)를 이용하였다

(KMA, 2020). 세천(643)의 연평균 기온은 12.19

°C, 연평균 최저기온 6.91 °C, 연평균 최고기온

18.35 °C, 연평균 강수량 1,220.9mm이며, 옥천

(604)의 연평균 기온은 12.19 °C, 연평균 최저기

온 6.81 °C, 연평균 최고기온 18.47 °C, 연평균

강수량 1227.9mm로 확인되었다(Table 2). 이들

지역의 연평균 기온, 최저기온, 최고기온, 강수량

의 값은 유사하지만, 옥천 AWS는 세천 AWS값

과 달리 11월에 더 낮은 강수량을 나타내고 있다

(Table 2). 연구지역은 충청도 및 소백산맥에 해
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Figure 01. Study boundary and survey points.

Inclination

Range ( °) 0~10 10~20 20~30 30~40 40~90 0~90

Area (ha) 23,239 14,754 19,012 16,002 5,782 78,789

Percentage (%) 29.49 18.73 24.13 20.31 7.34 100.00

Aspect

Range ( °)
337.5
~22.5

22.5
~67.5

67.5
~112.5

112.5
~157.5

157.5
~202.5

202.5
~247.5

247.5
~292.5

292.5
~337.5

0~360

Area (ha) 14,863 8,817 9,546 8,689 7,725 8,954 10,429 9,765 78,789

Percentage (%) 18.86 11.19 12.12 11.03 9.81 11.36 13.24 12.39 100.00

Table 1. Inclination and aspect in study area.

당되는 <지역생물기후구-중남부남부형>(Kim

and Lee, 2006)의 한국 생물기후 지역으로 대륙

성기후를 나타내며, 식생지리학적으로는 냉온대

남부·저산지형 및 중부·산지형의 낙엽활엽수림

이 혼재하는 지역이다.

조사지역은 주로 행정구역상 옥천군에 가장

넓은 면적으로 분포하고 있으며, 옥천층군과 옥

천신지향사대의 고생대 지층이 서로 접하고 있

는 지역으로서 대향산규암층, 화천리층, 복평층,

하부 비봉층, 상부 비봉층, 시대미상의 각섬암,

황강리층, 쥬라기 심성암 등으로 주로 변성암계

열의 암석들이 분포하고 있다(Yoo, 1993).

2. 현장조사 및 분석 방법

대청댐과 상류지역 유역에서 발달하고 있는

상수리나무림에 대해 식물 생육계절(Kim, 2006)

을 고려하여 2020년 6월~10월까지 현장 식생조

사가 실시하였다. 현장 조사지점은 임상도에서
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Sechon (643)

mean
Month

Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.

temperature -2.37 0.21 5.67 12.07 17.69 22.03 25.02 25.33 20.32 13.58 6.61 -0.28

Lowest temperature -7.31 -5.23 -0.70 5.18 10.98 16.66 21.32 21.40 15.86 8.04 1.26 -5.13

Highest temperature 3.32 6.28 12.41 19.13 24.77 28.20 29.94 30.47 26.18 20.59 12.94 5.34

Precipitation 20.4 31.1 44.5 79.8 73.3 133.0 298.5 278.3 139.6 55.4 40.0 26.9

Okcheon (604)

mean
Month

Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.

temperature -2.39 0.27 5.79 12.18 17.83 22.25 25.19 25.34 20.14 13.23 6.33 -0.36

Lowest temperature -7.58 -5.36 -0.69 5.15 11.05 16.86 21.42 21.49 15.65 7.72 0.80 -5.36

Highest temperature 3.46 6.41 12.62 19.39 24.95 28.33 30.17 30.63 26.12 20.59 12.99 5.41

Precipitation 19.9 33.8 45.7 81.7 74.4 131.6 315 263 134.5 56.4 2.1 28.9

Table 2. AWS meteorological data on study area from 2000 to 2019.

상수리나무가 우점하고 있는 3영급~5영급의 임

분을 대상으로 1차 현장 조사지점을 선정하였으

며, 최종 조사지점은 지역 식물사회를 대표하는

종조성과 서식처 환경조건의 균질성을 고려하

여 선정하였다.

현장 식생조사는 식물사회학적(floristic-so-

ciological) 종조성에 근거하는 Z.M.학파의 전통

적 방법(Braun-Blanquet, 1964)에 따라 수행되었

으며(Kim and Lee, 2006), 피도계급은 전통적인

피도계급(r, +, 1, 2, 3, 4, 5)을 서수척도(ordinal

scale)로 변환된 9계급(Westhoff and Van der

Maarel, 1973)의 변화통합우점도를 이용하였다.

조사구 면적은 종급원을 고려하여 최고 식생고

의 자승한 크기 이상으로 설정하였으며(Kim et

al, 1995), 현장조사를 실시하여 총 43개의 식생

조사표(relevé)가 획득되었다.

43개 식생조사표는 군락분류체계(hierarchical

system) 수립을 가능하게 하는 Z.M.학파의전통적

분류방법(classical handsorting method)(Becking,

1957; Braun-Blanquet, 1964)과 수리통계적 분류

방법(numerical syntaxonomy)을 동시에 고려한 통

합분류방법으로 이루어졌다(Kim and Lee, 2006).

이러한 통합분류방법에서 수리적 오류를 최소화

하기 위해 [RIM](Kim and Kim, 2006)을 이용하여

소표와 부분표가 작성되었으며, [Ms-Excel]를 이

용하여 구분표 및 최종구분표를 작성하여 식생단

위를추출하였다. 전체식물군락과분류된 식물군

락에 대한 각 출현식물종의 기여도는 상대기여도

값(r-NCD)(Kim and Manyko, 1994)를 산출하여

정량적인 상대값으로 표현하였다.
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본 연구에서 구분된 단위식생명은 국제식생

명명규약(Theurillat et al, 2020)에 따라 명명하

였으며, 각 단위식생에 대한 종조성적 특성을

기재하였다. 기준식물명은 국가표준식물목록

(KPNIC, 2017)을 참고하여 기재하였다.

III. 연구 결과 및 고찰

1. 상수리나무림 식물군락의 다양성 및 특성

1) 상수리나무-주름조개풀군락

(Oplismenus undulatifolius-Quercus 

acutissima community)

상수리나무-주름조개풀군락은 상수리나무․

주름조개풀․담쟁이덩굴․고욤나무․댕댕이덩

굴 등에 의해서 구분된 단위식생으로 수관층에

상수리나무, 수관하층에 주름조개풀이 주로 우

점하는 식물군락이다. 본 군락의 서식처는 주로

마을과 이격된 산지대 사면(전형하위군락), 하

부(파리풀하위군락) 및 계반부(느릅나무하위군

락)에서 발달하고 있어서 비교적 낮은 경사도

(5-20°)와 평면의 미세지형을 나타내고 있으며,

주로 남사면에서 발달하고 있다(Figure 2). 본

군락에서는 산지사면의 교란된 서식처에서 출

현하는 덩굴성 식물종들(담쟁이덩굴․댕댕이덩

굴․개머루․으름덩굴․인동덩굴․청미래덩

굴․청가시덩굴 등)이 비교적 높은 상대기여도

값을 나타내고 있으며(Table 3), 구분종들은 주

로 비교적 습윤한 수분조건을 나타내는 토양과

반음지를 나타내는 이차림 및 임연군락에서 출

현하는 주요 식물종들이다(Jung and Kim, 1998;

Choung et al, 2000; Lee and Yun, 2002; Cho

and Kim, 2005; Kim et al, 2017a). 본 군락은 산

지지형과 수분 환경조건에 의한 식물종조성적

특성에 따라 전형하위군락, 파리풀하위군락, 느

릅나무하위군락으로 구분되었다.

파리풀하위군락은 파리풀․사위질빵․찔레

꽃 등에 의해서 구분되었으며, 이들 구분종들은

산지에 분포하는 임연군락의 주요 진단종들이

다. 본 군락의 서식처는 산지사면 하부의 계곡

또는 계반 주변에 위치하여 계곡부 식생과 이행

되는 상관적 특성을 나타냄에 따라 임연식물종

들이 높은 빈도로 출현하고 있다. 본 하위군락

은 다른 하위군락과 비교하여 낮은 평균 해발고

도(146.5m)를 나타내고 있으며, 평균 경사도

10.9°, 평면의 미세지형을 나타내고 있다.

느릅나무하위군락은 느릅나무․팽나무․대

사초․둥굴레 등에 의해 구분되었으며, 서식처

는 산지대 계반부(Riparian zone)이다. 본 하위

군락은 다른 하위군락과 비교하여 비교적 높은

경사도(평균 경사도 13.3°), 높은 암석노출율

(<50%)의 서식처 환경조건을 나타내고 있지만,

가장 습윤한 수분조건을 나타냄에 따라 많은 평

균 출현종수(32종)가 확인되었다. 구분종인 느

릅나무는 산지 계반림에서 출현하는 대표적인

식물종(Song, 2008; Kim et al, 2017a)으로서 본

하위군락의 관목층에서 주로 출현하고 있으며,

팽나무는 일반적으로 우점림을 형성하진 않지

만 주로 계곡 및 충적지에서 출현하는 식물종으

로 본 하위군락의 서식처 환경조건을 잘 설명해

주는 식물종이다(Gang, 2012).

2) 상수리나무군락

(Quercus acutissima community)

상수리나무군락은 상수리나무 1종 의해서 구

분되었으며(Table 4), 마을과 인접한 낮은 구릉

지에서 발달하고 있다(Figure 2). 본 군락은 평

균 출현종수(20종)와 수관하층 평균 식피율(약

45%)이 본 연구를 통해 구분된 단위식생 가운

데 가장 낮다. 서식처는 주로 남사면과 남서사

면에서 발달하고 있으며, 평면의 미세지형을 나

타내고 있다. 암석노출율은 <10% 미만을 나타

내며, 경사도는 5~25°로 다양하다. 본 군락의 초

본층에는 수분조건이 건조하거나, 잦은 인간간

섭을 경험하는 서식처에서 출현하는 식물종

(Choung et al, 2000; Kim, 2008)인 그늘사초가

높은 상대기여도값을 나타내고 있으며, 이차림
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Figure 2. Distribution of Quercus acutissima syntaxa in Daecheong-dam basin.

과 임연식물군락(Jung and Kim, 1998; Cho and

Kim, 2005)에서 출현하는 식물종들(산초나무,

큰기름새 등)과 덩굴성 식물종들(청미래덩굴,

청가시덩굴 등)의 다양성이 높다. 또한, 인위적

식재에 의해서만 출현하는 아까시나무가 출현

하고 있다. 본 군락의 이러한 식물종조성적 특

성은 본 군락이 주로 마을과 인접한 낮은 구릉

지에 발달하여 현재까지 임산물 채집을 위한 지

속적인 인간활동을 경험함에 따른 결과이다.

 3) 상수리나무-굴참나무군락

(Quercus variabilis-Quercus acutissima 

community)

상수리나무-굴참나무군락은 상수리나무․굴

참나무․소나무․조록싸리․산뽕나무 등에 의

해서 구분되었으며(Table 4), 산지 사면하부에서

발달하고 있는 단위식생이다(Figure 2). 본 군락

의 서식처는 주로 마을과 이격된 댐 수역 주변

산지에서 발달하고 있으며, 경사도가 약 19°로

다른 단위식생과 비교하여 비교적 높다. 본 군

락은 댐 수역과 접한 산지의 가장자리에 발달함

에 따라 주로 돌출과 요철의 미세지형을 나타내

고 있으며, 다양한 방위를 나타내는 산지 사면

에서 출현하고 있다. 평균 출현종수는 24종이며,

암석노출율은 50% 이하이다. 구분종인 굴참나

무는 산지사면의 급경사지역에서 자연적으로

출현하는 식물종(Kim et al, 2003; Choi, 2014)

이며, 소나무는 산지 암각지에서 위극상(pseudo-

climax) 자연식생으로 발달하는 식물종(Kim,

2006)으로 본 식물군락의 서식처 환경조건을 잘

반영하는 식물종들이다. 또한, 산뽕나무는 습윤

한 수분조건을 나타내는 계곡, 계반, 하천주변

지역에서 주로 출현하는 식물종(Ahn et al,

2001; Song and Yun, 2019)이다. 구분종들을 포

함한 본 군락의 출현 식물종들은 건조한 수분

환경조건(굴참나무, 소나무, 조록싸리, 그늘사초

등)(Yu, 2002; Ji et al, 2003; Kim, 2008)과 습윤

한 수분 환경조건(산뽕나무, 갈참나무, 감태나무

등)(Kim 1992; Kil et al, 2000)에서 출현하는 식

물들이 혼생하고 있는 식물종조성적 특성을 나

타내고 있으며, 이러한 결과는 댐 수역 산지 가

장자리에 위치하여 공중 수분환경조건은 양호

하지만 급경사로 인해 건조한 토양 환경조건을

나타내기 때문이다. 따라서 본 군락은 대청댐

유역 가장자리 산지에 발달함에 따라 대청댐 유

역을 대표하는 산지 산림군락으로 규정될 수 있
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A: Oplismenus undulatifolius-Quercus acutissima community
A-1: typicum community

A-2: Phryma leptostachya var . asiatica subcommunity
A-3: Ulmus davidiana var . japonica subcommunity

A

A-1 A-2 A-3

Running No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Relevé size(m2) 400 400 400 400 400 400 400 400 300 400 400 400 400 400 400 400 400 400 300 400 400
Altitude(m) 174 226 128 152 169 212 269 112 149 127 205 171 98 153 122 145 187 143 325 210 241
Slope direction S N N SSW SWW SSE SW SSE NEE SW W S NW SSE E SE E SW SE W SSE
Inclination(°) 10 15 10 10 5 10 10 15 10 10 5 10 5 15 20 10 5 15 15 15 10
Number of species 24 27 30 23 17 33 21 32 35 31 28 25 28 28 31 35 22 26 31 33 33
Differential species of Oplismenus undulatifolius-Quercus acutissima community A-1 A-2 A-3 A

Quercus acutissima 9 8 8 8 8 8 8 8 8 9 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9 100.0 100.0 100.0 100.0
Oplismenus undulatifolius 2 4 2 5 2 2 2 3 4 2 4 2 7 7 3 4 6 3 · 2 3 33.3 50.6 13.3 38.4
Celtis sinensis 3 · · 2 · · 3 3 · · · · 4 · · · 3 2 3 2 4 6.0 4.9 36.0 8.1
Parthenocissus tricuspidata 2 2 2 · · 3 2 2 2 · · · 2 2 2 6 · · 2 2 2 13.8 9.8 24.0 12.9
Diospyros lotus 3 · 2 2 2 2 · · 3 3 2 4 6 4 2 · 4 3 2 3 2 13.8 28.5 28.0 23.2
Cocculus trilobus 1 2 · · 2 · 2 2 · 2 2 · 3 · 2 2 · 2 3 2 2 7.0 10.7 28.0 11.3

Differential species of Phryma leptostachya var . asiatica subcommunity · · · ·
Phryma leptostachya var. asiatica · · 1 · · · · · 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 · · · 0.3 21.5 · 6.7
Clematis apiifolia · · · · · · · 2 · 2 2 2 5 3 2 2 3 2 · · · · 25.5 · 7.0
Rosa multiflora · · · 2 · 2 · 2 2 · 2 · 2 2 · · 4 2 2 · · 2.0 11.4 2.7 6.1

Differential species of Ulmus davidiana var . japonica subcommunity · · · ·
Ulmus davidiana var. japonica · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 2 4 · · 32.0 0.7
Celtis sinensis 3 · · 2 · · 3 3 · · · · 4 · · · 3 2 3 2 4 6.0 4.9 36.0 8.1
Carex siderosticta · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 2 2 · · 24.0 0.5
Polygonatum odoratum var. pluriflorum · · · · · 2 · · · · · · 2 2 · · · · 2 1 1 0.5 0.8 16.0 1.7

Companion species · · · ·
Prunus sargentii 5 6 4 · 3 6 2 2 · · 4 4 · 5 2 5 6 4 2 2 · 39.1 26.1 10.7 27.6
Quercus serrata 5 4 7 6 7 6 6 6 3 2 2 4 · · 6 5 · · · · 5 71.9 20.0 6.7 30.9
Quercus aliena 2 6 · 2 · 5 · 3 4 6 3 2 · 6 4 5 · · 5 4 5 15.0 27.0 56.0 25.9
Ampelopsis heterophylla · · 2 2 2 2 · 2 · · 2 2 · 2 2 2 2 2 · 3 2 8.0 13.1 13.3 11.3
Lindera obtusiloba 3 4 · 2 2 · · · 4 2 3 · · 2 4 2 · · 5 3 5 11.0 10.4 52.0 14.8
Ligustrum obtusifolium 2 3 3 2 · 2 · · 2 · 2 · · 3 2 3 · 2 5 2 · 15.0 8.6 18.7 11.9
Zanthoxylum schinifolium 2 · 2 · 2 2 3 · · · 2 2 3 3 2 · · · 2 2 2 13.8 6.1 24.0 10.5
Robinia pseudoacacia · 2 4 3 2 5 3 · 2 · 6 4 · · 4 4 · 2 · · · 28.6 13.5 · 13.7
Akebia quinata 2 2 · · · 2 · 2 · 2 2 · · 3 2 2 · · · 2 2 4.5 8.0 10.7 7.0
Euonymus alatus f. ciliatodentatus · 4 2 3 · 3 · 4 · · 2 2 · 2 · · 4 · 2 · 5 12.0 7.2 18.7 10.1
Carex lanceolata 2 2 3 2 · 2 · 2 · 3 · · · · 4 · 2 · · · 4 13.8 4.5 5.3 7.2
Smilax china 2 · 2 · · 2 2 · 3 · · · · 2 · 2 · 2 2 · 2 8.0 3.7 10.7 5.8
Spodiopogon sibiricus 2 2 1 1 3 2 · · · · 2 · · 2 · · · · · · 2 16.5 0.8 2.7 4.3
Lonicera japonica · · 1 2 · · · 2 · 2 · · · · 2 2 2 2 · · 2 1.5 7.4 2.7 4.3
Smilax sieboldii 2 · · · · 2 · · · 2 2 2 · 2 · · 2 · 3 · · 2.0 5.1 4.0 3.8
Corylus sieboldiana · 3 2 · 2 2 · · 2 · 2 · · · 2 2 · · · · · 9.0 3.3 · 3.8
Lindera erythrocarpa · · · 2 · 2 4 · 2 4 · 4 · · · 7 · · · · 3 6.0 6.9 4.0 6.2
Lespedeza maximowiczii 2 3 · · · · · · · 1 · · · · · 1 2 1 · · 2 2.5 2.0 2.7 2.3
Rhus trichocarpa 2 · · 2 2 4 3 · 2 · · · · · · · · · 2 · · 16.3 0.2 2.7 3.3
Athyrium yokoscense · 2 2 · · · · · 6 · · 1 2 · 2 2 · · · · · 2.0 6.6 · 3.3
Melica onoei 2 2 · 2 · · · 2 · 2 2 · · · · · · · · · · 4.5 1.8 · 2.0
Acer tataricum subsp. ginnala 2 3 3 · · · · 3 3 · · · · · · · · · · · 3 6.0 1.2 4.0 2.8
Rubia argyi · 2 2 · · · · 2 · 2 2 · · · · 2 · · · · · 2.0 3.3 · 2.0
Desmodium podocarpum var. mandshuricum · 3 · · · · · · · · · 1 4 · · · 4 2 · 5 · 0.8 4.5 6.7 3.2
Aster scaber · · 1 · · 2 · · 2 · · · · · 2 · · · · 1 3 1.5 0.8 10.7 1.8
Paederia scandens · · 2 · · 2 2 · · · · · · 2 2 · · · 2 · · 4.5 0.8 2.7 2.0
Dioscorea tokoro · · · 2 · · · 2 3 2 · · · 2 · · · · · 2 · 0.5 3.7 2.7 2.2
Linder aglauca · · · · · 2 · · · · · · · 4 2 3 · · 2 7 · 0.5 2.8 24.0 3.3
Rubus crataegifolius · · · · 1 · 3 2 2 · · · · · · · · · · 3 2 2.0 0.8 13.3 2.2
Morus bombycis · · · · · · · 3 · 2 2 · · · 3 2 · · · · · · 6.1 · 1.7
Castanea crenata 3 · · · 2 2 · · 7 · · · · · · · 3 · · · · 5.3 2.0 · 2.4
Celastrus orbiculatus · 2 · · · · 2 · · · · 2 · · · · 2 · · · 2 2.0 0.8 2.7 1.4
Boehmeria longispica · 2 · · · · · · 2 1 · · · · · 2 · 2 · · · 0.5 2.9 · 1.3
Symplocos chinensis f. pilosa · · 3 · · 2 · · · · · 2 · · · · 3 2 · · · 2.5 2.1 · 1.7
Celastrus flagellaris · · · 1 · 2 · 2 · · · · · · · · 2 2 · · · 1.5 1.8 · 1.3
Platycaryas trobilacea · · · 2 · · 3 4 · · · · · · · · · · 6 3 · 2.5 0.4 24.0 2.5
Pinus densiflora · · 2 · 5 5 4 · · · · · · · · · · · · · · 16.0 · · 1.8
Asplenium incisum · 2 · · · · · · 2 · · · · · 2 · · 3 · · · 0.5 2.1 · 1.0
Callicarpa japonica · · 1 2 · 2 · · · · · · · · · 3 · · · · · 3.8 0.3 · 0.9
Chelidonium majus var. asiaticum · · · · · · · · · 2 · 1 · · 2 2 · · · · · · 2.9 · 0.8
Isodon inflexus · · · · · · · · · · 2 · · · · 3 2 · · · 1 · 2.1 1.3 0.9

Table 3. Structured vegetation table of Oplismenus undulatifolius-Quercus acutissima community
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Ulmus parvifolia · 5 · · · · · · · · · · 4 2 · · · · · · · 1.3 1.2 · 0.9
Rhus javanica · · 2 · · · 2 · · · 2 · · · · · · · · · · 2.0 0.2 · 0.5
Cephalanthera longibracteata · · 1 · · · · · · · · · · 2 · · · · · · 1 0.3 0.2 1.3 0.3
Solanum lyratum · · · 2 · · · 1 · 2 · · · · · · · · · · · 0.5 0.6 · 0.4
Styrax japonicus · · · · · 3 · · · · · 7 · · · · · · · 2 · 0.8 0.7 2.7 1.0
Disporum smilacinum · · · · · 2 · · · 1 · · · 2 · · · · · · · 0.5 0.6 · 0.4
Prunus persica · · · · · · · 2 · · · · · · · 2 · · · 2 · · 0.8 2.7 0.5
Corydalis speciosa · · · · · · · 2 · 2 · 3 · · · · · · · · · · 2.1 · 0.6
Pinus koraiensis · · · · · · · · 5 · · · 4 · · · · 2 · · · · 3.4 · 0.9
Pinus rigida · · · · · · · · 2 · · · 2 · · 2 · · · · · · 1.8 · 0.5
Acer palmatum · · · · · · · · · · 2 3 · · · · 2 · · · · · 2.1 · 0.6
Cornus officinalis · · · · · · · · · · 3 1 3 · · · · · · · · · 2.1 · 0.6
Securinega suffruticosa · · · · · · · · · · · · · · 2 · · · 3 2 · · 0.2 13.3 0.6
Juniperus rigida 2 · · · · · · · · · · · · · · · · · 3 · · 0.5 0.0 4.0 0.3
Kalopanax septemlobus 2 · · · · · · · · · · · · · · · · 6 · · · 0.5 0.6 · 0.4
Fraxinus rhynchophylla · 2 · · · · · · · · · · · · · · · · 5 · · 0.5 · 6.7 0.4
Commelina communis · · 2 · · · · · 2 · · · · · · · · · · · · 0.5 0.2 · 0.2
Rhododendron yedoense f. poukhanense · · 2 · · · · · 3 · · · · · · · · · · · · 0.5 0.3 · 0.3
Phyllostachys bambusoides · · 2 · · · · · · · · · · · · · · · 4 · · 0.5 · 5.3 0.3
Quercus variabilis · · · · · · · · 4 · · · · · · · · · · 5 · · 0.4 6.7 0.5
Stellaria media · · · · · · · 2 · 2 · · · · · · · · · · · · 0.8 · 0.2
Thalictrum aquilegifolium var. sibiricum · · · · · · · 2 · · · · · · · · · · · · 1 · 0.2 1.3 0.2
Ribes fasciculatum var. chinense · · · · · · · 4 · 2 · · · · · · · · · · · · 1.2 · 0.3
Cornus controversa · · · · · · · · 2 · · · · · · · · · 3 · · · 0.2 4.0 0.3
Persicaria thunbergii · · · · · · · · 2 · · · 5 · · · · · · · · · 1.4 · 0.4
Sambucus williamsii var. coreana · · · · · · · · 2 · · · · · · 2 · · · · · · 0.8 · 0.2
Lonicera praeflorens · · · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · 2 · 0.1 2.7 0.2
Dryopteris lacera · · · · · · · · · 2 · · · · · · · · · · 1 · 0.2 1.3 0.2
Elsholtzia splendens · · · · · · · · · · 2 · 3 · · · · · · · · · 1.0 · 0.3
Stellaria aquatica · · · · · · · · · · · 2 · · · · · 2 · · · · 0.8 · 0.2
Rubus parvifolius · · · · · · · · · · · · 2 · 2 · · · · · · · 0.8 · 0.2
Mosla dianthera · · · · · · · · · · · · 2 · · · · 1 · · · · 0.6 · 0.2
Clematis terniflora · · · · · · · · · · · · · 2 · · · · 2 · · · 0.2 2.7 0.2
Indigofera kirilowii · · · · · · · · · · · · · 2 · · · · 2 · · · 0.2 2.7 0.2
Dryopteris varia · · · · · · · · · · · · · · 1 3 · · · · · · 0.8 · 0.2

One occur rence species: running no. 2: Rubus oldhamii 7(1.8); no. 5: Stephanandra incisa 1(0.3); no. 6: Smilax nipponica 2(0.5); no. 7: Pinus rigida 4(1.0), Spiraea prunifolia f. simpliciflora
2(0.5), Bidens biternata 2(0.5); no. 8: Dicentra spectabilis 6(0.6), Lactuca raddeana 2(0.2), Clematis terniflora var. mandshurica 1(0.1); no. 9: Prunus verecunda 5(0.5), Zelkova serrata 2(0.2), Carex
forficula 2(0.2), Eleutherococcus sessiliflorus 2(0.2); no. 10: Viola collina 1(0.1), Cornus walteri 4(0.4), Dendranthema boreale 3(0.3); no. 12: Carpesium abrotanoides 1(0.1); no. 13: Potentilla
anemonefolia 2(0.2), Pueraria lobata 2(0.2), Phytolacca americana 2(0.2), Duchesnea indica 2(0.2), Elaeagnus umbellata 2(0.2), Fatoua villosa 1(0.1), Humulus japonicus 2(0.2); no. 14: Larix kaempferi
4(0.4); no. 15: Rhus javanica 2(0.2), Dictamnus dasycarpus 1(0.1); no. 16: Pimpinella brachycarpa 2(0.2), Circaea mollis 2(0.2), Lonicera harae 3(0.3), Achyranthes japonica 2(0.2); no. 17: Lespedeza
cyrtobotrya 2(0.2); no. 18: Artemisia keiskeana 2(0.2), Maackia amurensis 1(0.1); no. 19: Lespedeza maximowiczii var. tomentella 2(2.7), Euonymus alatus 2(2.7), Alangium platanifolium var. trilobum
2(2.7); no. 20: Dendranthema zawadskii var. latilobum 3(4.0), Peucedanum terebinthaceum 2(2.7), Melampyrum roseum 2(2.7), Lilium amabile 1(1.3), Albizia julibrissin 2(2.7), Sophora flavescens
2(2.7), Pyrola japonica 3(4.0); no. 21: Miscanthus sinensis var. purpurascens 1(1.3), Cercis chinensis 2(2.7).

GPS of relevés: running no. 1: 36° 29' 13" N, 127° 37' 05" E; no. 2: 36° 18' 19" N, 127° 38' 53" E; no. 3: 36° 29' 50" N, 127° 30' 34" E; no. 4: 36° 30' 17" N, 127° 28' 47" E; no.
5: 36° 18' 48" N, 127° 34' 00" E; no. 6: 36° 18' 43" N, 127° 31' 14" E; no. 7: 36° 30' 59" N, 127° 26' 51" E; no. 8: 36° 26' 08" N, 127° 35' 07" E; no. 9: 36° 16' 07" N, 127° 30' 29"
E; no. 10: 36° 28' 06" N, 127° 36' 10" E; no. 11: 36° 28' 00" N, 127° 34' 00" E; no. 12: 36° 19' 50" N, 127° 30' 33" E; no. 13: 36° 29' 03" N, 127° 30' 51" E; no. 14: 36° 14' 43" N,
127° 38' 24" E; no. 15: 36° 21' 56" N, 127° 40' 44" E; no. 16: 36° 13' 28" N, 127° 38' 15" E; no. 17: 36° 25' 06" N, 127° 39' 58" E; no. 18: 36° 22' 47" N, 127° 39' 57" E; no. 19:
36° 18' 48" N, 127° 31' 04" E; no. 20: 36° 23' 38" N, 127° 37' 07" E; no. 21: 36° 11' 04" N, 127° 29' 46" E.

으며, 경사도, 미세지형, 인간간섭의 강도에 의

한 식물종조성적 특성에 따라 전형하위군락과

밤나무하위군락으로 구분되었다.

밤나무하위군락은 밤나무․개옻나무․삽주

등에 의해 구분되었으며, 서식처는 전형하위군

락보다 수역 가장자리에 더욱 가까이 위치하고

있어 비교적 높은 공중습도의 수분환경조건을

나타내고 있다. 본 하위군락의 평균 경사도는

약 15.7°로 전형하위군락(24.3°)에 비해 낮으며,

요철의 미세지형에서 발달하고 있다. 암석노출

율은 50% 미만이며, 다양한 사면방위를 나타내

고 있다. 본 하위군락의 구분종인 밤나무는 산

림식생에서 식재에 의해서만 출현하는 식물종

(Lee et al, 2015)으로 본 하위군락이 인간활동

에 의해 지속적으로 관리되고 있다는 증거이며,

밤나무 · 삽주 · 개옻나무 등은 주로 비교적 습

윤한 수분조건을 나타내는 이차림에서 출현

(Park et al, 2000; Kang et al, 2016)함으로 본 하

위군락의 서식처 환경조건을 잘 반영해주는 식

물종들이다. 본 하위군락에서는 습윤한 수분환

경조건을 나타내는 계곡 및 계반 서식처를 대표

하는 식물종들(쪽동백, 물푸레나무 등)(Song,

2008)과 냉온대 남부저산지대와 난온대에서 분

포 중심을 나타내는 식물종들(감태나무, 작살나



94 김성열ㆍ문건수ㆍ임성빈ㆍ백혜정ㆍ송원경ㆍ최재용

A: Quercus acutissima community
B: Quercus variabilis-Quercus acutissima community

B-1: typicum subcommunity
B-2: Castanea crenata subcommunity

A B
B-1 B-2

Running No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 2
Releve size(m2) 400 400 400 400 225 400 400 300 400 300 400 400 400 400 400 400 200 300 400 225 400 400
Altitude(m) 191 273 112 182 201 271 162 266 170 197 251 213 161 170 137 224 88 178 210 130 183 183
Slope direction S SW SW SEESWW W SSW SSW S SE SE S S E S S NWWNNW SW NNW E SSW
Inclination 5 30 10 10 40 10 10 13 5 25 15 25 30 20 30 20 25 20 15 20 15 10
Number of species 17 17 22 22 27 25 19 19 22 25 15 30 31 37 24 33 27 27 25 31 19 27 A B-1 B-2 B
Differential species of Quercus acutissima community
Quercus acutissima 8 9 7 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 7 8 8 8 9 8 100.0 100.0 100.0 100.0
Differential species of Quercus variabilis-Quercus acutissima community
Quercus variabilis · · · · · · · · 6 5 · 2 3 5 2 5 5 2 4 3 4 2 2.3 43.6 39.4 42.0
Pinus densiflora · · · · · 3 · · · · · 4 5 4 5 · 5 3 2 4 4 4 0.3 40.5 42.4 41.3
Lespedeza maximowiczii · · · 2 · · 2 · · · 2 4 · · · 2 2 3 · 2 2 2 1.9 11.4 13.6 12.3
Morus bombycis · · · · · · · · · · · · 3 2 2 2 2 · · 2 2 2 · 14.3 13.6 14.0
Differential species of Castanea crenata subcommunity
Rhus trichocarpa · · · · 2 · · · 1 · · 2 · · · · · 3 2 4 2 2 0.6 2.6 30.3 9.3
Atractylodes ovata · · · · · · 1 · · · · · · · · · · · 2 2 · 2 0.1 · 13.6 1.9
Castanea crenata · · · · · 5 · · 4 · · · 3 · 5 · · · 4 4 3 3 1.9 4.2 42.4 13.6
Companion species
Quercus serrata 6 4 7 7 6 7 4 4 6 6 3 4 7 5 6 5 6 8 7 4 6 6 68.2 74.5 69.7 72.7
Lindera obtusiloba 2 2 3 3 3 3 · 2 3 2 · 2 2 3 3 5 2 3 3 5 · · 21.4 36.4 12.1 26.0
Prunus sargentii 4 5 3 4 5 4 2 3 3 · 2 1 2 6 4 · 2 · 2 2 · · 36.2 19.5 6.1 13.7
Ligustrum obtusifolium · · 2 2 3 · 2 3 2 3 · 2 2 2 2 2 2 2 2 2 · 2 12.3 25.5 13.6 20.7
Carex lanceolata · 2 7 1 5 3 4 5 2 3 5 3 · 2 2 2 3 3 · 3 · · 38.2 23.4 2.3 13.0
Zanthoxylum schinifolium · 2 2 2 2 2 2 2 · 2 · 3 2 3 2 · 2 2 · · 4 3 13.2 21.8 10.6 17.4
Quercus aliena · · 3 4 4 3 7 5 · 6 · 2 2 3 · 6 6 · · · 4 2 23.1 24.7 9.1 18.1
Robinia pseudoacacia 3 2 · · 4 3 2 4 3 5 3 · 3 · 2 · · 2 5 · · 2 27.0 5.5 10.6 7.2
Spodiopogon sibiricus · 2 2 2 2 2 · · · · · 2 · 1 · · 2 3 3 2 · · 5.2 8.3 7.6 8.1
Smilax china 2 · 2 2 · · · · · 3 · 3 · 3 · · · 2 · 2 2 2 3.7 6.2 13.6 8.7
Euonymus alatus f. ciliatodentatus 1 · 2 3 3 · 2 · · 2 3 · · · · · 2 · 3 · · 2 11.6 0.5 7.6 2.2
Oplismenus undulatifolius · · · · · 2 3 · · · 1 · 6 · 3 · 2 3 4 · · 6 1.9 14.5 15.2 14.9
Smilax sieboldii 1 · · · · 2 · 2 2 · · · 2 2 · · · 2 · 2 · 2 2.9 4.7 6.1 5.2
Athyrium yokoscense · · · 2 3 2 · · · 3 · · · 2 · 3 2 2 · 2 · · 4.1 9.4 1.5 5.7
Melica onoei · · · 2 · 2 · · · · · 2 · · 2 2 · · 3 · 2 2 0.8 4.7 15.9 8.1
Corylus sieboldiana 2 · · · 3 · · · · · · · 3 · 3 · 2 · 3 2 · 2 1.0 6.2 15.9 9.3
Aster scaber · · · 3 · 2 · 2 · 2 · 2 · · · 1 2 · · · · 2 3.7 3.9 1.5 2.9
Callicarpa japonica · 3 · · 5 · · · 2 2 · · · · · 2 2 · 2 · · 2 5.0 2.1 6.1 3.3
Cocculus trilobus 2 · · · · 2 · · 2 · 1 2 · · 1 1 · · · · · · 2.9 3.1 · 1.2
Akebia quinata · 2 2 1 · · · · · · · 2 3 4 · 2 · · · · · · 1.5 11.4 · 4.5
Acer tataricum subsp. ginnala · · · · 5 2 3 · · 1 · · 3 3 · · · · · · 2 · 4.5 3.1 1.5 2.5
Lindera glauca 2 · · · · · · · · · · 2 · · 2 2 2 2 · 2 · · 0.2 13.0 1.5 7.4
Celastrus orbiculatus 1 · · · · · 2 · 2 · · · · 3 2 2 · · · · · · 1.5 5.5 · 2.2
Ampelopsis heterophylla · · · 2 · · · · · · · 2 2 3 · · 2 · · 2 · · 0.2 9.4 1.5 5.7
Commelina communis · 2 · · · · 1 · · · · · · 2 2 · 1 · · · · 2 0.6 3.9 1.5 2.9
Lindera erythrocarpa 3 · · 3 · 1 · · · · · 3 · · · 3 · 4 · · · · 2.2 7.8 · 3.1
Artemisia keiskeana · · · · · 2 2 2 · 2 2 · · · · · · · · 2 · · 5.2 · 1.5 0.2
Rosa multiflora · · · · · · · 3 · · · 2 2 3 · · · · 2 · · · 0.3 5.5 1.5 3.7
Juniperus rigida · · · · · · · · 2 · 2 · 3 2 · · · · · · · 2 0.8 2.6 1.5 2.2
Rubus crataegifolius · · · · 3 2 · · · · · 3 · · · · 2 2 · · · · 1.0 5.5 · 2.2
Parthenocissus tricuspidata 2 · · · · · · 2 · · · · · 3 · 1 · · · · · · 0.8 2.1 · 0.8
Diospyros lotus · · · · 2 · 2 · 2 · · 2 · · · · · · · · · · 1.9 0.5 · 0.2
Kalopanax septemlobus · · · · · · · · 4 · · · 1 · · 2 · · 2 · · · 0.4 1.6 1.5 1.5
Lonicera japonica · · 2 · · · · · · · · 2 2 2 · · · · · · · · 0.2 4.7 · 1.9
Paederia scandens 1 · 2 · · · · · · · · 2 · 2 · · · · · · · · 0.6 2.1 · 0.8
Celastrus flagellaris · · · · 2 · · · 2 · · · · · 2 · · · 3 · · · 0.8 0.5 2.3 1.0
Dryopteris varia · · · · · 3 · · · · · · · 2 · · · · · 2 2 · 0.3 0.5 6.1 1.9
Celtis sinensis · · · 2 · · · · · · · · · · · · 2 · 2 · · · 0.2 0.5 1.5 0.8
Phryma leptostachya var. asiatica · · · · · · · · · · · · 5 · · · · · 2 · · 2 · 1.3 6.1 2.8
Fraxinus rhynchophylla · · · · · · · · · · · · · 2 · 2 · 3 · · · · · 5.5 · 2.2
Symplocos chinensis f. pilosa · · · · · · · · · · · · 3 3 · · · · · · 2 · · 3.1 1.5 2.5
Rhododendron mucronulatum var. ciliatum · · · · · · · · 2 · · · · · · · · · · 2 · 2 0.2 · 6.1 0.8
Dioscorea tokoro · · · · · · 2 · 2 · · · · · · · · 2 · · · · 0.8 0.5 · 0.2
Styrax japonicus · 5 · · 6 · · · · · · · 3 · · · · · · · · · 2.3 0.8 · 0.3
Disporum smilacinum 1 · · · · · · · 1 2 · · · · · · · · · · · · 1.2 · · ·
Pinus rigida 3 · · · · · · 7 · · · · · · · · · 5 · · · · 2.1 1.3 · 0.5

Table 4. Structured vegetation table of Quercus acutissima community and Quercus variabilis-Quercus acutissima community
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Prunus persica · · · · · 2 · · · · · 2 · · · · · · · · 2 · 0.2 0.5 1.5 0.8
Pinus koraiensis · · 3 · · · · 5 3 · · · · · · · · · · · · · 3.4 · · ·
Indigofera kirilowii · · 2 · · · · · · 2 · · · · · · · 2 · · · · 0.8 0.5 · 0.2
Rhus javanica · 2 · · · · · 2 · · · 4 · · · · · · · · · · 0.8 1.0 · 0.4
Clematis apiifolia · · · · · 2 · · · · · · · 3 · · · · · · · · 0.2 0.8 · 0.3
Ulmus davidiana var. japonica · · · 3 · · · · · 2 · · · · · · · · · · · · 1.0 · · ·
Rubia argyi · · · · · · 1 · · · · · 2 · · · · · · · · · 0.1 0.5 · 0.2
Cephalanthera longibracteata · · · · · · · · · · 2 · · · · 1 · · · · · · 0.2 0.3 · 0.1
Platycarya strobilacea · · · · · · · · · · · · · · · 4 · · · 4 · · · 1.0 3.0 1.7
Smilax nipponica · · · · 2 · · 3 · · · · · · · · · · · · · · 1.0 · · ·
Cornus controversa · · 1 · · · · · · · · · · · · · · · · 3 · · 0.1 · 2.3 0.3
Prunus verecunda · · · · · · · · · 2 · · · · · · · 3 · · · · 0.2 0.8 · 0.3
Zelkova serrata · · · · · · · · · · 6 · 5 · · · · · · · · · 0.6 1.3 · 0.5
Lonicera praeflorens · · · · · · · · · 3 · · · · · · 1 · · · · · 0.3 0.3 · 0.1
Isodon inflexus · · · · · · · · · · · · · 3 · 2 · · · · · · · 2.6 · 1.0
Pueraria lobata · · · · · · · 2 · 2 · · · · · · · · · · · · 0.8 · · ·
Clematis terniflora · · 2 · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · · 0.6 · · ·
Dictamnus dasycarpus · · · · 3 · · · · · · · · · · · · 2 · · · · 0.3 0.5 · 0.2
Lonicera harae · · · · · · · · · · · · · 2 · 2 · · · · · · · 2.1 · 0.8
Lespedeza maximowiczi ivar. tomentella · 2 5 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1.4 · · ·
Albizia julibrissin · · 4 · · · · · · · · · 2 · · · · · · · · · 0.4 0.5 · 0.2
Miscanthus sinensis var. purpurascens · · · · · · · · · · · · · · 2 · · · 3 · · · · 0.5 2.3 1.0
Potentilla fragarioides var. major · · 2 · · · · · · 2 · · · · · · · · · · · · 0.8 · · ·
Boehmeria spicata · · · 1 · · · · · · · · · · · 1 · · · · · · 0.1 0.3 · 0.1
Carex ciliato-marginata · · · · 3 · · · · 2 · · · · · · · · · · · · 1.0 · · ·
Vicia unijuga · · · · · · · · · · · · · 2 · · 2 · · · · · · 2.1 · 0.8
Weigela subsessilis · · · · · · · · · · · · · · · 2 · · · · 1 · · 0.5 0.8 0.6
Styrax obassis · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 5 2 · · · 10.6 1.4

One occur rence species: running no. 2: Phytolacca americana 2(0.2), Sedum kamtschaticum 2(0.2), Persicaria senticosa 2(0.2); no. 3: Betulaplatyphyllavar. japonica 4(0.4); no. 4: Sorbus alnifolia
2(0.2); no. 5: Polygonatum odoratum var. pluriflorum 2(0.2), Boehmeria longispica 4(0.4), Firmiana simplex 2(0.2), Aralia elata 3(0.3); no. 6: Pyrola japonica 2(0.2); no. 10: Betula davurica 4(0.4);
no. 11: Solanum lyratum 1(0.1); no. 12: Maackia amurensis 2(0.5), Sophora flavescens 2(0.5), Ulmus parvifolia 1(0.3); no. 13: Acer palmatum 2(0.5), Codonopsis lanceolata 1(0.3), Agrimonia coreana
2(0.5), Menispermum dauricum 2(0.5); no. 14: Securinega suffruticosa 3(0.8), Achyranthes japonica 2(0.5), Viburnum dilatatum 3(0.8),
Quercus mongolica 2(0.5), Chloranthus fortunei 7(1.8); no. 15: Pteridium aquilinum var. latiusculum 2(0.5), Equisetum arvense 1(0.3), Stellaria media 2(0.5); no. 16: Desmodium podocarpum var.
mandshuricum 2(0.5), Alangium platanifolium var. trilobum 2(0.5), Pinus rigida 2(0.5), Aster incisus 2(0.5), Acer pictum subsp. mono 2(0.5), Impatiens textori 1(0.3); no. 17: Asplenium incisum
2(0.5); no. 18: Stephanandra incisa 3(0.8), Euonymus alatus 2(0.5); no. 19: Prunus tomentosa 2(1.5), Persicaria longiseta 2(1.5); no. 20: Larix kaempferi 4(3.0), Carex siderosticta 2(1.5), Phyllostachys
bambusoides 1(0.8), Philadelphus schrenkii 2(1.5), Carex fernaldiana 2(1.5), Melampyrum roseum var. ovalifolium 2(1.5); no. 21: Rhododendron yedoense f. poukhanense 1(0.8), Lespedeza cyrtobotrya
2(1.5); no. 22: Chelidonium majus var. asiaticum 2(1.5), Torilis japonica 2(1.5).

GPS of relevés: running no. 1: 36° 31' 27" N, 127° 28' 15" E; no. 2: 36° 19' 10" N, 127° 38' 50" E; no. 3: 36° 15' 25" N, 127° 39' 53" E; no. 4: 36° 31' 02" N, 127° 33' 09" E; no.
5: 36° 19' 18" N, 127° 31' 06" E; no. 6: 36° 26' 58" N, 127° 39' 54" E; no: 7: 36° 15' 12" N, 127° 36' 06" E; no. 8: 36° 11' 01" N, 127° 27' 29" E; no. 9: 36° 26' 51" N, 127° 33' 10"
E; no. 10: 36° 15' 39" N, 127° 32' 07" E; no. 11: 36° 18' 46" N, 127° 39' 36" E; no. 12: 36° 28' 56" N, 127° 35' 05" E; no. 13: 36° 14' 31" N, 127° 30' 36" E; no. 14: 36° 16' 20" N,
127° 32' 37" E; no. 15: 36° 21' 39" N, 127° 34' 33" E; no. 16: 36° 21' 22" N, 127° 33' 02" E; no. 17: 36° 22' 38" N, 127° 37' 30" E; no. 18: 36° 12' 34" N, 127° 41' 02" E; no. 19:
36° 22' 56" N, 127° 27' 41" E; no. 20: 36° 27' 13" N, 127° 30' 33" E; no. 21: 36° 23' 40" N, 127° 33' 04" E; no. 22: 36° 18' 33" N, 127° 31' 14" E.

무, 쥐똥나무 등)(Kim, 1992)이 혼생하고 있다.

이러한 종조성은 본 하위군락의 서식처가 수역

가장자리에 위치하여 발생하는 증발량 증가 및

표면물질의 열용량 증가에 의한 댐지역의 온난

화, 안개 및 강수량의 변화, 대기 중 수분증가로

인한 안개의 운량 증가 등(Hong, 1982; Lee et

al, 1990) 기상학적인 변화에 따른 결과이다.

2. 대첨댐 유역 상수리나무 식물군락의 특성

상수리나무림은 낮은 경사도와 낮은 암석노

출율을 나타내는 마을 주변 및 마을 배후의 산

지사면 하부에서 주로 발달하고 있다(Lee et al,

2003; Kim and Kim, 2017). 이러한 상수리나무

림이 발달하는 서식처는 인접한 마을과 잦은 인

간활동이 행하여지는 경작지 주변에 분포함에

따라 강한 인간간섭을 경험할 수 있는 장소이

며, 마을 주변산지를 조림 또는 육림하여 생활

에 필요한 땔감 · 목재 · 식량 등 임산물을 채집

할 목적으로 조성된 산림인 한국 전통마을숲 숲

정이의 조성환경과 일치하고 있다(Kim, 2006).

한편, 야생에서 상수리나무의 종자 잔존율은 평

균 17%이며, 졸참나무와 비교하여 개화 후 약 2

년의 종자성숙 기간(Kim et al, 2006)이 필요하

기 때문에 복원을 위한 현장에서의 종자 채집

및 저장, 파종 등을 통한 복원(Vitis et al, 2020)

은 어려울 수 있다. 그러나 상수리나무는 치수

발생 후 빠르게 자라는 속성수이면서 빛의 투과

량이 많은 이차림에서 발달하는 생태적 특성과

유용한 임산물을 채집할 수 있는 기능적 특성을

볼 때, 마을주민들은 상수리나무를 숲정이로 조
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Figure 3. Afforest process and natural succession of Quercus acutissima syntaxa in Daecheong-dam basin.

성하기 위해 아주 적합한 재료로 이용되었을 것

이다. 따라서 현재 발달하고 있는 상수리나무림

은 지속적으로 인간간섭이 행하여지는 장소에

서 우점하는 산림(이차림)이며, 본래의 서식처

환경조건에 따라 우점상관을 나타내는 기후적

또는 토지적 극상수종이 자연적 천이를 통해 발

달할 수 있다. 상수리나무림은 인간활동에 의해

인위적으로 육림된 숲이기 때문에 그 서식처 환

경조건은 조성된 상수리나무림마다 다르다. 본

연구를 통해 구분된 단위식생들(상수리나무-주

름조개풀군락, 상수리나무군락, 상수리나무-굴

참나무군락 등) 또한 서식처 환경조건의 상이함

에 따라 식물종조성이 다르게 나타나며, 상수리

나무는 우점하지 않는 특성으로 인해 상수리나

무림 수관하층에는 본래의 서식처 환경조건에

따른 기후적 또는 토지적 극상수종이 출현하고

있다(Figure 3).

상수리나무-주름조개풀군락은 대청댐 유역에

서 주로 산지대에서 발달하며 사면과 계반지역에

서 기재되었다. 산지대 사면에서 출현하는전형하

위군락과 파리풀하위군락은 기후적 극상수종인

졸참나무(Kim, 1992; Yang and Shim, 2007; Kim

and Kim, 2017)가 높은 상대기여도값을 나타냄에

따라 졸참나무림으로 천이가 진행될 것으로 추측

되었고, 느릅나무하위군락은 계반림의 서식처 특

성에 따라 수관하층에 출현하고 있는 갈참나무

또는 물푸레나무가 우점하는 산림으로 천이가 진

행될 것으로 판단된다. 본 군락의 구분종인 주름

조개풀은 일반적으로 산지대 이차림에서 출현하

는 식물종(Cho and hong, 1990; Kim, 2008)으로

조림의 의해 조성된 아까시나무림(아까시나무-주

름조개풀군락; 아까시나무군락)(Kie et al, 2004;

Kim, 2004), 소나무림(소나무군락)(Kil et al,

2004; Shin et al, 2017)의 수관하층에서 우점하는

식물종으로 출현하며, 이러한 서식처는마을또는

도시와 인접한 산지대에서 출현하여 강한 인간간

섭의 영향을 받는 서식처 특성을 나타내고 있다.

따라서, 본 군락과같이 수관하층에 주름조개풀이

우점하고있는식물군락은 이차림을 의미하며, 본

군락또한이차림으로자연적천이에따라수관층

및 수관하층 식물종조성은 변화될 것이다.

상수리나무군락은 대청댐 유역에서 마을 주

변 낮은 구릉지를 중심으로 발달하고 있다. 이

러한 서식처는 다른 식물군락에 비해 강한 인간
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간섭 강도와 빈도를 경험하는 입지로써, 수관하

층의 식피율이 낮음으로 인해 적은 평균출현종

수를 나타내고 있다. 그러나 아교목층과 관목층

에서 졸참나무가 높은 상대기여도값을 나타냄

에 따라 졸참나무우점림으로 천이가 진행될 것

으로 추정된다. 대청댐 유역에서 구분된 상수리

나무군락은 냉온대 남부·저산지형의 진단종 및

출현종들(졸참나무, 감태나무, 작살나무, 쥐똥나

무, 갈참나무, 비목나무 등)과 산지형 식물종들

(산벚나무, 생강나무, 노간주나무, 고욤나무

등)(kim, 1992)이 출현함에 따라 난온대 및 해안

형 식물종(후박나무, 소사나무, 생달나무, 육박

나무 등)들이 출현하는 상수리나무군락(Kim,

2002; Lee and Kim, 2005; Choi et al, 2015), 수

분스트레스가 빈번하게 발생하는 서식처 특징

(염분의 영향, 능선부 발달, 높은 암석노출율 등)

을 나타내는 상수리나무군락(Lee et al, 2003),

도시림으로서 일회출현종, 1년생 식물, 귀화식

물 등의 높은 출현빈도를 나타내는 상수리나무

군락 및 상수리나무-그늘사초군락(Song et al,

2001; Kim, 2008; Park and Yun, 2009)과는 다

르다. 따라서, 본 군락은 Choung et al.(2000),

Kim and Lee(2003), Kim et al.(2013)과 같이 종

조성의 유사성과 내륙 산지대의 마을과 인접한

서식처 특성을 나타내는 농촌형 상수리나무군

락으로 규정지을 수 있다.

상수리나무-굴참나무군락은 대청댐 유역 수

변부의 산지대 사면하부를 중심으로 발달하고

있다. 본 군락은 대청댐 유역 수변부의 서식처

특성에 따라 비교적 높은 경사도와 암석노출율

을 나타냄으로써 귀화식물 및 일년생 식물종 출

현이 적다. 본 군락의 이러한 종조성적 특성으

로 볼 때, 인간간섭의 강도와 빈도는 비교적 적

은 것으로 추정된다. 그러나 밤나무하위군락의

경우, 인위적인 밤나무 식재에 의해 전형하위군

락보다 인간간섭의 강도와 빈도는 높다. 본 군

락의 구분종인 굴참나무는 높은 경사도를 나타

내는 산지대를 중심으로 산림을 형성(Lee and

Kim, 2017; Oh et al, 2018)는 식물종으로 본 군

락의 서식처 환경조건을 잘 나타내고 있다. 본

군락과 유사한 서식처 환경조건을 나타내는 입

지(급경사, 수역 가장자리 산지대)에서 굴참나

무-졸참나무군집(Quercusvariabili-serrataeKo-

bayashi, Muranagaet Takeda 1976)이 기재된 바

있다(Song and Kim, 1993). 굴참나무-졸참나무

군집은 임하댐에서 기재된 단위식생으로 급경

사 및 수역 주변 가장자리 산지사면에 위치하여

본 군락과 유사한 서식처 환경조건을 나타내며,

본 군락의 구분종인 굴참나무, 삽주, 소나무 등

의 빈도 높은 출현에 따라 본 군락은 굴참나무-

졸참나무군집으로의 천이가 예상되었다.

IV. 결 론

본 연구는 대청댐 유역에서 발달하고 있는 상

수리나무림을 대상으로 식물군락의 다양성을

기재하고 특성을 규명하기 위해 식물사회학적

연구를 수행하였다.

대청댐 유역에 분포하고 있는 상수리나무림은

상수리나무-주름조개풀군락(전형하위군락, 파리

풀하위군락, 느릅나무하위군락), 상수리나무군

락, 상수리나무-굴참나무군락(전형하위군락, 밤

나무하위군락) 등으로 구분되었다. 이들 단위식

생들은 수분 환경조건, 인간간섭 강도와 빈도, 산

지지형, 경사도 등에 따른 종조성의 상이성에 의

해 구분되었다. 본 연구를 통해 구분된 단위식생

들은 대부분 습윤한 수분 환경조건을 나타내는

서식처에서 발달하고 있으며, 가장 습윤한 수분

환경조건을 나타내는 단위식생은 상수리나무-주

름조개풀군락 느릅나무하위군락으로 확인되었

다. 또한, 단위식생들은 덩굴식물, 양지 및 반음지

생육식물종들, 임연식물군락 구성종들등의높은

상대기여도에 따른 이차림의 종조성적 특성에 의

해 모두 이차림으로 확인되었으며, 냉온대 남부·

저산지형의 종조성적 특성(쥐똥나무, 감태나무,

작살나무, 졸참나무, 회잎나무, 계요등, 비목나무
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등)을 나타내고 있어서 식생지리학적 상급단위는

졸참나무-작살나무아군단(Callicarpo-Quercenion

serratae Kim 1992)에 귀속되었다.

상수리나무군락은 마을 주변 저해발 구릉지

에서 발달하고 있으며, 현재까지도 지속적인 인

간간섭의 영향이 큰 서식처 특성을 나타내고 있

다. 이러한 상수리나무군락의 서식처 특성은 한

국 전통 마을숲인 숲정이의 조성 환경조건과 일

치하였으며, 내륙 산지대의 마을과 경작지 주변

에 인접한 입지에서 발달하고 있는 농촌형 상수

리나무림으로 규정지었다. 상수리나무-굴참나무

군락은 대청댐 수역 가장자리 산지에서 발달하

는 서식처 특성(수역 인접 조건, 급경사지 등)을

반영한 대청댐 유역의 대표적인 상수리나무 식

물군락으로 확인되었다.

본 연구를 통해 구분된 단위식생들은 서식처

환경조건(산지지형, 수분 환경조건, 경사도 등)

을 반영하는 식물종조성과 기후 및 토지적 극상

수종의 출현에 따라 상수리나무-주름조개풀군

락(전형하위군락, 파리풀하위군락)과 상수리나

무군락은 졸참나무림, 상수리나무-주름조개풀군

락 느릅나무하위군락은 갈참나무림 또는 물푸

레나무림, 상수리나무-굴참나무림(전형하위군

락, 밤나무하위군락)은 졸참나무-굴참나무군집

으로 자연적 천이가 예상되었다.

본 연구를 통해 도출된 결과들은 현재 활발히

진행되고 있는 산림천이모델의 기초자료로 활

용될 수 있을 뿐만 아니라 대청댐 유역의 산지

삼림에 대한 지속적인 관리, 이용과 온전한 평

가를 위한 단위식생의 체계화 및 정성·정량화를

성취할 수 있는 연구자료로 제공될 수 있을 것

으로 기대된다.
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