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For the aquaculture industrialization of surf clam (Tresus keenae), it is important to basic data on the marine 

environment of the habitat of surf clam (T. keenae). In this study, we investigated the marine environment of 

habitat of surf clam (T. keenae) and sought to basic data for the preparation of surf clam (T. keenae) for 

artificial seed production. The water temperature of the habitat of surf clam (T. keenae) was the lowest in 

winter and appeared high in summer. The salt concentration showed it range from 31.2 to 33.9 psu. The pH 

showed it range from 7.69 to 8.70, with high pH in winter and low pH in summer. The dissolved oxygen(DO) 

was showed it range from 6.20 to 10.24 mg / L and the autumn was relatively higher than the spring and 

winter. The species composition of phytoplankton was about 30 to 40 species, and most of them were diatoms. 

The abundance of seasonal phytoplankton showed it range from 23.5 to 61.3 cells / ml, showing seasonal 

differences. The expression of dominant species also showed a difference depending on the season. As for the 

particle size composition of the sediment, sandy silt was the most distributed. Flow velocities appeared at 50-80 

cm / s in the southeast direction at ebb tide and at 60-100 cm / s in the northwest direction at flood tide. The 

results of this study can be used as basic data for providing knowledge about the habitat and marine 

environment of surf clam (T. keenae) and for studying shellfish that inhabit the sedimentary layer.
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Ⅰ. 서 론

  왕우럭(Tresus keenae)조개는 백합목 개량조

개과(Mactridae), 왕우럭속(Tresus)에 속하는 비

부착성 대형 조개로 우리나라에서는 경상남도 거

제와 전라남도 여수 등의 남해안의 수심 20미터 

정도의 진흙층에 주로 서식한다. 다른 조개와 비

교하여 외형적 특징으로 입 부분을 패각 밖으로 

내놓고 있다는 특징이 있다. 왕우럭조개는 특유의 

풍미를 지닌 조개로서 숙회나 초밥의 고급 식재

료로 취급되는 고부가가치 생물이다. 그러나 채취

의 어려움 및 남획으로 인한 어획량의 감소 등으

로 인해 자원증대 및 최적의 양식기술의 개발이 

필요하다. 양식산업을 위한 양식기술의 개발에는 

모패관리, 인공종묘생산 및 치패의 성장 등에 이

르기까지 발생(development)전반에 관한 이해가 

필요하다.

  왕우럭조개에 관한 연구는 서식 지역의 한계에 

의해 한국과 일본의 학자들에 의해 주로 이루어

졌다. 유생이나 치패사육(大橋‧山本, 1986a; 大橋‧

山本, 1986b; 山本‧大橋, 1987), 생식주기(김 등, 

1999), 사육환경에 따른 치패의 대사생리(Shin 

and Yang, 2005) 및 양식기술개발(Yi et al., 

2017; Kang and Kim, 2018a: Kang and Kim, 

2018b; Kang et al., 2020)등이 있다. 최근 왕우

럭조개의 양식개발에 관한 연구는 한국농수산대

학교 수산생물학과 연구팀에서 주도적으로 수행

한 보고가 있다(Yi et al., 2017; Kang and 

Kim, 2018a: Kang and Kim, 2018b; Kang et 

al., 2020). 

  고부가가치 양식대상 생물종인 왕우럭조개의 

최적 양식기술 개발을 통한 양식산업화를 위해서

는 인공종자생산이 매우 중요하다. 인공종자생산 

산업화를 위해서는 양질의 자연산 모패의 활용이 

매우 중요하며 이들 자연산 모패를 확보하기 위

해서는 왕우럭조개 주 서식지의 해양환경에 관한 

기초자료 확보가 매우 중요하다. 

  본 연구는 왕우럭조개의 인공종자생산을 위한 

기술개발 및 산업화를 위한 연구의 일환으로 모

패 서식지 해양환경을 조사하여 인공종자생산을 

위한 모패의 준비에 대한 기초자료를 확보하고자 

한다.

Ⅱ. 재료 및 방법

1. 왕우럭조개 모패의 서식지 해양환경조사 

  대상 조사지는 전라남도 여수시에 위치한 3, 4

구 잠수기 수협의 자문을 얻어 왕우럭조개가 가

장 많이 채취되는 장소를 선정하였다. 조사대상 

왕우럭조개 서식지는 전남 여수시 돌산도 동쪽 

해역으로 선정하였다(Fig. 1). 수온, 염분, DO, 

pH 등은 매월 YSI-2000을 이용하여 측정하였다. 

식물플랑크톤 출현량 조사는 계절별로 채수된 해

수를 Lugol 용액을 사용하여 고정한 후 실험실로 

운반하여 광학현미경을 활용하여 관찰하였다. 식

물플랑크톤 계수는 1.0 ㎜간격의 계수라인이 그

려져 있는 슬라이드를 사용하여 계산하였으며 종

조성은 식물플랑크톤 도감 자료를 이용하여 분석

하였다. 저질입도 분석은 채집된 퇴적물을 실험실

로 운반한 후 유기물과 탄산염을 제거하는 전처

리 과정을 거쳐 4 ∅(0.0625 ㎜)체를 이용하여 조

립질 시료와 세립질 시료로 구분하였으며 크기와 

무게에 따라 입도를 구하였다, 조류의 유향 및 유

속은 해양조사원의 수치조류도 서비스를 활용하

였으며 창조 및 낙조로 나누어 유향 및 유속을 

추정하였다.

2. 왕우럭조개 모패의 외부형태 

  왕우럭조개 모패 서식지에서 채집한 왕우럭 조

개의 외부형질을 분석하였다(Fig. 2). 외부 형태학

적 특징 규명을 위해 50마리의 왕우럭조개(각장
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Fig. 1. The survey point of marine environmental research on the habitat of surf clam, T. keenae

167.4 ± 29.3 ㎜, 전중 652.5 ± 45.4 g)를 계측하

였고 형태학적 특징은 각장과 각고, 각장과 각폭, 

각장과 전중 등의 상관관계를 회귀직선식으로 나

타내었다.

Fig. 2. Parent shellfish of surf clam, T. keenae

Ⅲ. 결과

1. 왕우럭조개 모패의 서식지 해양환경조사

가. 수질환경

  왕우럭조개 서식지에 대한 수질환경 결과는 다

음과 같다(Table 1). 수온은 2월에 7.9 ~ 8.1℃범

위로 가장 낮았으며, 8월에 28.4 ~ 28.5℃ 범위

로 가장 높게 나타났다. 저층과 표층간의 수온차

이는 거의 없는 것으로 나타났다. 염분은 조사기

간 동안 31.2 ~ 33.9 psu.로 봄철에 비교적 높게 

나타났으며 가을과 겨울철로 갈수록 낮아지는 경
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향을 보였다. pH는 7.69 ~ 8.70으로 나타났으며 

수온이 낮을 때 pH는 높고, 상대적으로 수온이 

높을 때 pH는 낮았다. 용존산소는 6.20 ~ 10.24 

㎎/L의 범위로 가을철이 봄철 및 겨울철에 비해 

상대적으로 높게 나타났다. 

Table 1. The environment of water quality on habitat of surf clam, T. keenae

시기 구분 수온(℃) 염분(psu) pH DO(㎎/L)

2017년 5월
표층 17.4 33.9 7.98 8.57

저층 17.3 33.4 7.99 8.03

6월
표층 23.9 33.2 7.95 6.20

저층 23.5 33.4 7.96 6.46

7월
표층 26.6 32.8 8.08 6.58

저층 26.5 32.9 8.06 6.57

8월
표층 28.4 32.1 7.78 9.18

저층 28.5 32.3 7.69 9.79

9월
표층 27.5 32.8 7.78 9.18

저층 27.2 32.9 7.69 9.79

10월
표층 22.2 32.0 8.20 10.24

저층 21.9 32.1 8.23 10.20

11월
표층 16.4 32.0 8.61 8.85

저층 16.5 32.2 8.58 9.85

12월
표층 11.6 31.2 8.57 7.79

저층 11.5 31.5 8.57 7.42

2018년 1월
표층 9.1 31.9 8.71 7.16

저층 9.3 31.7 8.70 7.21

2월
표층 7.9 32.6 8.48 7.25

저층 8.1 32.2 8.50 7.18

나. 식물플랑크톤 현존량 및 우점종

  왕우럭조개 서식지 해역의 식물 플랑크톤의 종 

조성은 약 30 ∼ 40 종 정도 출현하였으며 주로 

규조류가 대부분을 차지하였다. 계절별 식물플랑

크톤 현존량은 23.5 ∼ 61.3 cells/ml로 나타났

다. 2017년 5월 현존량은 61.3 cells/ml이었고, 

Skeletonema costatum(23.4%)이 가장 높은 우

점율을 보였으며 Pleurosigma nornamii(15.21%) 

Navicula sp.(14.09%). Nitzschia iongissima 

(13.78%)순으로 나타났다. 8월 현존량은 42.5 

cells/ml이었고 Skeletonema costatum(20.23%)

이 가장 높은 우점율을 보였으며 Nitzschia 

iongissima(16.22%), Navicula spp.(15.55%)순으

로 우점하였다. 11월에는 현존량이 23.5 cells/ml
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Table 2. The appearance patterns of phytoplankton on habitat of surf clam, T. keenae

조사시기
현존량

(cells/ml)

우점종 출현양상

우점종 우점율 (%)

2017년 5월 61.3

Skeletonema costatum 23.40

Pleurosigma nornamii 15.21

Navicula sp. 14.09

Nitzschia iongissima 13.78

Chaetoceros weilesii 8.52

2017년 8월 42.5

Skeletonema costatum 20.23

Nitzschia iongissima 16.22

Navicula spp. 15.55

Pleurosigma nornamii 8.45

Thalassionema nitzschioides 6.14

2017년 11월 23.5

Chaetoceros spp. 15.85

Pleurosigma nornamii 13.24

Nitzschia iongissima 11.11

Skeletonema costatum 9.45

Cylindrotheca dlosterium 6.21

Coscinodiscus gigas 5.54

로 나타났다. 가장 우점종은 Chaetoceros spp. 

(15.85%)으로 나타났으며, Pleurosigma nornamii

(13.24%), Nitzschia iongissima(11.11%)순으로 

나타났다(Table 2).

다. 퇴적물 입도조성

  왕우럭조개 서식지 해역의 퇴적물 입도조성은 

저질 표면에 패각 조각이 비교적 얕게 깔려 있는 

상태로 직경 2 ㎛ 이하의 아주 미세한 입자(clay)가

8.0%, 2 ~ 63 ㎛ 범위의 시트질(silt)이 75.2%, 63

㎛ ~ 2.0 ㎜ 범위의 사질(sand)이 12.3% 및 2.0 ㎜ 

이상의 자갈(gravel)이 약 4.5%으로 나타났다(Table 

3). 따라서 왕우럭조개는 실트질(2 ~ 63 ㎛) 함량이 

높은 사니질을 선호하는 것으로 추정할 수 있다. 

Table 3. The composition of sediment particle size on habitat of surf clam, T. keenae

조사지점
수심

(m)

퇴적물 입도범위

2㎛ 이하(%) 2~63㎛(%) 63㎛~2.0㎜(%) 2.0㎜ 이상(%)

돌산 동해역 15 8.0 75.2 12.3 4.5



왕우럭조개의 서식환경에 관한 연구

김철원, 정달상, 최성제, 강한승

20

라. 해수유속

  여수 돌산 동쪽해역의 조류 유향과 유속은 해

양조사원의 수치조류도 서비스를 활용하였다. 낙

조와 창조로 구분하여 유향 및 유속을 구하였는

데 유속과 유향은 낙조 시 남동방향으로 50 ∼ 

80 ㎝/s 범위로 나타났으며 창조 시에는 북서방

향으로 60 ∼ 100 ㎝/s 범위로 창조 시 최대유

속이 강한 것으로 나타났다. 전체적으로 조류의 

영향이 매우 강한 지역임을 알 수 있었다(Fig. 3). 

해역의 유속은 모두 3 ~ 5일 주기의 변동성을 가

지고 있으며 강약의 변화가 거의 같은 시간에 일

어나는 것으로 나타나 조류의 소통이 비교적 빠

른 곳이 왕우럭조개 서식 및 방류의 적지인 것으

로 추정된다. 

Fig. 3. The flow of sea water on habitat of surf clam, T. keenae

2. 왕우럭조개 모패의 외부형질

  왕우럭조개 모패의 형태학적 특징으로 각장과 

각고의 상관관계 회귀직선식으로 나타난 결과 

SH(shell height) = 0.911 SL(shell length) - 

36.458(R²= 0.8435)로 나타났으며 형태는 각장이 

각고에 비하여 길이가 긴 타원형 형태를 보였다

(Fig. 4A). 각장과 각폭의 상관관계 회귀직선식은 

SW(shell width) = 0.6283 SL(shell length) – 

38.657(R²= 0.8511)로 나타났고, 각장에 비해 각

폭이 매우 두꺼운 형태를 보여 패각에 비해 육중

이 높게 나타날 것으로 보였다(Fig. 4B). 각장과 

전중의 상관관계 회귀직선식은 TW(total weight) 

= 7.5376x – 546.62(R²= 0.7791)로 나타나 각장

에 비해 무게가 많이 나갔다(Fig. 4C). 

Ⅳ. 고찰

  본 연구는 유용 수산생물인 왕우럭조개의 양식

산업화를 위한 연구의 방편으로 인공종자생산기

술개발을 위해서 매우 중요한 모패의 서식지 해

양환경 특성 조사에 목적을 두었다. 본 연구를 통

해 확인한 왕우럭조개의 서식지 해양환경 조사 

결과는 퇴적물에 잠입 서식하는 패류의 특성을 

연구하는데 기초자료로 활용 가능하다고 생각된

다. 조사 지역 및 항목은 왕우럭조개의 생산량이 

많은 전라남도 여수시 돌산도 동쪽해역을 대상으

로 수온, 염분, pH, 용존산소, 식물플랑크톤, 퇴

적물 입도 및 유속 등이며, 2017년 5월부터 2018

년 2월까지 실시하였다.

  왕우럭조개 서식지의 수온은 겨울철에 7.9 ~
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A

C

B

Fig. 4. Allometry. A: shell length & shell height, B: shell length & shell width, C: shell length & 

total weight

8.1℃ 범위로 가장 낮았으며, 여름철에는 28.4 ~ 

28.5℃로 높았고 저층과 표층간의 수온차이는 거

의 없었다. 염분은 31.2 ~ 33.9 psu.로 계절에 

따라 급격한 변화는 없었다. pH는 7.69 ~ 8.70으

로 나타났으며 겨울철에 높고, 여름철에 낮았다. 

용존산소는 6.20 ~ 10.24㎎/L의 범위로 가을철이 

봄철 및 겨울철에 비해 상대적으로 높게 나타났

다. 기본적인 해양환경의 수온, 염분, pH 및 용존

산소 등은 계절에 영향을 받는 것으로 나타났다. 

일반적으로 패류는 환경 변화에 직접적인 영향을 

받는 것으로 알려져 있다. 급격한 수온 변화, 집

중호우에 의한 저염분 지속, 수온 및 염분 변화에 
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의한 호흡 및 대사 장애로 생존 및 성장 등 환경

요인에 민감할 수밖에 없다. 특히 염분은 먹이섭

취와 성장률 감소(Bohle, 1972; Widdows, 

1985), 패각의 개폐(Hand and Stickle, 1977), 

성장률 감소(Bohle, 1972), 호흡률 및 배설률 증

가(Navarro and Gonzalez, 1998) 등 해양생물

의 생리적 반응에 영향을 미친다는 보고가 있다. 

  식물 플랑크톤의 종 조성은 주로 규조류가 대

부분을 차지하였으며 매 시기 약 30 ∼ 40종이 

출현하였다. 계절별 식물플랑크톤 현존량은 23.5 

∼ 61.3 cells/ml로 계절마다 차이를 보였다. 또

한 우점종의 출현도 계절마다 차이를 보였다. 조

사된 식물플랑크톤은 왕우럭조개의 양식에 있어

서 중요한 먹이 생물로 선정 가능하다고 판단된다. 

  왕우럭조개 서식지 해역의 퇴적물 입도조성은 

저질 표면에 패각이 비교적 얕게 깔려 있었고 모

래 실트(sandy silt)가 가장 많이 분포하고 있어 

점토질(clay)이 우세한 지역에 분포하는 꼬막

(Tegillarca granosa)과는 달리 실트질(silt)이 우

세한 지역을 선호하는 것으로 판단된다. 

  조류 유향과 유속은 낙조시 남동방향으로 50 

∼ 80 ㎝/s 범위이었고 창조시에는 북서방향으로 

60 ∼ 100 ㎝/s 범위로 나타났으며, 창조시 최대 

유속이 강한 것으로 나타났다. 전체적으로 조류의 

영향이 매우 강한 지역이며 3 ~ 5일 주기의 변동

성을 가지며 조류의 소통이 비교적 원활한 곳이

라 물질순환이 용이하기 때문에 왕우럭조개 서식 

및 방류의 적지인 것으로 생각된다.

  왕우럭조개 모패의 형태학적 특징으로 각장과 

각고의 상관관계 회귀직선식으로 나타난 결과 

SH(shell height) = 0.911 SL(shell length) – 

36.458(R²= 0.8435), 각장과 각폭의 상관관계 회

귀직선식은 SW(shell width) = 0.6283 SL(shell 

length) – 38.657(R²= 0.8511), 각장과 전중의 

상관관계 회귀직선식은 TW(total weight) = 

7.5376x – 546.62(R²= 0.7791)로 나타났다.

  지금까지 국내 패류양식에 대한 연구들을 살펴

보면 왕우럭조개와 같이 퇴적물 내 잠입 서식하

는 패류의 양식어장 환경에 대한 연구는 미흡한 

실정이며, 대부분 수하식 양식에 대한 연구가 많

이 수행되었다(Park and Yi, 2002; Hyun et 

al., 2003; Noh et al., 2006; Yoon et al., 

2007; Lee et al,. 2008). 

본 연구의 결과는 왕우럭조개의 서식지 해양환경

에 대한 지식의 제공 및 퇴적물에 잠입 서식하는 

패류의 연구에 기초자료로 활용이 가능하다 사료

된다. 

Ⅴ. 적요

  왕우럭조개 양식산업화를 위해서는 왕우럭조개 

서식지의 해양환경에 관한 기초자료 확보가 중요

하다. 본 연구는 왕우럭조개 서식지 해양환경을 

조사하여 인공종자생산을 위한 왕우럭조개 모패

의 준비에 대한 기초자료를 확보하고자 하였다. 

왕우럭조개 서식지의 수온은 겨울철에 가장 낮았

으며, 여름철에 높게 나타났다. 염분은 31.2 ~ 

33.9 psu로 조사시기에 따라 큰 차이가 없었다. 

pH는 7.69 ~ 8.70으로 겨울철에 높고, 여름철에 

낮았다. 용존산소는 6.20 ~ 10.24 ㎎/L의 범위로 

가을철이 봄철 및 겨울철에 비해 상대적으로 높

게 나타났다. 식물 플랑크톤의 종 조성은 계절에 

따라 약 30 ∼ 40종 정도로 규조류가 대부분이었

다. 계절별 식물플랑크톤 현존량은 23.5 ∼ 61.3 

cells/ml로 계절마다 차이를 보였다. 또한 우점종

의 출현도 계절마다 차이를 보였다. 퇴적물 입도

조성은 모래 실트(sandy silt)이었다. 조류의 유향

과 유속은 낙조시 남동방향으로 50 ∼ 80 ㎝/s 

나타났으며 창조시에는 북서방향으로 60 ∼ 100 

㎝/s로 나타났다. 본 연구의 결과는 왕우럭조개의 

서식지 해양환경에 대한 지식의 제공 및 잠입 서

식하는 패류의 연구에 기초자료로 활용이 가능하

다 사료된다. 
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