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[Abstract]

In this paper, we propose a method of disease diagnosis system that can diagnose the health status 

of household pets for the people who lack veterinary knowledge. The proposed diagnosis system holds 

50 different kinds of diseases with the symptoms for each of them as a database to provide results 

from symptom input. Each disease database has its own symptom codes for a disease, and by using the 

disease database, FCM clustering technique is applied to disease which outputs membership degree to 

determine diseases close to the input symptom as a pet diagnosis result. 

The implementation results of the proposed pet diagnosis system were obtained by the number of 

selected symptoms and the possibility values of the diseases that have the selected symptoms being 

sorted in descending order to derive top 3 diseases closest to the pet’s symptom. 
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[요   약]

본 논문에서는 가정에서 많이 기르는 반려견을 바탕으로 반려견 질병에 대한 전문적인 수의학 

지식이 부족한 일반인들을 대상으로 자신의 반련견의 건강 상태를 파악할 수 있는 진단 시스템을 

제안한다. 제안된 진단 시스템은 50가지 질병과 각 질병의 증상을 데이터베이스에 구축하여 입력

된 증상을 통해서 반려견의 질병을 도출한다. 각 질병 데이터베이스에는 질병에 해당하는 증상 

코드들을 가지고 있으며, 이러한 질병에 대한 데이터베이스를 이용하여 군집화 기법인 FCM 클러

스터링 기법을 적용하여 질병을 클러스터링하고 그 결과 값인 소속도를 바탕으로 입력된 증상과 

가까운 질병들을 도출하여 반려견의 진단 결과를 제공한다. 제안된 반려견 진단의 구현 결과에서

는 선택한 증상들의 개수와 선택된 증상들이 포함된 질병들의 가능성 값을 구하여 내림차순으로 

정렬하여 반려견의 증상과 가장 가까운 질병 상위 3가지를 도출하였다. 

▸주제어: 질병, 증상, PCM 클러스터링, 소속도, 반려견 진단
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I. Introduction

사회가 고도로 발달되면서 물질이 풍요로워지는 반면, 

인간은 점차 자기중심적이고, 마음은 고갈되어 간다. 이에 

비해 동물의 세계는 항상 천성 그대로이며 순수하다. 사람

은 이런 동물과 접함으로써 상실되어가는 인간 본연의 성

정을 되찾으려 한다. 이것이 동물을 반려하는 일이며, 그 

대상이 되는 동물을 반려동물이라고 한다. 동물이 인간에

게 주는 여러 혜택을 존중하며 동물은 사람의 장난감이 아

닌 더불어 살아가는 존재임을 의미한다[1,2]. 이렇듯 이제

는 집에서 기르는 동물을 애완동물이라는 개념을 넘어서 

반려동물이라고 한다. 즉, 집에서 기르는 가축이 아니라 

집에서 같이 먹고 자며 살아가는 하나의 가족 구성원인 것

이다. 이러한 반려동물이 질병에 걸려 아프게 되면 가족 

구성으로서 상심이 크다. 사람이든 동물이든 질병을 초기

에 발견하여 제때 조치를 취하면 그 만큼 수명을 연장시킬 

수 있고, 질병을 완치할 가능성이 높아진다. 사람의 경우

에는 상호간의 의사소통이 가능하여 질병을 초기에 발견

할 수 있지만, 의사소통이 원활하지 못한 반려동물 같은 

경우에는 반려동물의 행동이나 몸의 상태 변화를 확인하

여 유추해야한다. 그러나 전문적인 수의학 지식이 부족한 

일반인들은 어떠한 반려동물의 행동이나 몸의 상태 변화

를 확인하여도 자신의 반려동물이 질병에 걸렸다는 것을 

인지하지 못하거나 인지하더라도 어떻게 대처해야 할지 

모른다. 이러한 행동과 몸의 변화가 나타내는 의미를 모르

거나 자신의 반려동물이 보이고 있는 질병의 심각성을 몰

라, 대수롭지 않게 생각하여 병원에 데리고 가지 않을 경

우, 간단하게 치료 가능한 질병임에도 불구하고 시기를 놓

쳐 반려동물이 큰 고통을 겪게 되고 심각하면 생명이 위험

한 상황이 발생할 수도 있다[3]. 이러한 문제점을 개선하기 

위해 본 논문에서는 가정에서 많이 기르는 반려견을 바탕

으로 반려견 질병에 대한 전문적인 수의학 지식이 부족한 

일반인들을 대상으로 반려견의 건강 상태를 파악할 수 있

는 진단 시스템을 제안한다.

II. The Proposed Scheme

1. Diseases and symptoms

제안된 반려견 진단 시스템은 ‘(愛犬)질병의 지식과 길

들이는 법 – 유원출판사’와 ‘애완견의 질병과 치료 – 하서

출판사’에서 반려견 질병에 관련된 서적을 이용하여 질병

을 수집하고 반려견 질병 중 50가지 질병들을 선정하여 선

정된 질병과 관련된 증상들을 내과, 몸, 얼굴, 다리와 같이 

4가지 부위별로 구분하여 92개의 증상들을 선정하였다[4].

2. Database implementation

본 논문에서 설계한 질병, 증상의 테이블 구조는 표 1 

및 표 2와 같다.

ID Disease Symptom
Symptom 

codes

1 ascariasis ... 8-12 ...

2 ancylostomiasis ... 6-8 ...

. ... ... ...

. ... ... ...

. ... ... ...

50 diabetes mellitus ... 7-8-43

Table 1. Disease Table

ID Symptom
Codes of Pet 

body parts

1
Excessive sebum 

secretion
2

2 Cough 1

. ... .

. ... .

. ... .

92 Ass drag 2

Table 2. Symptom Table

표 1은 질병 테이블로 각 ID, 질병명, 증상, 증상코드, 

질병 설명으로 구성하였고, 질병 테이블의 증상코드는 표 

2의 증상 테이블의 ID를 가리키는 것으로 해당 질병에 나

타나는 증상들을 의미한다. 표 2는 증상 테이블로 ID, 증

상명, 부위 코드로 구성하였다.

3. FCM Clustering

FCM는 하나의 클러스터에 속해져 있는 각각의 데이터 점

을 소속 정도에 의해서 클러스터에 대한 데이터의 소속 정도

를 일일이 열거한 데이터 분류 알고리즘이다[5]. 일반적으로 

FCM 클러스터링 기법은 그림 1과 같은 과정으로 수행한다.

그림 1과 같이 FCM 알고리즘은 클러스터링 기법의 하

나로 초기 클러스터링 알고리즘인 HCM(Hard-C Means)

알고리즘을 개선한 알고리즘이다[6,7]. 두 알고리즘의 가

장 큰 차이는 FCM 알고리즘이 퍼지분할 기법을 적용한다

는 점이다. 퍼지분할이란 0과 1사이의 소속정도에 의해서 

주어진 데이터를 특정 다수의 그룹에 속하게 하는 기법이

다. 따라서 FCM 알고리즘은 하나의 클러스터에 속해져 있

는 각각의 데이터의 소속정도를 구하여 소속도를 기반으

로 데이터들을 각각의 클러스터에 분류하는 알고리즘이다. 

FCM 알고리즘은 다음과 같다.
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Fig. 1. FCM Clustering Processing Diagram

Step 1에서는 클러스터의 개수,  ≤   , 지수가

중치  ≤  ∞ , 소속함수 
 를 초기화한다. 

Step 2에서 중심 벡터 를 식 (1)과 같이 계산한다.
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Step 3에서는 새로운 소속 함수   를 계산하기 위해 

식 (2)와 같이 를 계산하고 새로운 소속 함수 
  를 

계산한다. 여기서 를 클러스터 개수, 를 번째 패턴 와 

번째 클러스터 중심 벡터 사이의 거리, 는 번째 클러스

터에 속해 있는 패턴 중에 번째 패턴 의 소속도이다.

     
  



  
       (2)

식 (2)에서 은 입력 노드 수이고, 식 (3)에서 는 클러

스터 개수이다.


  


  





















  


for   ∅        (3)

Step 4에서는 식 (4)와 같이 새로운 소속 함수( 


)

와 이전 소속 함수( )간의 변화율 계산한다. 그리고 초

기 클러스터 개수 설정에 따른 변화율을 누적한다. 변화율

이 임계치() 보다 차이 값이 크면 Step2로 차이 값이 적

으면 Step 5로 간다.

∆∥  ∥ max 

 

i f      ∆  

   (4)

Step 5에서는 FCM 알고리즘을 적용하여 식 (5)와 같이 

초기 클러스터의 개수를 설정한다. 

i f    
  



∆     
  



   (5)

식 (5)에서 c는 초기 클러스터의 개수이고 j는 초기 클

러스터의 수를 설정하여 클러스터링하여 생성되는 클러스

터의 수이다. ∆ 는 생성된 클러스터들의 누적 변화율이

고 는 초기 클러스터의 개수에 따른 클러스터의 변화율

이다. 는 설정된 초기 클러스터의 개수에 따른 클러스

터들의 변화율을 모두 더한 값이다.

일반 증상들은 서로 다른 질병들의 일부 증상으로 나타

나기 때문에 FCM에서 초기 클러스터의 개수를 각각 질병

의 수에 +1에서 +5까지를 더한 범위에서 클러스터의 수를 

설정하여 실험한 후에,  값이 가장 적은 초기 클러스터

를 가진 개수를 최종 클러스터로 설정하였다.

제안된 반려견 진단에 적용된 FCM 알고리즘은 선택한 

증상과 클러스터의 증상이 일치하는 수를 FCM 알고리즘

의 출력 값에 반영한다.

III. The Implementation and Result 

Analysis

본 논문에서 제안한 방법을 Intel(R) Core(TM) i5-8400 

CPU, 8.00GB RAM이 장착된 PC상에서 jdk 12.0.2, 

Android Studio으로 구현하였다. 구현에 사용된 질병들은 

전체 반려견 질병들 중에서 서로 다른 증상을 보이는 50개

의 질병을 선정하였고 그 질병에 나타나는 증상 92개를 내

부, 몸, 얼굴, 다리와 같이 4가지 부위별로 구분하였다. 제안

된 반려견 진단 시스템의 초기 화면은 그림 2와 같다.

Fig. 2. Initial Screen of the Pet's Diagnosis
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그림 3은 초기 화면 다음 화면으로 사용자가 증상을 선

택한 화면이다. 선택 부위를 선택하면 해당 부위에 관련된 

증상의 항목들이 나타나고 사용자가 증상을 선택한다. 그

림 3에서 선택된 증상들은 ‘기침’, ‘흰자위 충렬’, ‘입냄새’, 

‘채중 감소’, ‘기력 상실’, ‘끼억끼억하는 소리’이고 프로그

램 최초 실행 시 클러스터링 하였던 소속도를 바탕으로 선

택된 증상들의 소속도가 높은 질병이 해당 증상과 관련된 

질병으로 판단하고, 최종 질병들을 도출한다. 

Fig. 3. Selecting Body Part of the Pet

그림 4는 그림 3에서 선택된 증상들을 바탕으로 FCM 

알고리즘을 적용하여 도출한 최종 결과이다.

Fig. 4. Diagnosis result in Fig. 3

그림 4의 결과를 분석하면 표본 질병들이 증상을 기준

으로 클러스터링 되었고 증상들은 소수의 질병에게만 속

하는 것이 아니라 다수의 질병에 속한다. 따라서 본 논문

에서는 FCM 알고리즘을 적용하여 클러스터의 소속도 값

이 높은 값을 기준으로 질병들을 도출하였다. 따라서 그림 

3과 같이 선택된 증상이 6 개인 경우에 대해 선택된 증상

들이 특정 클러스터들에 포함되었기 때문에 소속도가 높

은 질병에 해당되는 클러스터가 선택되었다. 선택하는 증

상들이 질병과의 소속도가 높게 나타나는 경우에는 진단 

결과에 대한 정확성이 높게 나타났다. 

그림 5는 ‘기침’, ‘발육 부진’, ‘식욕항진’과 같은 증상을 

선택한 화면이다.

Fig. 5. An Example with a Small Number of Symptoms

해당 질병에 대한 증상의 개수가 적게 선택되면 FCM에

서는 선택된 증상이 다른 질병에도 속하는 경우가 발생하

고 선택된 증상이 다른 질병에서 소속도가 높게 나타나는 

경우도 발생하므로 진단 결과의 정확성이 낮아진다. 따라

서 그림 6과 같이 부정확하게 반려견의 진단 결과가 도출

되는 경우는 해당 질병의 증상이 적게 선택되거나 대표 증

상이 선택되지 않아서 클러스터의 소속도 값이 낮게 나타

난 것으로 확인되었다.
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Fig. 6. Incorrect Diagnosis Result

녹내장 질병에 대해 사용자가 ‘흰자위 충혈’, ‘각막 혼

탁’, ‘눈물 넘쳐흐름’을 선택하여 FCM 기법으로 질병을 도

출한 결과는 표 3과 같다.

Diseases Possibility

Glaucoma 95.24

Dry eye syndrome 66.67

Epiphora 66.67

Cornea wound 28.67

Corneal ulcer 16.26

Scleritis 5.67

Cataract 5.56

Table 3. Disease inference results of FCM technique

표 3에서와 같이 각 질병에는 선택된 증상들이 질병의 

일부 증상에 포함되어 있어 가능성들이 95.24에서 5.56으

로 나타나는 것을 확인할 수 있다. 이 가능성 값들은 선택

된 증상을 기반으로 각 질병에서 나타날 수 있는 증상들의 

소속도를 모두 합한 값이다.

IV. Conclusions

전문적인 수의학 지식이 부족한 일반인들이 어떠한 반

려동물의 행동이나 몸의 상태 변화를 잘 알지 못하여 자신

의 반려동물이 질병에 걸렸다는 것을 인지하지 못하거나 

인지하더라도 어떻게 대처해야 할지 모르는 경우가 대부

분이다. 이 경우에 대수롭지 않게 생각하여 가축병원에 데

리고 가지 않아 간단하게 치료 가능한 질병임에도 불구하

고 시기를 놓쳐 반려동물이 큰 고통을 겪게 되고 심각하면 

생명이 위험한 상황이 발생할 수도 있다. 따라서 이러한 

문제점을 개선하기 위해 가정에서 많이 기르는 반려견에 

대해 반려견 질병에 대한 전문적인 수의학 지식이 부족한 

일반인들도 자신의 반려견 건강 상태를 확인할 수 있는 반

려견 건강 진단 시스템을 본 논문에서 제안하였다.

제안된 반려견 진단 시스템은 증상과 질병에 대한 데이

터베이스를 구축하고 질병에 대한 증상들을 FCM 기법을 

적용하여 분류하였다. 클러스터링하여 분류된 소속도를 을 

기반으로 사용자가 선택한 증상들의 소속도가 가장 높은 

질병들을 반려견의 증상과 가까운 질병으로 추론하였다. 

그리고 선택한 증상들의 개수와 선택된 증상들이 포함된 

질병들의 가능성 값을 구하여 내림차순으로 정렬하여 반려

견의 증상과 가장 가까운 상위 질병 3가지를 도출하였다.

그러나 실험에서 알 수 있듯이 해당 질병에 대한 증상 

수가 적게 선택되거나 질병과 관련이 매우 적은 증상이 많

이 선택되는 경우에는 질병 도출에 대한 정확성이 낮아지

는 것을 실험을 통하여 확인하였다.

따라서 향후 연구 방향에서는 반려견 질병에서 대표 증

상과 일반 증상의 비율을 조정하여 학습하는 방법을 연구

할 것이다. FCM 알고리즘은 소속도를 이용하여 클러스터

링 한 후에 소속도를 기반으로 질병을 도출하기 때문에 선

택된 증상이 다양한 질병들의 대표 증상의 일부분이거나 

다양한 질병들의 일반 증상이 되는 경우에는 진단의 정확

성이 낮아지는 문제점이 발생하였다. 따라서 질병에 대한 

증상 분류 성능을 개선하기 위하여 퍼지 계층적 클러스터

링 기법을 연구하여 대표 증상과 일반 증상을 효과적으로 

분류하여 진단의 결과에 대한 정확성을 높일 것이고 진단 

결과에 대한 검증 방법도 수의사를 통하여 통계학적으로 

진단 결과를 검증하고 분석할 것이다.
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