
1. 서 론   

1.1 연구배경

콘크리트 구조물은 시간이 지남에 따라 노화 현상이 발생하고 

그로 인하여 내구성 저하가 일어난다. 이 때문에 콘크리트 구조물

의 안전성에 관련된 문제가 대두되었고, 안전 진단을 수행하여 구

조물의 성능평가를 하고 있다(Rhim et al. 2003). 철근 콘크리트 

구조물의 내구성 및 안전성은 콘크리트의 균열 및 강도와 더불어 

철근의 배근 상태나 피복 콘크리트 두께에 크게 의존한다. 따라서 

설계도면과 비교하여 실제 배근 상태를 파악하여 구조적인 성능을 

평가하기도 하지만 과거에 시공된 많은 도시 내 노후 시설물들은 

설계도면이 명확히 있지 않아 보수 보강하는 것을 더욱 어렵게 

하고 있다(Yoo et al. 2017).

비파괴 철근 탐사는 장비의 제작사나 원리별로 다르지만, 다양

한 오차 가능성을 가지고 있다. 예를 들어 전자파는 매질의 전도율

이 낮을수록 더 깊이 투과하므로 습윤상태의 경우가 기건상태보다 

전도율이 크기 때문에 전자파 투과율이 낮아져 오차율이 다소 증

가할 수 있다(Kim et al. 2008). 또한, 탐사를 위해서 매우 고가인 
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장비를 사용하며 이를 운용하는 데 있어 능숙한 전문가가 필요하

지만, 측정 결과의 정확도나 신뢰도가 측정 주변의 환경에 따라 매

우 낮게 나타날 수 있는 단점이 있다(Yoo et al. 2017). 따라서 국토안

전관리원에서 발행한 ｢시설물의 안전 및 유지관리 실시 세부지침｣

에서는 철근 탐사의 시험보고서를 작성하기 위해서는 탐사방식에 

따른 시험의 관련 근거에서 권장하는 사항에 따라 시험 되었음을 

명확히 밝히고, 시험 조건 및 피시험체와 관련된 정보를 제공할 수 

있도록 하며, 날짜, 시간, 측정 장소, 기온, 습도 등 시험 대상 구조물 

탐사 시의 현장 조건을 시험보고서에 명시하게 되어있다. 

1.2 연구 목적 및 내용

2003년, 콘크리트 내 삽입된 철근을 탐사하기 위해서 레이더법

을 활용하면 철근과 공동의 위치 탐사, 그리고 철근의 배근 간격 

탐사에 효과적이며, 전자기법은 철근의 위치 탐사, 철근의 직경 

측정, 그리고 철근 배근 간격 탐사에 유용한 것이 입증되었다

(Rhim et al. 2003).

2006년 재건축 현장을 대상으로 노후화된 구조물에 관한 철근 

탐사를 진행하여 철근 탐사 장비에 대한 정확도를 측정한 결과 

피복 콘크리트 두께와 철근 위치를 측정하는 데에는 약간의 보정

을 통해 신뢰할 수 있는 결과를 얻을 수 있다는 결과를 도출하였다

(Park et al. 2006). 2008년에는 전자파레이더법과 전자기유도법

의 원리를 적용하여 철근 직경, 피복 콘크리트 두께 및 습윤상태에 

따른 철근 탐사 신뢰성을 시험적으로 분석하는 연구가 진행되었다

(Kim et al. 2008).

기존 철근 탐사 방법의 오차를 줄이고자 다른 새로운 철근 탐사 

방법으로 전기비저항법을 이용하여 철근 콘크리트 구조물의 겉보

기 비저항을 측정하고 이를 통해 철근의 위치를 측정할 수 있는 

기술개발을 위해 비저항추정 모델(REM: Resistivity Estimation 

Model)을 적용한 철근 탐사 가능성에 대해 해석적 검토를 시행되

었다(Lim 2013). 또한, 최근에는 시멘트 모르타르에 매립된 철근을 

탐사하기 위해 주파수 차 전기저항 단층촬영(Electrical Resistance 

Tomography)을 활용하여 이진화된 Micro-CT 이미지와 비교 분

석한 연구도 발표되었다(Jeon et al. 2021). 그러나 실제 현장에서 

발생할 수 있는 변수인 시험체의 표면 수율과 온도를 고려한 연구

는 부족하여 현장에서 환경적인 변수에 따른 오차율을 줄이기 어

려운 실정이다.

따라서 본 연구에서는 철근의 직경과 피복 콘크리트 두께가 다

르게 설계된 콘크리트 시험체를 제작하여 탐사 시 현장 조건이 

비파괴 철근 탐사에 미치는 영향을 연구하는 것을 목적으로 콘크

리트 표면수율과 온도변화에 따른 전자파레이더법과 전자기유도

법의 특성과 결과값을 비교 분석하여 현장에서 장비 원리에 따른 

오차율을 줄이는 방안을 제시하고자 한다.

철근의 직경을 변수로 한 콘크리트 시험체는 D6, D10, D16, 

D19, D25, D29를 철근 중심을 기준으로 같은 깊이에 삽입하여 제

작하였다. 피복 콘크리트 두께를 변수로 한 콘크리트 시험체는 

D19, 6개를 각각 25mm, 50mm, 75mm, 100mm, 150mm, 200mm

의 피복 콘크리트 두께를 갖도록 제작하였다. 

콘크리트 시험체 철근 탐사 실험은 전자파 레이더법, 전자기유

도법, 방사선법, 적외선법 등의 원리 중 현장에서 일반적으로 사용

되는 전자파 레이더법과 전자기유도법을 원리로 하는 장비를 사용

하였다. 시험체를 두 그룹으로 나누어 각각 다른 조건에서 실험을 

진행하였으며 각 콘크리트 시험체별 30회 이상 실시하여 평균값

을 계산하였고, 시험체 제작 후 실측치와 비교하여 오차율을 계산

하였다.

2. 시험체 및 철근 탐사 시험

콘크리트 내 삽입된 철근을 조사 할 수 있는 기법은 전자파레이

더법, 전자기유도법, 방사선법 등이 있다. 각 철근 탐사 장비마다 

제공하는 탐사 가능 범위 및 오차가 실제와는 다른 경우가 많고, 

분석 방법 및 판독자의 기술력에 따라 많은 오차 가능성을 포함하

고 있다. 피복 콘크리트 두께는 철근 직경과 철근 간격 및 피복 

콘크리트 두께의 영향을 크게 받고 있어 정확하지 않은 측정값을 

나타내고 있다(Rhim et al., 2000). 특히 표면이 상시 습윤상태를 

유지하는 수리 구조물이나 직사광선 등에 의해 국부적인 온도 차

이가 발생하는 교량 하부의 경우 적절한 보정이 이루어지지 않는

다면 측정값의 오차는 더욱 커질 것이다.

2.1 시험체 

2.1.1 피복 콘크리트 두께 측정용 시험체 

D19의 철근 6개를 시험체 상부로부터 25mm, 50mm, 75mm, 

100mm, 150mm, 200mm 깊이로 배근하였으며 피복 콘크리트 두

께가 철근 탐사에 미치는 영향을 파악하기 위해 제작되었다.

2.1.2 철근 직경 시험체

철근 직경이 철근 탐사에 미치는 영향을 파악하기 위해 D6, 

D10, D16, D19, D25, D29의 철근을 철근 중심을 기준으로 시험체 

상부로부터 깊이 100mm, 간격 150mm로 삽입하였다.
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Fig. 1. Covered concrete thickness test specimen

Fig. 2. Rebar diameter test specimen

2.2 철근탐사시험

철근 콘크리트 구조물에서 철근은 구조물 안전성 및 내구성 평

가 결과에 크게 영향을 미치기 때문에 철근 정보를 정확히 파악하

는 것은 매우 중요하다. 구조물의 시공상태를 평가하기 위해 설계

도와 실제 철근 배근 상태를 비교 평가하거나 철근 위치나 간격, 

내부 공극, 피복 콘크리트 두께를 측정하여 구조물의 내구성 및 

안전성을 평가하기 위해 활용할 수 있다.

콘크리트 내 삽입된 철근을 탐사하기 위해서는 국부파괴하여 

실측하거나 비파괴장비를 사용하여야 한다. 국부파괴법의 경우 부

재를 손상시켜 구조물의 내력에 손상을 가할 수 있고 보수 등의 

경제적인 문제도 발생하는 단점이 있어 일반적으로 비파괴 시험을 

통해 확인한다.

비파괴검사 장비 원리에 따라 분류하면 전자파레이더법, 전자

기유도법, 방사선법, 열적외선법 등이 있는데 본 연구에서는 일반

적으로 현장에서 사용되는 전자파레이더법과 전자기유도법을 활

용하였다.

2.2.1 전자파레이더법 

1) 원리

전자파레이더법에 의한 철근 탐사는 방사선, 적외선 등 보다 

주파수가 낮고, 전파(라디오)보다 높은 대역을 가지며 파장이 짧은 

전자파를 수ns마다 송신하여 Fig. 4와 같이 전기적 특성(유전율 

및 전도율)이 다른 물질의 경계면에서 반사되어 안테나로 되돌아

가는 반사파의 성질을 이용해 그 반사파의 영상을 해석함으로써 

조사하는 방법이다. 피복 콘크리트 두께(D)는 송신 시각부터 반사

파의 수신 시각까지의 시간차 (T) 를 측정하여 식(1)으로 구해진다.









(1)

여기서, 

 D : 피복 콘크리트 두께

 V : 콘크리트 내부의 전자파 속도

 T : 송신 시각부터 수신 시각의 시간차

 C : 공기 중의 전자파 속도(   × )

 

: 콘크리트의 비유전율

2) 전기적 특성

콘크리트의 전기적 특성인 유전율은 콘크리트의 습윤상태와 내

부 삽입물질, 배합비 등에 따라달라지는데 일반적으로 4∼20 사이

의 값을 나타낸다. 따라서 탐사 오차율을 줄이려면 초기 탐사 결과

와 피복 콘크리트 두께 실측치를 비교하여 유전율을 결정하는 것

이 바람직하다.

3) 조사 방법

조사 방법의 경우 각 장비와 제조사마다 달라 그에 맞는 설명서

를 숙지한 후 사용하여야 한다. 일반적으로 장비를 사용할 때 설계

도와 실제 현장 요건을 고려하여 측정면에 요철이 심하지 않고 

평탄한 곳을 선정하며 시작점을 표시한 후 15∼40cm/s의 속도로 

측정한다. 철근 위치 파악 후 드릴링을 통해 실제 피폭 콘크리트 

두께를 실측한 다음 측정값과 비교하여 교정 후 사용한다. 최근 

부재에 손상을 줄 수 있는 드릴링 없이 장비의 소프트웨어적인 

처리로 교정이 가능한 장비도 개발되고 있다.
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Fig. 3. Electromagnetic wave radar method

2.2.2 전자기유도법 

1) 원리 

전자기유도법을 활용한 철근 탐사는 강재와 같이 자성을 띤 물

질에 적용할 수 있는 방법으로 주로 콘크리트 속의 강재 위치나 

치수를 구하는 검사에 적용된다. 전자기유도법은 Fig. 4와 같이 

코일에 전류를 흘려 교류 자장을 만들어 내고, 그 자장 내에 철근과 

같은 자성체가 존재할 경우 생성되는 기전류가 새로운 자장을 형

성한다. 새로운 자장이 역으로 코일에 전류를 발생시킬 때 생기는 

코일의 전압변화를 분석하여 조사하는 방법이다.

Fig. 4. Electromagnetic induction method

자장은 측정 거리가 멀어질수록 그 세기가 줄어들기 때문에 자성

체의 영향 또한 줄어들게 되지만 자장 내에 여러 가지 자성체가 존재

하는 경우 모든 자성체의 영향을 받기 때문에 간섭에 주의해야 한다. 

2) 조사 방법

전자기유도법도 조사 방법은 전자파레이더법과 유사하나 측정 

깊이 100mm 이하에서 장비를 사용하며 전자기력을 이용하는 기

기의 원리로 인해 측정 위치 주변의 무선기기나 전자파 등에 의한 

간섭에 주의해야 한다. 따라서 병원, 핵발전소, 공항 또는 무선 기

지국 근처에서는 기기의 사용 가능 여부를 확인하여야 한다.

3. 실험 및 분석

철근 탐사에 콘크리트 표면수율이 미치는 영향을 파악하기 위

해 4개의 시험체를 두 그룹으로 나누어 실험을 진행하였다. 첫 번

째 그룹은 실내에서 충분히 건조해 표면수율을 측정하여 실험을 

진행하였으며, 두 번째 그룹은 실험 24시간, 12시간, 6시간, 3시간, 

1시간 전 물을 뿌려 내부까지 충분한 습윤상태를 유지해 실험을 

진행하였다. 이후 온도 영향을 파악하기 위해 첫 번째 그룹은 약 

24°C의 실온에서 실험한 후 –5°C를 유지하는 항온실에 일주일간 

보관한 뒤 실험을 진행하였으며, 두 번째 그룹은 실내에서 충분히 

건조 후 시험 24시간 전 할로겐 히터를 활용해 40°C로 가열하여 

실험을 진행하였다. 자세한 실험 변수는 Table 1에 나타내었다.

철근 탐사 방법은 전자파레이더법과 전자기유도법을 활용하여 

시험체에 30회씩 피복 콘크리트 두께를 측정하여 평균값으로 계

산하였다. 계산된 평균값과 해당 시험체의 실측 피복 콘크리트 두

께와 비교하여 오차율로 표현하였다.

Specimen Rebar Moisture content Temperature

C-W-24

Concrete 

covered 

thickness

100% 24°C

C-D-24 5.5% 24°C

C-D-05 5.5% 5°C

C-D-40 5.5% 40°C

D-W-24

Diameter

100% 24°C

D-D-24 5.5% 24°C

D-D-05 5.5% 5°C

D-D-40 5.5% 40°C

Table 1. Test specimen variables

3.1 표면수율에 따른 철근 탐사

실험체 보관 장소는 직사광선을 받지 않는 곳으로 온도와 습도

는 각각 24°C, 45%를 유지하였다. 시험체의 표면수율은 건조상태

에서 평균 5.5%로 측정되었다.

3.1.1 전자파 레이더법

본 실험에 앞서 비유전율에 따른 철근 탐사 오차율을 확인하기 

위해 유전율을 수동으로 4, 5.8, 8, 12로 고정해 실험을 진행하였

다. 시험 장비는 4∼12의 유전율 설정 범위를 갖는 장비로 5.8의 

경우 장비의 기본 설정값으로서 제작사나 장비에 따라 다를 수 

있다. 

피복 콘크리트 두께 시험체를 활용하여 건조상태 및 습윤상태
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에서 피복 콘크리트 두께를 30회 측정하여 평균 실측치를 분석해

본 결과 Fig. 5와 같이 유전율이 낮을수록 실측치보다 측정치가 

크게 나타났고 유전율이 높을수록 실측치보다 작게 나타났다. 이

는 식(1)에서 알 수 있듯이 실제 유전율보다 설정값이 낮아지면 

전자파의 속도(V)와 시간(T)이 달라져 피복 콘크리트 두께가 크게 

측정되는 것으로 분석된다. 

건조상태에서는 유전율이 낮을수록 오차율이 낮았고, 습윤상태

에서는 유전율이 높을수록 오차율이 낮은 특성을 보였다. 이는 일

반적으로 함수량이 증가할수록 유전율이 증가하는 경향을 보이기 

때문으로 판단된다(Kim et al. 2009).  

본 실험에서는 초기 탐사 결과와 피복 콘크리트 두께 실측치를 

비교하여 유전율을 결정해 진행하였으며 측정 결과 Table 4와 같

이 5% 미만의 오차율이 나타났다. 습윤상태에서는 15∼40mm에

서 낮은 오차율을 보였고, 건조상태에서는 상대적으로 깊은 65∼

90mm에서 낮은 오차율이 나타났다. 이는 콘크리트의 함수 상태가 

전자파 진행 속도에 영향을 미쳐 비교적 거리가 짧은 15∼40mm에

서 낮은 오차율을 보인 것으로 파악된다. 콘크리트 속에 수분을 

많이 함유하고 있으면 전자파의 진행 속도가 느려지기 때문이다

(Rhim et al. 2003).

철근 직경 시험체를 활용하여 실험해본 결과 실측치의 경우 습

윤상태에서 실측치보다 깊게, 건조상태에서는 실측치보다 얕게 측

정되는 것으로 나타났다. 그러나 D19 이하의 철근에서는 모두 깊

게 측정되는 특성을 나타났는데, 이는 100mm에 가까운 피복 콘크

리트 두께와 비교해 철근 지름에 대한 반사 표면적이 작아 나타나

는 현상으로 분석된다.

Diameter D29 D25 D19 D16 D10 D6

Concrete covered 

thickness(mm)
85 87.5 90 92.5 95 97.5

D-W-24
Thickness 89.4 90.9 94.2 95.8 98.3 102.6

Error rate 5.1 3.9 4.8 3.6 3.5 5.2

D-D-24
Thickness 81.8 86.6 90.3 94.4 97.6 99.9

Error rate 3.8 1.1 0.3 2.0 2.5 2.4

Table 3. Error rate of moisture content test

3.1.2 전자기유도법

피복 콘크리트 두께 시험체에 전자기유도법으로 실험을 진행한 

결과 습윤상태에서는 최대 3.1%의 오차율을 보이며 매우 신뢰성이 

높은 결과가 나타났다. 15mm에서는 오차율이 매우 낮에 나타났는

데 이는 전자기유도법을 활용한 장비는 피복 콘크리트 두께가 얇

고 철근의 직경이 클수록 더 많은 자속을 통과시켜 탐사 가능성이 

높아지기 때문으로 분석된다(Rhim et al. 2000). 

Photo 1. Concrete moisture 5.5%

Concrete covered 

thickness(mm)
15 40 65 90 Ave.

C-W-24
Thickness 15.4 39.6 67.9 94.5 -

Error rate 2.3 1.0 4.5 4.9 3.2

C-D-24
Thickness 15.7 38.9 65.0 93.0 -

Error rate 4.4 2.8 0.0 3.3 2.6

Table 2. Error rate of moisture content test

  Fig. 5. Comparison between actual covered concrete thickness and 
measured values

Concrete covered 

thickness
15 40 65 90 Ave.

C-W-24
Thickness 14.9 38.7 65.2 87.9 -

Error rate 0.2 3.3 1.9 2.3 1.5

C-D-24
Thickness 14.9 42.1 64.4 94.1 -

Error rate 0.7 5.3 0.9 4.6 2.8

Table 4. Error rate of moisture content test



환경적 요인에 따른 비파괴 철근 탐사의 오차율에 관한 연구

한국건설순환자원학회 논문집 2021년 12월
 511

콘크리트 피복 두께가 100mm에 가까운 철근 직경 시험체의 경

우 철근 탐사가 어려웠다. D16 미만의 철근은 읽어내지 못하였고, 

D29∼D16을 측정한 피복 콘크리트 두께 또한 오차율이 높아 실험 

결과분석에서는 제외하였다.

3.1.3 시험체 표면수율에 따른 오차율

건조상태에서는 상대적으로 전자파레이더법이 오차율이 낮았고, 

습윤상태에서는 전자기유도법이 오차율이 낮은 특성을 나타냈다.

 Fig. 6. Relationship graph between concrete surface moisture content
and error rate

3.2 온도에 따른 철근 탐사

항온실과 할로겐 히터를 활용하여 시험체 온도를 변화시켜 철

근 탐사를 진행하였다. 온도측정은 적외선 열화상 카메라를 활용

하여 온도를 측정하였으며, 측정 결과 항온실에 보관한 시험체는 

4∼8°C(평균 5°C), 할로겐 히터를 활용한 시험체는 36∼43°C(평

균 40°C)로 나타났다.

Photo 2. Infrared thermal imaging camera

3.2.1 전자파레이더법

C-D-05의 결과는 C-D-24 결과와 비슷하게 나타났지만 

C-D-40에서는 오차율이 증가한 것으로 나타났다. 일반적으로 유

전율이 작은 물질의 경우 온도가 증가함에 따라 유전율이 선형적

으로 증가하는 경향을 나타낸다(Kim et al., 2009). 반면에, 아래 

결과에서는 피복 콘크리트 두께가 15mm의 오차율에 비해 다른 

측정 결과 오차율이 상당히 높은 것으로 나타났다.

Concrete covered 

thickness
15 40 65 90 Ave.

C-D-05
Thickness 14.7 39.9 68.1 95.9 -

Error rate 2.2 0.2 4.8 6.6 3.5

C-D-24
Thickness 15.7 38.9 65.0 93.0 -

Error rate 4.4 2.8 0.0 3.3 2.6

C-D-40
Thickness 15.4 44.6 69.6 98.0 -

Error rate 2.9 11.6 7.1 8.9 7.6

Table 5. Error rate of temperature test

이는 직경 시험체에서도 동일한 결과가 나타났는데 D-D-05와 

D-D-40에서 평균 오차율이 각각 2.2%, 2.1% 인것에 비해 40°C 

시험체에서는 5.1%로 증가하였다.

Diameter D29 D25 D19 D16 D10 D6

Concrete covered 

thickness
85 87.5 90 92.5 95 97.5

D-D-05
Thickness 84.3 88.1 91.1 94.2 98.2 102.5

Error rate 0.9 0.7 1.2 1.9 3.4 5.1

D-D-24
Thickness 81.8 86.6 90.8 94.4 97.6 99.8

Error rate 3.8 1.0 0.8 2.0 2.7 2.3

D-D-40
Thickness 87.3 91.5 93.3 98.8 100.5 104.3

Error rate 2.7 4.6 3.7 6.8 5.8 7.0

Table 6. Error rate of temperature test

3.2.2 전자기유도법

전자기유도법은 상대적으로 온도에 대한 안정적인 것으로 나타

났지만 고온에서는 90mm의 피복 콘크리트 두께에서는 오차율이 

상당히 증가하는 것을 알 수 있었다.

3.2.3 시험체 온도변화에 따른 오차율

전자파레이더법은 C-D-24에서 가장 낮은 오차율이 나타났다. 

C-D-05에서는 C-D-24와 유사한 오차율을 나타내었고 고온에

서는 7.6%로 다소 높은 오차율 가지는 것으로 나타났다. 반면에 

전자기유도법은 온도에 따라 오차율이 선형적으로 증가하는 경향

을 나타내었다. 그렇지만 오차율이 5%를 넘지 않아 매우 안정적인 

것으로 분석된다. 
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Fig. 7. Relationship graph between temperature change and error rate

4. 결 론

전자파레이더법과 전자기유도법을 활용하여 시험체의 습윤/건

조상태, 온도변화에 따른 철근 탐사 시험을 진행한 결과는 다음과 

같다. 

1. 시험법과 상관없이 실온에서 보관한 건조시험체의 철근 탐사 

시험 결과는 평균 오차율이 5% 이하로 나타났다. 다만, 전자파

레이더법의 경우 실제 피복 콘크리트 두께와 비교하여 유전율 

보정이 필요하였다.

2. 전자파레이더법을 사용할 경우 유전율을 특정하기 어렵거나 실

제 피복 콘크리트 두께와 비교하기 어려울 경우 대상이 건조상

태라면 유전율을 낮은 쪽으로 설정하는 것이 유리하며, 습윤상

태라면 유전율이 높은 쪽으로 설정하는 것이 유리하다고 분석

되었다.

3. 전자파레이더법은 습윤상태보다 건조상태에서 상대적으로 오

차율이 더 작은 특성을 나타내었으며, 고온에서는 7.6%의 다소 

높은 오차율을 나타냈다.

4. 전자기유도법은 건조상태보다 습윤상태에서 가장 낮은 오차율

을 보이며 모든 환경 변수 중 가장 정밀한 결과를 나타내었다. 

또한, 온도가 상승함에 따라 오차율이 선형적으로 증가하나 

90mm미만의 피복 콘크리트 두께를 측정하는데 온도의 영향은 

크지 않은 것으로 나타났다.

5. 오차율 감소를 위해 탐사 대상의 온도가 낮고 건조한 경우 전자

파레이더법이 유리하다고 판단되며, 탐사 대상이 습윤상태를 

유지하거나 30°C 이상 고온의 상태에 있다면 전자기유도법을 

사용하는 것이 적절하다고 판단된다.
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환경적 요인에 따른 비파괴 철근 탐사의 오차율에 관한 연구

철근콘크리트 구조물의 내구성 및 안전성은 콘크리트의 균열 및 강도와 더불어 철근의 배근상태나 콘크리트 피복 두께에 

크게 의존한다. 콘크리트 내에 매립되어 있는 철근 정보를 정확히 파악하는 방법엔 국부 파괴법과 비파괴 철근 탐사 시험이 

있다. 일반적으로 부재 손상을 최소화하기 위해 비파괴 철근 탐사 시험을 통해 파악하며, 비파괴 철근 탐사 시험에는 전자파레

이더법, 전자기유도법, 방사선법 등이 있다.

콘크리트의 함수율과 온도는 콘크리트의 전기적 특성인 유전율에 영향을 미쳐 비파괴 철근 탐사 시험 결과에 간섭을 방생시킨

다. 따라서 본연구에서는 콘크리트의 표면수율과 온도에 따라 전자파레이더법과 전자기유도법이 받는 영향을 분석하였다. 

장비와 기술의 발달로 원리와 상관없이 24°C 시험체에서는 평균 오차율이 5% 이하로 나타났으며 특히 전자기유도법의 경우 

매우 높은 정확성을 갖는 것을 확인하였다. 전자파레이더법은 습윤상태보다 건조상태에서 상대적으로 오차율이 작은 특성을 

나타내었으며, 고온에서는 다소 높은 오차율이 나타났다. 탐사 대상의 온도가 낮고 건조한 경우 전자파레이더법을 적용하고, 

탐사 대상이 습윤상태이거나 고온에서는 전자기유도법을 사용하여 오차를 감소시킬 수 있음이 확인되었다.




