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요 약

4차 산업혁명과 더불어 IoT 기술이 발전함에 따라 IoT 기술이 적용된 가스안전 제품들이 개발되고 있다. 

하지만 그에 따른 가스 안전 제도는 허용되지 않았기 때문에 IoT 가스안전 제품들을 위한 제도개선과 동작 
신뢰성 테스트가 요구된다. 본 논문은 IoT 가스안전 제품 중 IoT 퓨즈 콕, 스마트 다기능 계량기에 해서 연
구하고 IoT 퓨즈 콕의 실증 결과 데이터를 분석하여 동작 신뢰성 데이터를 확보하며, 그에 따라 IoT 가스안전 
제품에서 선두주자가 되는 것뿐만 아니라 추후 다양한 시험 평가 및 방법으로 가스 차단 기술을 한 단계 성장
시키는 것을 목적으로 한다.

Abstract - As IoT technology develops along with the 4th industrial revolution, gas safety products to 

which IoT technology is applied are being developed. However, since the gas safety system was not allowed, 

system improvement and operation reliability test for IoT gas safety products are required. This thesis 

researches IoT fuse cock and smart multi-function meter among IoT gas safety products, and analyzes the 

empirical data of IoT fuse cock to secure operational reliability data, thereby becoming a leader in IoT gas 

safety products. It aims to develop gas barrier technology one step further through various test evaluations and 

methods in the future.

Key words : IoT fuse cock, smart gas meter, wireless remote cut off, performance evaluation, operation 

reliability

[9)I. 서 론

‘사물인터넷(IoT, Internet of Things)’이란 표준 
및 상호 운용 가능한 통신 프로토콜을 기반으로 자
체 구성 기능을 갖춘 동적인 글로벌 네트워크 인프
라를 말하며 물리적 및 가상 사물에 ID, 물리적 속
성 및 가상 퍼스낼리티가 있고 지능형 인터페이스
를 사용하며 정보 네트워크에 원활하게 통합된다. 
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IoT는 여러 종류의 시장에 걸쳐 다양한 분야에 걸
쳐 혁신적인 기술이다. IoT는 국내/외를 막론하고 
많은 연구가 이뤄지고 있다. 예를 들면 IoT 클라우
드 시스템, IoT 스마트 도어락, IoT 스마트 빌딩 등 
다양한 사례가 있으며 가스에 관해서는 스마트 가
스미터, IoT 기반 퓨즈 콕 등이 있다. 국내/외 구축 
사례를 조사해 보면 국내에서는 도시가스 AMI

(Advanced Metering Infrastructure) 사업이 있으며 
이는 2024년부터 본격적으로 보급하기로 발표하였
다. 국외의 경우 영국 정부는 최근 2020년까지 3천
만 개의 주거용 건물에서 기존의 5,300만 개 이상의 
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가스 및 전기 계량기를 스마트 계량기로 체하기 
위한 프로그램을 시작하였다.

이탈리아의 경우 규모 스마트 가스미터 설치와 
이탈리아 정부의 롤 아웃 프로젝트를 통해 2020년 
스마트 가스계량기로 모두 바꾸는 사업을 진행하
였다.

프랑스 정부는 가스사용량 검침, 요금 징수 관련 
서비스 질에 한 소비자 만족, 정보 제공을 통한 
소비 절약, 네트워크 효율성 제고 등을 위해 스마트 
가스미터 보급 프로젝트를 적극적으로 추진하고 
있으며, 최종 보급 완료 단계를 2022년까지로 수립
하여 보급 기간만 약 10년 소요로 계획하고 있다.

일본 정부는 글로벌 투자기업인 일본의 소프트
뱅크가 LP가스의 원격검침에 사용할 수 있는 IoT 

서비스에 참여하여 가스미터기용 통신 모듈을 셀
룰러 LPWA(Low-Power Wide Area) 네트워크로 일
본 전국을 커버하는 사업을 진행할 것으로 밝혔으
며 일본 내 약 2,900만 세 를 상으로 적용하여 
가스 원격 검침 시장 개척을 목표로 활발히 추진되
고 있다.

이처럼 IoT 데이터의 적절한 사용은 사회 경제
적 이점을 제공할 것이다. 그에 따라 개발되고 있
는 기술 중 하나가 무선 스마트 안전제어 기술이
다. 무선 스마트 안전제어 기술은 제도적으로 허용
되지 않았기 때문에 본 연구를 통해 성능평가 기반 
구축과 시험환경 인프라 조성의 안전성을 확인해
야 하며, 안전 제도 개선의 활성화에 기여하여야 한
다. 본 실증에서는 실증 상 후보 3종(퓨즈 콕, 스마
트 다기능 계량기, 가스차단기) 중 IoT 퓨즈 콕, 스
마트 다기능 계량기 제품의 안전성을 확보하고 전
문성을 갖추며 안전 가이드라인을 제시하여 실증 
진행 후 결과 값을 통해 동작 신뢰성을 확보한다. 

참고로 안전 가이드라인에서는 실증 장소에 한 
방문부터 시작하여 집결 장소, 구급함, 보호구, 소
방시설 등 디테일한 부분까지 파악하도록 하였다. 

또한 차량, 화기 작업(일반 화기, 소화기, 불티 비
산, 고압가스 등), 가스 사고(고압가스, 독성가스 등), 

고소 작업(사다리 작업, 고소작업차, 테이블 리프트 
등), 밀폐공간, 정전작업, 중장비작업, 굴착작업, 유
해화학물질 정보 등 모든 위험 환경에 응하는 프
로세스를 구축하였다. 안전 가이드라인을 통하여 
안전성을 확보하며 실증 테스트를 진행하여 현재 
제도적으로 명확히 명시되어 있지 않아 묵시적으
로 금지되어 있는 무선 가스 차단 기술에 관한 동
작 신뢰성을 테스트하며 안전성을 확보하여 무선 
가스 차단 기술에 관한 시장을 개척하는 것이 본 
연구의 목적이다. 다양한 위험 상황에 관해서 안전

성 확보와 평가 방안을 최적화 하여 국내에 무선기
반 가스안전 장치 기술이 원활하게 확 /보급될 수 
있도록 한다.

II. IoT 가스안전 차단 장치의 기술 및 종류

2.1. IoT 퓨즈 콕
IoT 기술이 발전함에 따라, IoT 기술을 적용한 

가스안전 제품들이 개발되고 있다. IoT 가스차단기
는 초저전력 와이파이(Wi-Fi)나 LoRa(Long Range) 

등 무선 통신을 이용한 ‘IoT 타이머 가스 차단기’ 

개발을 국내 이동통신사를 통해 제품을 출시하였
지만 퓨즈 콕에 덧씌우는 형태의 제품으로 법정검
사 상이 아니어서 정확한 안전성 검증을 받지 않
는다. 그러나 부분 향후 개발하고자 하는 IoT 일
체형 퓨즈 콕은 무선에 한 성능평가 방안 부재로 
현재는 제도적 개선이 필요하다. 참고로 LoRa 통신 
기술이란 LTE보다 저전력이면서 장거리 통신이 가
능하며 LoRaWAN 규격을 사용하면 국내 통신사에
서 미리 구축한 통신망을 하용할 수 있지만 실제 
기기를 개발해 적용하려면 사업자 등록 후 계약을 
통한 사용만 허용하고 있어 연구 개발용으로는 약
간의 제약이 따른다. 국내 통신사 망을 사용하지 않
더라도 별도의 게이트웨이를 갖추어 사설망을 구
축하면 LoRaWAN 통신기술을 사용할 수 있다. 

LoRaWAN 기술에서는 게이트웨이들이 인터넷을 
통해 네트워크 서버와 통신하게 되어있다. LoRa 단
말들의 신호를 게이트웨이가 수신하고 이 정보를 
네트워크 서버가 저장한다. 레저 가디언 시스템의 서
버가 네트워크 서버의 버퍼에 저장된 데이터를 요
청을 통해 가져온 뒤 활용한다.

본 연구는 IoT 기반 퓨즈 콕의 동작성능 성능평
가 방안을 제시하여 제도적 개선을 위한 초석을 제
공한다. 주요 항목으로는 내부 불요간섭 전파억제, 

차단 메시지 수신 성공률, 비상상황 인지 및 보고 
기능이 있다. 내부불요간섭 전파억제는 피시험 장
치 내부의 전기/전자 장치에 의하여 발생하는 신호
에 한 영향을 평가한다. 차단 메시지 수신 성공
률은 피시험 장치와 피시험 장치 통신 상  기기의 
실제적인 데이터 송수신 성공률을 평가한다. 비상
상황 인지 및 보고 기능은 피시험 장치가 비상상황
(전기적, 통신 적 이상이 발생)에 직면하여 정상적 
동작이 어려운 상황에 부닥첬을 때, 탑재된 무선통
신 기능을 통하여 상  통신 장치에 비상상황을 보
고하여 사용자가 비상상황을 인지할 수 있도록 하
여 안전성을 확보하는지를 판단한다.

기존 퓨즈 콕은 수동으로 차단/개방 동작을 수행
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내 용

용도 가정용

성능
자동 잠금, 가스누출검침 및 차단, 타이머, 

과열차단(고온감지) 음성안내 등

Table 1. Performance of IoT Fuse cock

Fig. 1. IoT Fuse cock composition & part

퓨즈 콕 타이머 콕 IoT 퓨즈 콕

Fig. 2. Classification of fuse cock, timer cock 

and IoT fuse cock

  

Fig. 3. IoT Gas Safety meter

하고 반 개방상태 등 취급 부주의 발생 가능성이 
있다. 또한, 주변 상태를 감지할 수 있는 센서가 없
어 위험 상황 감지에 한 취약점이 있다. IoT 퓨즈 
콕은 기존의 퓨즈 콕, 타이머 콕의 기능을 모두 포
함하고 있으며 Table 1에 표시되어있는 자동 잠금, 

가스누출 검침 및 차단, 타이머, 과열 차단 등의 기
능이 있다. 또한, 원격차단 명령을 받아 예측할 수 
없는 위험 상황에도 사고를 예방할 수 있다. Fig. 1

과 같이 밸브, 조작 버튼, 통신 안테나 등으로 구성
되어 있으며 LoRa 통신안테나, WiFi 등을 통하여 
통신하며, 통신망을 통하여 신호를 주고받아 각 시
나리오에 맞게 차단을 실행할 수 있게 된다. 

추가적으로 퓨즈 콕, 타이머 콕 그리고 IoT퓨즈 
콕은 차이점이 있다.

Fig. 2에서 보면 타이머 콕은 퓨즈 콕에 개폐기
를 덮어 원격제어, 타이머 설정, 과열차단(고온 
감지, 연기 감지), 음성안내 등의 기능을 할 수 있
도록 한 제품으로 정확히는 퓨즈 콕이 아니기 때
문에 법정검사 상 제품이 아니다. 이에 반해 
IoT 퓨즈 콕은 직접 퓨즈 콕의 역할을 신하기 
때문에 법정검사 제품으로 법정검사를 필수적으
로 거쳐야 하므로 더욱 안전하며 신뢰성을 더할 
수 있다.

2.2. IoT 다기능계량기
Fig. 3에서 다기능 계량기는 가스 퓨즈 콕과 더

불어 매우 활발하게 스마트 가스안전 제어기술 융
합이 시도되고 있다. 가스미터기는 관로를 통하여 
통과하는 가스의 체적을 측정하는 계기로 통과하
는 가스양의 적산 상태를 나타내는 적산체적계의 
일종이다. 구조는 계량실, 밸브분배실 연동기구부, 

지시부 등으로 크게 4개 부분으로 나뉘고, 계량기
의 입구 측으로 일정한 압력의 가스가 밸브와 분배
실을 통해 계량기 내부로 들어가 입구와 출구 측의 
압력차에 의해 Diaphragm(고무막)의 왕복운동을 
일으켜 이 왕복운동이 연동기구와 밸브에 의해 회
전운동으로 변환되며 각 기어에 의해 회전 운동을 
전달하고 그에 의한 회전량을 유량 지시부를 통해 
정확한 실제 사용량을 표시하는 원리이다. IoT 다
기능 계량기는 기존 가스계량기의 기계식 가스미
터에 가스 사용량을 전자식으로 계량하고 외부진
동 감지 및 차단, KGS AA631 다기능 가스안전계
량기 제조의 시설·기술·검사 기준에 포함되어있는 
차단, 전자봉인, 무선통신 등의 기능을 포함한 제품
이다. 가스미터기는 다른 가스기기와 다르게 가장 
외부 환경에 많이 노출되어 있고, 외부인이 쉽게 
접근할 수 있기 때문에, 세밀한 안전관리가 요구된
다. 가스미터기를 점검하기 위해서는 설치된 위치
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종류 
구분

IoT 퓨즈콕
IoT 다기능 
계량기

IoT 차단장치

가스
기술
기준

KGS

 AA340

KGS

 AA631

KGS

 AA632

현행 가스기술기준(KGS Code) 

평가
항목

기밀, 내구, 누출량, 유량, 

토크성능
기밀, 내구, 

내압

Table 2. Evaluation items and details까지 안전관리자가 직접 이동을 해야 하며, 상시 
안전 모니터링이 없어서 가스미터기 조작 사고, 무
단 가스 시설 개량을 통한 비허가 사용 사고 등이 
계속 발생하고 있다. 다기능가스계량기의 IoT 제어
가 가능해지면, 가스사용에 한 안전 모니터링, 효
율적인 가스 공급, 유사시 신속한 가스차단이 가능
해지지만, 가스를 공급하는 메인 배관을 제어하는 
기기이기 때문에 철저한 무선 동작 실증이 요구된
다. 기존의 가스계량기를 고수한다면 원격 차단 및 
제어 기능의 부재로 인한 지진, 화재와 같은 재해, 

재난 상황에서의 안전성 문제를 가지고 있다. 스마
트가스미터의 도입은 이러한 신뢰성 및 안전성 문
제를 해결할 뿐만 아니라, 도시가스 계량기의 실시
간 원격 검침, 안전차단, 에너지 사용량 데이터의 
공유 및 분석 서비스의 토 를 마련할 수 있다. 또
한, 최근 다양한 빅 데이터 신규 시장 창출이 가능
하며, 해외에서도 스마트가스미터의 교체가 활발히 
진행되고 있다. 하지만 일반 계량기에 센서와 무선 
모듈을 부착하여 스마트가스미터를 제작하더라도 
무선 통신을 이용한 원격 검침 및 차단기능의 성능
을 시험하고 인증할 기준이 없는 상황이다. 가스계
량기 성능시험 평가 장치 시작품을 제작하고, 시작
품의 실증 운용에 따라 시험평가의 항목 및 방법을 
제시하여 평가 운용을 최적화 할 수 있도록 하는 
연구를 진행하여 시장을 개척해야 한다.

III. 가정 내 무선기반 가스 안전장치 현장 
실증을 통한 동작 신뢰성 검증 방법

정보통신기술의 비약적인 발전에 따라 현재 전 
세계적으로 IoT 기술이 이슈임과 동시에 산업 전반
에 도입하기 위한 연구와 제품 개발이 이루어지고 
있다. 하지만 아직 그 활용 수준이 높지 않으며, 특
히 사람의 안전에 직접적으로 영향을 미치는 제품
에 해서는 IoT 제품에 한 검증제도와 표준이 
갖춰져 있지 않은 상황이다. 이러한 상황에서 우리
나라에서는 무선 가스 안전제어 기준마련을 통해 
국제 표준화에 앞장서기 위한 실증 사업을 진행 중
이다. 실증을 진행하기 위해서 실증 시 안전성을 
확보하기 위하여 가장 먼저 안전 가이드라인을 구
축하였다. 참고로 안전 가이드라인에서는 가스 안
전장치 성능평가를 위한 시험평가 장비의 개요, 구
성, 세부 사양을 다루며, 무선기반 가스 안전장치 
시험평가 안전 프로세스를 통하여 가스 누출, 사고 
응 등을 구축하여 위험한 상황에 비하고 있다. 

또한 가정용/산업용으로 구분 지어 안전성을 검증
한다. 현장 실증 수행에 관한 안전 체크리스트를 

적용함으로써 위험한 사고를 예방하고, 안전 프로
세스를 사전에 정립하여 실증 구조물 출입 등록 절
차, 비상 피 기준, 안전시설 현황 파악, 취급 화학
물질 정보, 안전 환경 규정에 관한 정보를 공유하
여 사고를 예방한다. 또한 다양한 무선 가스안전 
관련 실증을 조사하여 데이터를 구축하고 이를 바
탕으로 사업화를 진행하는 등 제품 보급 및 기술 
발전 활성화에 기여한다.

3.1. 무선 가스안전장치 안전성 확인
현장 실증의 목적은 무선이 적용되어 안전차단·

제어가 가능한 가스용품의 안전성을 확보하고 그 
결과로서 제도 개선에 한 기반을 마련하여 신제
품(기술)의 상용화 유도와 보급을 활성화하는 것을 
목적으로 한다. 퓨즈 콕, 다기능계량기, 차단 장치
의 안전성 평가 항목은 다음과 같다.

본 연구에서는 가스안전장치 중 IoT 퓨즈 콕을 
중심으로 안전성 확인 후 실증을 수행할 계획이므
로 Table 2의 KGS AA340 코드에 따라 평가를 수
행한다. 평가항목을 자세하게 살펴보면, 퓨즈 콕 기
밀 성능의 경우 35kPa 이상의 공기압을 1분간 가하
였을 때 누출이 없는 것으로 하여야 하고, 내구 성
능의 경우 콕은 2.8㎪의 액화석유가스를 (1.5~3.0) 

L/h의 유량(다른 기체로 시험하는 경우 이에 상응
하는 유량)으로 통과시키면서 (15~20) 회/min의 속
도로 콕을 30,000회 반복하여 개폐 조작한 후, 기밀
시험에서 누출이 없고, 회전력이 0.588N·m 이하인 
것으로 한다. 또한, 커플러 안전기구가 부착된 것은 
500회 개폐 조작한 후 4.2㎪ 압력으로 기밀시험을 
하여 누출량이 0.55L/h 이하인 것으로 한다. 누출량 
성능의 경우 커플러 안전기구부는 4.2㎪ 이상의 압
력에서 누출량이 0.55L/h 이하인 것으로 한다. 또
한, 과류차단 안전기구부는 4.2㎪ 이상의 압력에서 
누출량이 1.0L/h 이하인 것으로 한다. 유량 성능의 
경우 콕의 유량은 입구압이 (1±0.1)㎪이고 차압이 
0.1㎪일 때 커플러 안전기구가 부착된 것은 500L/h 
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Fig. 4. Demonstration location

항 목 단위 목표

IoT

퓨즈콕

기밀성능 누출량 0

내구성능 회 30,000

누출량 성능 L/h ≦1.0

유량성능 % ±10

토크성능 N·m ≦0.588

Table 4. Demonstration goal using infrastructure 

facilities 

시험 상 및 
기준 항목

가스의 유량 및 
압력 공급 기준

Min. Max.

퓨즈콕

Flow Range 1,200 LPH 3,400 LPH

시험조성 
유량

~ 4,080 LPH

Pressure 

Range
0.9 kPa 35 kPa

시험조성 
압력

~ 42 kPa

Table 3. Gas Flow Rate and Pressure Supply 

Criteria by Fuse Cock 
결 과

항 목 시료 A

기밀성능 이상없음

내구성능 이상없음

누출량 성능 이상없음

유량성능 이상없음

토크성능 이상없음

Table 5. Safety check result of Sample A 

이상, 과류차단안전기구가 부착된 것은 400L/h 이
상인 것으로 하며, 과류차단안전기구가 부착된 콕
의 작동유량은 입구압이 (1±0.1)㎪인 상태에서 측
정하였을 때 표시유량의 ±10% 이내인 것으로 한
다. 이러한 평가 항목 및 방법을 통하여 IoT 퓨즈 
콕의 안전성을 확인할 수 있으며 이 때 가스 유량 
및 압력 공급 기준은 Table 3과 같으며, IoT 퓨즈 
콕의 안전성 목표는 다음 Table 4와 같다. 

위와 같은 안전성 목표를 토 로 IoT 퓨즈 콕 시
료 A의 안전성 확인을 한 결과 다음 Table 5와 같
은 결과를 얻을 수 있다. 

안전성 확인을 통하여 IoT 퓨즈 콕 시료 A의 기
밀, 내구, 누출량, 유량, 토크에 관한 안전성을 확인
하였다.

3.2. 실증 환경 및 실증 방법
무선 시스템은 외부 신호에 한 간섭의 영향으

로 인해 원격 차단 신호를 받지 못할 가능성이 있

다. 따라서 신호에 장애가 없는 경우, 장애가 약간 
있는 경우, 밀폐된 공간으로 인해 통신 장애가 심
한 경우로 나눠 실증을 진행하는 것이 합당하다. 

이 방법을 통해 무선기반 가스 안전장치의 동작 신
뢰성을 확인하고자 한다. 무선 기반 가스용품들 중 
퓨즈 콕, 다기능계량기, 긴급차단 장치, 가스누출자
동차단기, 가스누출경보차단 장치에 한 시험 평
가를 실시할 것이며, 본 연구에서는 IoT 퓨즈 콕을 
가정용 환경에서 실증을 진행하고자 한다. 실증 시
험 시 실제 운영 시설물의 직접 차단으로 인한 사
고를 예방하기 위해 10개의 IoT 퓨즈 콕을 이용하
여 약 3개월간 1일당(주말 제외) 2회씩 진행하였다. 

즉, 퓨즈 콕 1기기 당 약 7,200회의 무선 차단 테스
트를 진행하였다. 이러한 지속적인 테스트를 하며 
불활성 가스를 이용한 별도 구조물로 가스를 사용
하여 차단 테스트를 진행하는 실증 환경을 구축하
였다. 실증은 최 한 가정환경과 비슷한 요건을 갖
추기 위하여 Fig. 6에서 볼 수 있는 충북 음성군 신
세계 타워에서 진행하였다.
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Fig. 5. Demonstration photo 1 (with piping and 

without piping)

 

Fig. 6. Demonstration photo 2

 

Fig. 7. Demonstration photo 3

Fig 4의 평면도는 실증 테스트를 진행하는 곳의 
분배기와 무선 차단 장치(IoT 퓨즈 콕)을 표시한 평
면도이다. 평면도에는 ⅰ) 통신 분배기와 무선 차
단 장치가 통신에 장애가 없는 경우, ⅱ) 통신에 약
간의 장애가 있는 경우, ⅲ) 통신에 심한 장애가 있
는 경우를 구분할 수 있도록 표시해뒀다. 실증은 
다음과 같은 방법으로 진행하였다.

i) 통신에 장애가 없는 경우
Fig. 5에서 볼 수 있는ⅰ)의 방법은 통신 분배기

와 무선 차단 장치가 통신에 문제가 없는 경우 (통
신 분배기와 차단 장치의 통신인 원활할 경우) 직
접 원격 제어를 하여 차단 시간 및 차단 성공 여부
를 확인하는 것이다.

ii) 통신에 약간의 장애가 있는 경우
Fig. 6에서 볼 수 있는 ⅱ)의 방법은 통신 분배기

와 무선 차단 장치 사이에 약간의 장애, 방해물 등
이 있는 경우 (벽 등을 사이에 두고 진행하는 경우) 

직접 원격 차단을 하며 차단 시간 및 차단 성공 여
부를 확인한다.

iii) 통신에 심한 장애가 있는 경우
Fig. 7에서 볼 수 있는 ⅲ)의 방법은 통신 분배기

와 무선 차단 장치 사이에 심한 장애가 있는 경우 
(밀폐 공간에 두고 실증을 진행 하는 경우) 직접 원
격 차단을 하며 차단 시간 및 차단 성공 여부를 확
인한다.

IV. 시험 방법에 따른 시험 결과 및 분석

실증을 진행 후 방 한 양의 데이터를 얻을 수 
있었고 전체 응답시간 평균, 전체 성공률 평균을 
구할 수 있었다. 이를 더욱 세부적으로 각 디바이
스의 데이터를 기준으로 정리할 수 있었다.

Fig. 8에서 볼 수 있는 데이터는 디바이스의 구
분 없이 전체 응답시간 평균, 전체 성공률 평균으
로 분류 및 정리한 것이다. ⅰ) 시나리오인 장애가 
없을 경우 평균 차단 시간 1.21초, 평균 응답 성공
률 100% 로 나왔다. ⅱ) 시나리오인 약간의 장애가 
있을 경우 평균 차단 시간 1.59초, 평균 응답 성공
률 100%이다. ⅲ) 시나리오인 심한 장애가 있을 경
우 평균 차단 시간은 1.88초, 응답 성공률 96.7%이
다. 따라서 전체 평균 응답 시간은 1.56초, 전체 평
균 응답 성공률은 98.9%로 나타났다.

차단 시간의 관점에서 ⅰ) 시나리오와 ⅱ) 시나
리오는 약 0.4초 차이가 났고, ⅲ) 시나리오에서 평
균보다 0.3초 늦는 현상이 일어났다. 성공률 관점에
서는 ⅰ), ⅱ) 시나리오는 100%이고, ⅲ) 시나리오
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전체 평균

장애 x 장애 △ 장애 O

평균(초) 1.21 1.59 1.88

성공률(%) 100 100 96.7

Fig. 8-1. Classify data over time

Fig. 8-2. Overall Average

Fig. 8-3. Overall Success Rate

응답시간
(초)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

장애 x 1.46 1.41 1.03 0.94 - - - - - -

장애 △ - - - - 1.58 1.58 1.60 - - -

장애 O - - - - - - - 1.60 2.15 1.88

차단 성공 
여부(%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

장애 x 100 100 100 100 - - - - - -

장애 △ - - - - 100 100 100 - - -

장애 O - - - - - - - 95.8 94.4 100

Fig. 9. Classification of data of radio blocking 

devices 

는 96.7% 이상을 기록하면서 높은 성공률을 기록
하였다. 또한 시간이 지나면서 차단 시간이 늦어지
거나 차단 성공률이 낮아지는 등 특이 사항은 나타
나지 않았다. 다음으로는 더욱 세부적으로 각각의 
무선 차단 장치 기기에 따라 분류를 하여 정리하였다.

Fig. 9는 각각의 기기를 기준으로 정리한 결과 평균 
응답시간 0.94 ~ 2.15초, 평균 차단 성공률은 94.4~

100%로 최고 응답시간은 2.15초를 기록하였고, 최저 

성공률은 94.4%를 기록하였다. 차단 시간 관점에서
는 ⅰ) 시나리오의 4번 기기에서 가장 빠른 반응인 
0.94초를 기록하였고, ⅲ)번 시나리오의 9번 기기에
서 2.15초를 기록하며 가장 느린 반응을 기록하였
다. 또한 성공률 관점에서 보면 ⅰ), ⅱ) 시나리오
에서는 모두 100% 성공률을 기록하였으며 ⅲ) 번 
시나리오에서 8, 9번 기기가 각각 95.8%, 94.4%를 
기록하였다.

이를 보면 통신 장애가 심한 경우를 포함하여도 
무선을 이용해 가스 밸브 차단 시 부분이 약 2초 
이내로 차단이 가능하였다. 또한 무선 응답 성공률
도 최저 94.4%를 기록하며 높은 성공률을 보였다. 

이 밖에 특정 기기에서 차단이 안 되거나 실증 중 
오류, 고장 등 특이 사항은 나타나지 않았다.

V. 결 론

현재 무선에 의한 차단/제어 기술의 요구는 증
하나 안전성 확보를 위한 검/인증 인프라, 실증 기
술 및 관련 제도의 부재가 따른다. 그러므로 무선 
가스용품 안전성 확보와 제도개선에 한 기반을 
마련하여 신제품(기술)의 상용화 유도와 보급 활성
화 추진이 필요하다. 본 실증을 통하여 무선 가스 
차단 장치에 한 동작 신뢰성을 테스트하고 그에 
따라 안전성을 검증하여 향후 제품을 상용화하고 
보다 안전한 제도개선을 이루도록 하는 것이 목적
이다. 이를 위해 실증 상 제품에 한 안전 가이
드라인을 제시하고 그에 따라 실증을 진행하여 데
이터를 구축하여 이를 바탕으로 동작 신뢰성을 확
보한다. 또한 무선통신기반으로 언제 어디서나 관
리가 가능하여 더욱 안전한 관리가 가능해지고 가
스 취급 고위험 시설물 안전관리 기술의 고도화를 
달성할 수 있다. 실증을 위한 다양한 안전가이드, 
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가상 시나리오 등을 활용하여 실제 상황에서 더욱 
안전성을 확보할 수 있다. 국내에서 연구개발 및 
상용화가 되지 않은 독자적 기술개발에 따른 현장 
적용성 확보 후 인증 및 공급/판매 성과를 근간으
로 품질/가격 경쟁력 확보를 통한 해외 진출 가능
하며 글로벌 사업의 표준선도 가능하다. 또한 안전
사고의 발생을 억제할 수 있음으로 사고 시 신속 
응을 통해 막 한 경제적 손실을 방지할 수 있으

며, 기존 유선 시스템의 선로 차단 시 발생할 수 있
는 규모 피해를 예방할 수 있어 사회적 비용 절
감이 가능하다. 무선 실시간 모니터링으로 용량 
데이터를 바탕으로 국민 안전서비스 고도화할 
수 있다. 더하여 즉시 응 및 사전예측으로 산업
단지와 주거지역의 생활 안전 공생을 위한 안전도
시 구현이 가능하다.

본 실증을 통하여 구축된 데이터를 바탕으로 추
후 다양한 시험 평가 항목(원격 검침 등) 및 시험 
방법(인접 채널 선택성, 패킷 수신 등)을 제시함으
로써 가스 차단 기술의 발전 및 사업화를 성공적으
로 진행할 수 있을 것이다. 
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